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1.0
Introduccion

Este informe corresponde al Estudio de Impacto Ambiental y Social — EIAS elaborado para el
Proyecto Construccidn del Sistema de Saneamiento en el Centro Turistico de |la Bahia de Boca
Chica (en adelante denominado Proyecto Boca Chica), que forma parte del Programa
Saneamiento Universal de Ciudades Costeras y Turisticas de Republica Dominicana - Programa
DR-L1158 del BID, cuyo objetivo principal es incrementar el acceso y calidad a servicios de
saneamiento en zonas costeras y turisticas de Republica Dominicana. Para ello, el Programa
tiene los siguientes objetivos especificos: (i) mejorar la sostenibilidad y eficiencia de los
prestadores de agua y saneamiento; y (ii) expandir y optimizar la infraestructura de
saneamiento en el pais.

El Programa esta estructurado en los siguientes componentes:

e Componente 1. Fortalecimiento Institucional y mejoras de eficiencia en el sector de agua y
saneamiento

Tiene como objetivo fortalecer al INAPA y a los prestadores de agua y saneamiento de las
ciudades intervenidas por el programa. Entre las actividades que se financiaran incluyen:
analisis de la estructura tarifaria, propuesta de mecanismos de recuperacion de costos,
campafas de concientizacion, programas de capacitaciéon, planes de manejo de aguas
residuales y manejo de activos. Adicionalmente, se financiaran programas de gestion,
incluyendo: sectorizacién, micromedicién, digitalizacién y obras de rapido impacto que
contribuyan a una mejora en la provisién de los servicios. Se financiard el disefo e
implementacion de estrategias de género y diversidad en las diferentes instituciones
sectoriales.

e Componente 2. Expansidn y optimizacion de la infraestructura de saneamiento

Bajo este componente se financiard la construccién de interceptores, colectores y la
expansion, rehabilitacion y optimizacién de plantas de tratamiento de aguas residuales y
emisarios submarinos. Para acelerar tanto la ejecucién como la obtencidon de los beneficios
sociales y ambientales esperados, los contratos de licitacién seran por resultados, incluyendo
la posibilidad de que se presenten alternativas tecnoldgicas que impacten positivamente en el
proyecto, como por ejemplo el reemplazo de la instalacién de conducciones por excavacién
por perforaciones dirigidas. Adicionalmente, se implementard una estrategia de conectividad
que incluya la financiacién de las conexiones intradomiciliarias para los hogares mas
vulnerables. En la seleccidon de tecnologias de tratamiento, aquellas que contribuyan a las
metas de adaptacion al cambio climatico del pais seran favorecidas, con especial atencidn en
tratamiento de lodos y de aguas residuales.

El Proyecto Boca Chica, objeto de este EIAS, es una muestra del Programa DR-L1158, e incluye
dos componentes:
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e Concienciacién ciudadana y fortalecimiento institucional del operador de agua vy
saneamiento, la Corporacion de Acueducto y Alcantarillado de Boca Chica (CORAABO).

e Obras de infraestructura para eliminar el vertido de aguas residuales a la bahia de Boca
Chicay al rio Brujuelas. Las obras previstas incluyen:

— Construccion del alcantarillado de Boca Chica y Andrés: extensidn y renovacién de
18km de colectores, construccién de cinco estaciones de bombeo equipadas con
bombas sumergidas y construccion de unas 7,000 conexiones nuevas de
alcantarillado.

— Construccion de interceptores, planta de tratamiento y emisario submarino:

(i) Construccién de un colector interceptor general de transporte a lo largo de
la linea de costa de Boca Chica, cinco ramales principales de vertido al
interceptor y estaciones de bombeo;

(ii) construccién de una PTAR; y

(iii) construccidon de un emisario submarino de 588.5 metros de longitud que
llevarda las aguas residuales tratadas a un punto donde la pluma de
contaminacion estd suficientemente alejada de la costa. La construccion del
emisario se realizard mediante un micro tunel ejecutado mediante hinca de
microtuneladora de escudo cerrado.

1.1
Justificacidn para la Implementacion del Proyecto

Segun el Plan Estratégico Institucional 2021-2024 de la CORAABO, el crecimiento horizontal y
erratico del municipio de Boca Chica, unido a un incremento desmedido de la poblacién
producto de la migracion de la zona rural a la zona urbana y la existencia de instalaciones
obsoletas por el tiempo de servicio, y a la proliferacidn de sectores producto de las invasiones
de tierra, han excedido la capacidad instalada de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y saneamiento y disminuido la capacidad de respuesta ante la demanda de la
poblacién, ocasionando dificultades en el abastecimiento.

El perfil de proyecto proporcionado por el INAPA indica que el sistema de alcantarillado del
municipio de Boca Chica data de la década del 1970, y que su cobertura actual solo incluye el
casco turistico. Adicional a esto, este sistema ha agotado su vida util y es insuficiente para la
demanda actual, lo que provoca vertidos incontrolados de cargas contaminantes hacia la
bahia, por tanto, afectando el turismo de playa y a la economia local. Ademas se indica que el
sistema existente se encuentra en mal estado.

De acuerdo con el Plan Estratégico de CORAABO, internamente, el municipio de Boca Chica
esta sub-dividido en cuatro grandes zonas de diferentes densidades poblacionales:

e  Boca Chica Centro (Zona Altamente Turistica)

e  Andrés Norte (Zona Rural/Marginada)

e  Andrés Centro (Zona Urbana/Altamente Comercial/Turistico)
e La Caleta (Distrito Municipal)

En Andrés Centro, donde hay una alta densidad poblacional, se descargan mas de 28 millones
de m3/afio de aguas residuales sin tratamiento adecuado o tratamiento individual inadecuado,
con vertido final al sub-suelo sin cumplir con las condiciones bioldgicas - quimicas necesarias
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para ser vertidas sin superar los limites maximos permisibles de los pardmetros
medioambientales. Debido a que la altura promedio de Boca Chica es 7 msnm y a que a través
de esta pasan las venas del rio subterraneo Brujuelas, estas descargas al subsuelo se ven
propensas a contaminar los cuerpos hidricos de Brujuelas y Litoral Sur (Bahia).

Andrés Norte carece de instalaciones sanitarias. Esta parte de la poblacién de Boca Chica
necesita sistemas de saneamientos basicos y disponer de unidades de tratamiento que puedan
conectar varios hogares, que garanticen el adecuado vertido de estas aguas a un cuerpo
receptor.

Boca Chica Centro es la parte del municipio que contiene un sistema de recoleccién de las
aguas residuales producidas para el 50% de su superficie, que las envia por impulsién a una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR- de tipo anaerdbica que actualmente estd
inoperativa. El crecimiento inesperado de la poblacién de Boca Chica hace necesario la
intervencidn tanto de las lineas colectoras del alcantarillado sanitario como de la PTAR (debido
a la insuficiencia hidrdulica de conduccidn segura del volumen de aguas servidas por parte de
estas lineas, ya que fue disefiada para una poblacién de 30,200 hab. y 238 I/s).

Como resultado del andlisis, el Plan Estratégico enumera los siguientes problemas de
saneamiento identificados:

1) No recoleccidn y tratamiento de aguas residuales para la parte de mayor densidad
poblacional del municipio;

2) Constante obstruccién en el sistema de recoleccién de aguas residuales existente;

3) Contaminacidn al sub-suelo y litoral costero con descargas o vertidos de mala calidad;

4) Necesidad de una PTAR vy disposicion final de aguas residuales para la inclusién de nuevo
alcantarillado sanitario;

5) Operacién deficiente, debido al aumento del caudal de descarga experimentado de la PTAR
existente.

Segun el documento PERFIL DE PROYECTO, SINTESIS y MARCO LOGICO, la situacién que
acontece es que en épocas de lluvia y dado que al ser la red separativa, el colector existente
para la recogida de agua sanitaria no tiene capacidad hidraulica suficiente al no estar
dimensionado para ello. Este entra en carga provocando el desbordamiento de las aguas
residuales que dan lugar a potenciales focos de infeccidon, generando graves problemas de
salubridad en una zona importante de Santo Domingo.

Debido a los graves problemas de desbordamiento de la red, sobre todo en estos momentos
de lluvia torrencial, es necesaria la ejecucidn de los trabajos de rehabilitacién y/o ampliacion
de la infraestructura proyectada, capaz de recoger y canalizar los vertidos que provienen aguas
arriba del mismo y que cumpla con las funciones de transporte de caudal. Asimismo, la planta
de tratamiento estd fuera de servicio, por lo que todas las aguas residuales se vierten al mar
sin depurar. Adicionalmente, la cobertura de alcantarillado en la zona de Andrés es muy baja,
por lo que se produce la infiltracién de las aguas hacia el subsuelo, donde discurre el rio
Brujuelas, que al emerger en la desembocadura contamina de nuevo las playas.
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Para corroborar la situacion descrita anteriormente, se han realizado muestreos por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MIMARENA) para la determinacion de
material fecal y de otros contaminantes en diferentes puntos de la playa.

Los resultados evidenciaron concentraciones de sdélidos en suspension, materia orgdnica - que
tiene su reflejo en la DBO y DQO-, asi como valores de coliformes totales y fecales, que
exceden los limites establecidos por las normas, en la en la mayor parte de los puntos
analizados, lo que demuestra el alto indice de contaminacion por materia fecal proveniente de
la red de saneamiento que presenta la playa.

De este modo, se llevara a cabo el Proyecto Boca Chica, como parte del Programa DR-L1158,
cuyos objetivos son el mejoramiento y ampliacion del sistema de alcantarillado del municipio
de Boca Chica, lo cual incluye sustitucién de redes existente, rehabilitacién de estaciones de
bombeo existentes, colocacién de redes colectoras nuevas, construccion de estaciones de
bombeos faltantes, construccién de planta depuradora (mediante pre-tratamiento vy
tratamiento primario avanzado) y disposicion del efluente mediante emisario submarino. Estas
actividades tienen el objetivo de proteger la salud publica, conservar la calidad hidrobiolégica
de los ecosistemas acuaticos y el cumplir con la legislacién vigente para descargar de aguas
residuales.

Las obras no sélo estan destinadas a proteccién ambiental del sistema costero de la Bahia de
Boca Chica, mediante la creacidon de una Barrera Sanitaria, sino que se extiende su alcance al
oeste de la peninsula de Punta Caucedo, donde se ubica el Parque Nacional Submarino de La
Caleta.

Las metas a alcanzar con el proyecto es lograr concebir un sistema que opere eficientemente,
a fin de tratar, eliminar y/o disminuir la concentracién de sustancias o elementos
contaminantes que afectan la calidad del agua o fuente receptora y que provoquen malestar a
los moradores de la zona.

Ademas de esto, se pretende asegurar la sostenibilidad medioambiental de la Bahia de Boca
Chica mediante:

e  El fortalecimiento institucional a la CORAABO y al Ayuntamiento de Boca Chica mediante
el suministro e implantacidon de herramientas, equipos, procedimientos de trabajo y un
plan de capacitacién que permita a estas instituciones garantizar el cumplimiento de sus
responsabilidades para con la poblacién, con los turistas y con la Republica Dominicana.

e Campafas de concienciacidn y educacién ambiental que permitan aumentar el uso
responsable de los recursos y garantizar la proteccion ambiental a la poblacién de la zona.

Los objetivos del Programa DR-L1158 y del Proyecto Boca Chica estdan en consonancia con el
marco de la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030, como parte de los siguientes ejes:
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Segundo Eje Estratégico: Sociedad con Igualdad de Derechos y Oportunidades

Objetivo Especifico 2.5.Vivienda digna en entornos saludables

2.5.2. Garantizar el
acceso universal a
servicios de agua
potable y
saneamiento,

2.5.2.3. Desarrollar nuevas infraestructuras de redes que permitan la
ampliacion de la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado
sanitario y pluvial, tratamiento de aguas servidas y proteccién del subsuelo, con
un enfoque de desarrollo sostenible y con prioridad en las zonas
tradicionalmente excluidas

provistos con calidad
y eficiencia

2.5.2.4. Garantizar el mantenimiento de la infraestructura necesaria para la
provision del servicio de agua potable y saneamiento

2.5.2.5. Desarrollar una conciencia ciudadana sobre el ahorro , conservaciéon y
uso racional del agua potable y de los desechos de residuos sélidos

Tercer Eje Estratégico: Economia Sostenible, Integradora y Competitiva

Objetivo Especifico 3.5 Estructura productiva sectorial y territorialmente articulada, integrada
competitivamente a la economia global y que aprovecha las oportunidades del mercado local

3.5.5. Apoyar la
competitividad,
diversificacion y
sostenibilidad del
sector turismo

3.5.5.2. Fortalecer la sostenibilidad de las zonas turisticas dotandolas de la
infraestructura, servicios y condiciones adecuadas del entorno, sobre la base de
planes de desarrollo y ordenamiento urbanistico, consensuados con el sector
publico, sector privado y comunidad, y que estén acordes con el Plan Decenal
de Desarrollo Turistico, el Plan de Ordenamiento Territorial y los demas
instrumentos de planificacion sectorial y regional.

3.5.5.5. Impulsar la educacién turistica de la sociedad a través de campaiias de
radio, televisidn y prensa, centros escolares y comunitarios, para concienciar de
las necesidades de la industria y un compromiso nacional con su desarrollo.

3.5.5.7. Promover la certificacién de instalaciones turisticas conforme a
estandares internacionales de calidad y sostenibilidad

Cuarto Eje Estratégico:

Una Sociedad de Produccion y Consumo Ambientalmente Sostenible que

Adapta al Cambio Climatico

Objetivo Especifico 2.5 Manejo sostenible del medio ambiente

2.5.2. Protegery
usar de forma

4.1.1.5. Fortalecer las capacidades profesionales y recursos tecnoldgicos para la
gestién ambiental

sostenible los

4.1.1.11. Promover la educacién ambiental y el involucramiento de la poblacién
en la valoracién, proteccidon y defensa del medio ambiente y el manejo
sostenible de los recursos naturales, incluyendo la educaciéon sobre las causas y
consecuencias del cambio climatico

2.0

Marco Institucional y Legal

2.1

Normas de Desempeio Ambiental y Social (NDAS) del BID Aplicables al Proyecto

Las Normas de Desempeifio Ambiental y Social (NDAS) del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID) que deben ser observadas en el ambito de ejecucidén del Proyecto Boca Chica son:

NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 1 - Evaluacién y Gestion de los

Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales

Se relaciona con la gestidén del desempeno ambiental y social durante un proyecto. Requiere el
establecimiento y mantenimiento de un Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS) para
gestionar los riesgos e impactos ambientales y sociales del proyecto de una manera
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estructurada, sistematica y constante y para identificar y apoyar a los terceros que tienen la
responsabilidad de evaluar y gestionar algunos riesgos e impactos ambientales y sociales
relacionados con el proyecto.

Segun el nivel de riesgo e impacto del proyecto, se exige la utilizacién de uno o mas
instrumentos e impactos como, entre otros, una evaluacién de impactos ambientales vy
sociales, una evaluacién ambiental y social estratégica, una evaluacién de impacto ambiental y
social regional, una evaluacion del riesgo de desastres, un plan de gestién ambiental y social,
un plan de reasentamiento, un plan de gestién del riesgo de desastres y planes sobre pueblos
indigenas.

La NDAS 1 también establece que los proyectos y sus impactos no deben infringir los derechos
humanos de los demas y requiere el establecimiento de mecanismo de manejo de reclamos
efectivo, que puede facilitar una indicacién temprana (y una solucién rapida) para quienes
consideren que las acciones del proyecto los han perjudicado.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 2 - Trabajo y Condiciones Laborales

Establece Politicas y procedimientos de gestion laboral, considerando derechos y deberes de
los trabajadores de acuerdo con la legislacion nacional en el ambito laboral y de empleo; el
principio de la no discriminacién e igualdad de oportunidades; medidas para orientar la
reduccion de la fuerza laboral en el término del proyecto; y el establecimiento de un
mecanismo de reclamacion para los trabajadores.

También requiere el establecimiento e implementacion de procedimientos de salud vy
seguridad en el trabajo, incluyendo la identificacién de peligros para los trabajadores, el
establecimiento de medidas de prevencion y proteccién, la capacitacion de los trabajadores en
SST, medidas de prevencidn, preparacién y respuesta en casos de emergencia, ademas de la
gestion de Trabajadores contratados por terceros y de Trabajadores en la cadena de
suministro principal.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 3 - Eficiencia en el Uso de los
Recursos y Prevencion de la Contaminacion

Enfoca en la gestion de recursos (agua, energia), en la prevenciéon y control de la
contaminacidn, y en evitar y minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero.

Requiere la adopcién de medidas, tecnologias y practicas de mitigacion adecuadas para utilizar
los recursos de forma eficiente y eficaz, prevenir y controlar la contaminacién, y evitar y
minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero, en consonancia con tecnologias y
practicas difundidas a escala internacional.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 4 - Salud y Seguridad de la
Comunidad

Establece la necesidad de medidas para evitar o minimizar los riesgos e impactos que las
actividades relacionadas con el proyecto puedan suponer para la salud y la seguridad de Ia
comunidad vy, en particular, para los grupos vulnerables, ademas de medidas para evitar o
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minimizar los riesgos e impactos para el proyecto que puedan derivarse de amenazas naturales
o el cambio climatico.

Exige una evaluacién de los riesgos e impactos del proyecto para la salud y la seguridad de las
personas afectadas y la proposicion de medidas de mitigacion acordes con la naturaleza y
magnitud de estos riesgos e impactos, incluyendo la gestidon y seguridad de materiales
peligrosos. Se requiere también la evaluacion de los riesgos a las comunidades relacionados a
impactos del proyecto en servicios ecosistémicos (ejemplos: cambios en el uso de la tierra;
disminucién o degradacion de los recursos naturales, como disponibilidad de agua dulce, por
ejemplo).

Requiere medidas para evitar la exposicion de la comunidad a enfermedades, y un Plan con
medidas de preparacion y respuesta ante emergencias; ademas de medidas para contratacién,
normas de conducta, capacitacion, equipamiento y supervisiéon de trabajadores directos o
contratados para brindar seguridad.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 5 - Adquisicidon de Tierras y
Reasentamiento Involuntario

Aborda los impactos de la adquisicion de tierras relacionadas con el proyecto, incluidas las
restricciones sobre el uso del suelo y el acceso a bienes y recursos naturales, que pueden
causar el desplazamiento fisico (reubicacién, pérdida de tierras o morada) o el desplazamiento
econdémico (pérdida de tierras, bienes o restricciones en el uso del suelo, bienes y recursos
naturales, lo que ocasiona la pérdida de fuentes de ingreso u otros medios de subsistencia).
Establece la adopcién de un conjunto extenso de medidas, entre ellas las siguientes:

— Elaborar y ejecutar un plan de accién de reasentamiento de restablecimiento de los
medios de subsistencia;

— Considerar disefios para evitar o minimizar el desplazamiento fisico o econémico, con
especial atencion a los impactos sobre grupos pobres y vulnerables;

— Normas de indemnizacion transparentes y aplicadas de manera uniforme a todas las
personas afectadas por el proyecto, incluyendo la indemnizacién de bienes al costo total
de reposicién y la indemnizacidn con tierras para personas desplazadas que dependan de
la tierra o si la propiedad de la tierra fuera colectiva; el pago de la indemnizacidn antes de
tomar posesién de la tierra adquirida; apoyo para el restablecimiento de las redes sociales
y otros bienes intangibles a los desplazados; entre otras;

—  Establecer un proceso de participacion de las partes interesadas durante la planificacién,
ejecucién, seguimiento y evaluacion de los pagos indemnizatorios, las actividades de
restablecimiento de los medios de subsistencia y el reasentamiento;

—  Establecer un mecanismo de reclamacién especifico de las personas desplazadas vy
miembros de las comunidades receptoras;

— Presentar y aprobar una auditoria final de conclusién del plan de accién de
reasentamiento de restablecimiento de los medios de subsistencia.
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e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 6 - Conservacién de la Biodiversidad
y Gestion Sostenible de Recursos Naturales Vivos

Establece la necesidad de medidas para proteccién y conservacidon de la biodiversidad, el
mantenimiento de los servicios ecosistémicos y la gestion sostenible de los recursos naturales
Vivos.

Requiere la aplicacién de la jerarquia de mitigacion de impactos, con aplicacién de medidas
adecuadas de evitacion, minimizacidn y restauracién y solo después medidas de compensacion
equivalente de biodiversidad; sin embargo indica que la compensacién equivalente de
biodiversidad no es aceptable en los casos de habitats criticos. Para todo proyecto en cualquier
tipo de habitat natural, se debe aplicar medidas para lograr una pérdida neta cero de
biodiversidad.

Requiere la evaluacidn de afectacion de habitats criticos por el proyecto. Para esto, la NDAS 6
lista los 6 criterios que definen un habitat critico por su alto valor de biodiversidad. La norma
establece también los 5 requisitos a ser cumplidos por los proyectos para que se permita que
tenga actividades desarrolladas en habitats criticos y otros requisitos para que un proyecto
pueda estar ubicado en un area legalmente protegida o una zona internacionalmente
reconocida. Entre estos requisitos, se indica que el prestatario no puede realizar actividades en
habitat critico antes haber demostrado que no habra impactos adverso cuantificable sobre los
valores de biodiversidad para los cuales se identifiquen habitats criticos.

Establece la necesidad de identificar los servicios ecosistémicos prioritarios afectados por el
proyecto a través de un proceso de participacion de las partes interesadas y adoptar medidas
para minimizar los efectos sobre los mismos y medidas que incrementen la eficiencia del uso
de los recursos en sus operaciones.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 7 - Pueblos Indigenas
No se aplica al Proyecto Boca Chica.
e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL 8 - Patrimonio Cultural

Establece medidas de proteccién al patrimonio cultural a llevar a cabo durante las actividades
de los proyectos.

Requiere el cumplimiento de la legislacion pertinente respecto de la proteccién del patrimonio
cultural, incluida la legislacion nacional, y la aplicacién de précticas internacionales reconocidas
para la proteccion, los estudios de campo y la documentacion del patrimonio cultural.

Si se determina que existe una posibilidad de impactos del proyecto sobre el patrimonio
cultural, se debe contratar a profesionales competentes para que colaboren en la
identificacién y proteccion de dicho patrimonio.

Se debe ubicar y disefiar el proyecto de forma que se eviten impactos adversos importantes
para el patrimonio cultural.
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Si el proyecto esta localizado en zonas donde se espera encontrar elementos del patrimonio
cultural durante la construccién o la operacién, se debe elaborar un procedimiento de
hallazgos fortuitos, para gestionar los hallazgos de patrimonio cultural descubiertos
posteriormente.

La NDAS 8 también aborda las medidas necesarias en caso de que se impida el acceso de la
comunidad al patrimonio cultural; la retirada de patrimonio cultural reproducible e
irreproducible; la afectacién de patrimonio cultural critico; y el uso del patrimonio cultural por
parte del proyecto, ademas de los casos que requieren la consulta con las personas afectadas.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 9 - Igualdad de género

Se debe realizar un andlisis previo del proyecto para determinar si entrafia posibles riesgos e
impactos de género que puedan afectar desproporcionadamente a mujeres, nifias y minorias
sexuales y de género. Evaluar la manera en que las relaciones de género en la zona de
influencia del proyecto pueden traducirse en impactos desproporcionados por género.

El andlisis de género también debe evaluar las medidas mas idéneas para gestionar los riesgos
e impactos de género, en funcién de la jerarquia de mitigacién, incluyendo:

I) evitar, minimizar o mitigar los impactos negativos identificados, o bien brindar
compensacién al respecto con mecanismos que promuevan la igualdad de género; y

Il) asegurarse de que las personas de distintos géneros, incluidas las mujeres y las minorias
sexuales y de género, que puedan verse afectadas por el proyecto, reciban beneficios sociales
y econdmicos iguales a los recibidos por otros miembros de la comunidad, evitando con ello
reforzar las desigualdades de género.

Se requiere gestionar los impactos desproporcionados en situaciones de reasentamiento fisico
involuntario o desplazamiento econédmico, y evaluar y gestionar la violencia sexual y de género
relacionada con los proyectos.

Ademads, los procesos de consulta deben considerar la participacion equitativa de personas de
todos los géneros.

e NORMA DE DESEMPENO AMBIENTAL Y SOCIAL (NDAS) 10 - Participacion de las Partes
Interesadas y Divulgacion de Informacién

Requiere que se elabore y ejecute un plan de participacién de las partes interesadas acorde
con la naturaleza y escala del proyecto y sus posibles riesgos e impactos, y con las
circunstancias a nivel de proyecto para dicha participacion.

El plan debe prever la Identificacién y andlisis de las partes interesadas y la descripcidén de los
métodos de interaccion con dichas partes durante todo el ciclo de vida del proyecto,
incluyendo:

e Divulgacién de informacion;

e Un proceso de consulta significativa que brinde a las personas afectadas por el proyecto y
a otras partes interesadas pertinentes la oportunidad de manifestar sus opiniones sobre
los riesgos, impactos y medidas de mitigacidon del proyecto, asi como sobre el acceso a
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oportunidades potenciales y beneficios de desarrollo, sin temor a sufrir represalias, y que
permita al prestatario considerarlas y darles respuesta.
e Establecimiento de un Mecanismo de reclamacién.

2.2
Marco Legal Dominicano Aplicable

La Legislacion Ambiental y Social directamente relevante para el Proyecto Boca Chica se
analiza en las secciones siguientes, organizadas por tema (legislacién referente a autorizacién
ambiental, control de la contaminacion, proteccion de la fauna y flora, recursos hidricos,
patrimonio histdrico, cultural y arqueoldgico, salud y seguridad ocupacional, legislacién
laboral, de gestion de desastres naturales y respuesta a emergencias y de saneamiento).

2.2.1
Autorizacion Ambiental

Los principales diplomas y / o reglamentos dominicanos que gobiernan los procedimientos de
concesiodn de licencias ambientales que se aplicardn al proyecto son los siguientes:

e Ley N° 64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales; promulgada el
18 de agosto de 2000, esta ley tiene como objetivo principal la conservacidn, proteccién,
mejoramiento y restauracién del medio ambiente y los recursos naturales, mediante la
aplicacién de diferentes instrumentos de gestidn que incorporan la dimensién ambiental;

e Decreto N° 1194/2000, que crea el Servicio Nacional de Proteccién Ambiental o Policia
Ambiental (SENPA), dependiente de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Modificado por los Decretos N° 561 y 636/2006;

e Resolucion N° 05/2002, que crea el Reglamento del Sistema de Permisos y Licencias
Ambientales, la Nomenclatura Explicativa de Obras, Actividades y Proyectos y Establece los
Procedimientos para la Tramitacion del Permiso Ambiental de Instalaciones Existentes y de
Evaluacién de Impacto Ambiental;

e Resolucion N° 06/2004, que crea el reglamento del sistema de permisos y licencias
ambientales, establece el procedimiento para la evaluacién ambiental de instalaciones
existentes, y crea el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental para proyectos
nuevos y el Anexo 1 de proyectos que requieren entrar al proceso de evaluacion de
impacto ambiental por categorias seglin magnitud de impactos ambientales;

e Ley N°200/2004, Ley General de Libre Acceso a la Informacién Publica;

e Resolucion N° 18/2007, que aprueba el reglamento para el control, vigilancia e inspeccion
ambiental y la aplicacion de sanciones administrativas, listado de ilicitos administrativos y
manual de vigilancia e inspeccién;

e Resolucion N° 13/2008, que ordena la integracién de las autorizaciones ambientales al
Sistema de Evaluacién Ambiental;

e Resolucion N° 05/2009, que modifica los Articulos 39, 40 y 41 del Reglamento del Sistema
de Permisos y Licencias Ambientales;

e Resolucion N° 26/2009, que modifica la Resolucién N° 05/2009 y establece los costos para
la obtencion de las constancias, permisos y licencias ambientales;

e Resolucidon N° 03-2010, que deroga el procedimiento para la evaluacion ambiental de
instalaciones existentes;
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e Resolucion N° 02/2011, que promulga el Reglamento del Sistema de Autorizaciones
Ambientales, y sus Anexos: A. el Procedimiento de Autorizaciones Ambientales y B. el
Listado de Proyectos o Actividades por Categoria;

e Ley N°1/2012. Estrategia Nacional de Desarrollo 2030;

e Resolucidn N° 017-2012, que promulga el reglamento de autorizaciones ambientales, y sus
anexos: A. El Procedimiento de Autorizaciones Ambientales y B. El Listado de Proyectos o
Actividades por Categoria;

e Resolucion N° 003/2013, que modifica el Reglamento del Sistema de Autorizaciones
Ambientales y crea el Comité de Evaluacién Gubernamental (CEG), para la Evaluacion de
Proyectos de Inversién Gubernamental, de Interés Social y de Emergencia;

e Resolucion N° 11/2013, que emite el procedimiento para la elaboracion de instrumentos
de regulacidon ambiental;

e Resolucion N° 13/2014, que emite el “Compendio de Reglamentos y Procedimientos para
Autorizaciones Ambientales de la Republica Dominicana. Deroga la Resolucion N° 09/2013;

e Resolucion N° 14/2014, que emite el reglamento y el procedimiento para la consulta
publica en el proceso de evaluacién ambiental;

e Resolucion N° 11/2016, que establece los costos para la obtencién de los certificados de
registro de impacto minimo (CRIM), las constancias, los permisos y las licencias
ambientales del MIMARENA y deroga la Resolucion N° 03/2011;

e Resolucion N° 0001/2017, que aprueba el procedimiento de otorgamiento de
autorizaciones ambientales para operaciones de mineria no metalica;

e Resolucion N° 0011/2018, que dispone sobre el reporte de informes de cumplimento
ambiental (ICA).

El Art. 92 de la Ley N° 64/2000 establece los estudios de evaluacidén de impacto ambiental y los
informes ambientales como instrumentos basicos para la gestion ambiental.

En el Art. 38 se establecen los instrumentos del proceso de evaluaciéon ambiental, que tiene la
finalidad de prevenir, controlar y mitigar los posibles impactos sobre el medio ambiente y los
recursos naturales ocasionados por obras, proyectos y actividades. Son ellos: Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA); Evaluacién Ambiental Estratégica; Estudio de Impacto Ambiental;
Informe Ambiental; Licencia Ambiental; Permiso Ambiental; Auditorias Ambientales; y
Consulta Publica.

En el Art. 40, por su vez, se establece la necesidad de obtencién de permiso ambiental o
licencia ambiental junto a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
para proyectos, obras o actividades que puedan afectar el medio ambiente y los recursos
naturales.

Segun el Art. 41, entre los diversos proyectos y actividades que requieren la presentacién de
una evaluacién de impacto ambiental, estan los sistemas de saneamiento ambiental, como lo
son de alcantarillado y de agua potable, plantas de tratamiento de aguas negras y de residuos
téxicos de origen industrial, domiciliario y municipal; rellenos sanitarios, emisarios submarinos,
sistemas de tratamiento y disposicion de efluentes sdélidos, liquidos o gaseosos. La
presentacién de una declaracion de impacto ambiental o de un Estudio de impacto ambiental
depende de la magnitud y significacion del impacto ambiental que puedan producir (Parrafo
).
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Segun el Art. 44, en la licencia y el permiso ambiental se incluird el programa de manejo y
adecuacidon ambiental que deberd ejecutar el responsable de la actividad, obra o proyecto,
estableciendo la forma de seguimiento y cumplimiento del mismo.

En la Resolucién N° 05/2002, por su vez, se establecieron los criterios para categorizacion del
proyecto, que definird el tipo de estudio requerido para el mismo. Los proyectos se dividen en
Categorias A, Bo C.

Segun las Resoluciones N° 05/2002 y N° 13/2014, los proyectos Categoria A son aquellos con
impactos ambientales de significancia muy alta y que requieren de un Estudio de Impacto
Ambiental exhaustivo, que responda y se enfoque sobre el alcance integral del proyecto,
analice todos los posibles impactos, incluyendo impactos acumulativos y sinérgicos, y que
disefie un Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental que demuestre la capacidad del
proyecto para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales a producir.

El Anexo A de la Resolucidon N° 13/2014 establece la lista de actividades, obras y proyectos y la
categoria de estudio correspondiente. Segun esta lista, la construccion de sistema de
alcantarillado sanitario para servir poblaciones de mas de 100,000 habitantes equivalentes es
un proyecto Categoria A.

El Art. 19 de la Resolucién N° 05/2002 establece el siguiente contenido minimo del informe
final del Estudio de Impacto Ambiental:

a) Documento Ambiental.

b) Descripcién completa del proyecto propuesto, incluyendo los procesos involucrados en su
operacion.

c) Descripciony analisis de las alternativas consideradas.

d) Descripcion del medio afectado, tanto natural como sociocultural y econdmico.
(Condiciones de Linea Base)

e) Revisidn del marco legal e institucional.

f) Identificacidn, descripcion y valoracién de los potenciales impactos del proyecto,
incluyendo impactos indirectos, acumulativos y sinérgicos.

g) Andlisis de los impactos de las alternativas consideradas, incluyendo la de no accién.

h) Justificacion de la alternativa seleccionada.

i) Cuando corresponda, analisis de riesgo.

j)  Medidas de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion de los impactos significativos,
incluyendo sus costos y la factibilidad de su implementacién en el corto plazo.

k) Incorporacidn de las medidas de mitigacidn al proyecto.

[) Programa de Manejo y Adecuacidon Ambiental (PMAA) detallado, incluyendo subprogramas
de seguimiento y de contingencia.

m) Memorias de las actividades de consulta publica, y prueba de la participacion de los
involucrados.

También se requieren como minimo los siguientes mapas, planos y anexos:

a) Mapa de ubicacién general del proyecto, indicando caracteristicas fisiograficas e
hidrograficas de la zona, ubicacién de infraestructura circundante y de asentamientos
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humanos en el drea de influencia. En este mapa deberd delimitarse el area de influencia
directa e indirecta del proyecto.

b) Plano catastral.

c) Plano de distribucion de las obras en el terreno.

d) Planos preliminares de la infraestructura.

e) Mapa de cobertura y uso actual y potencial de suelos, tanto del area de influencia como
del terreno mismo.

f) Mapa que muestre la ubicacidn de areas protegidas u otras areas de manejo especial con
respecto al proyecto (si aplica).

g) Esquemas de las soluciones sanitarias y de drenaje, incluyendo plantas de tratamiento de
agua y de aguas residuales (las que apliquen).

h) Ubicacidon de las tomas de agua y de las descargas de aguas residuales (si aplica).

i) Ubicacidn de las acciones de mitigacion.

j) Lista de especialistas que participaron en el estudio, identificando el drea de especialidad y
la responsabilidad de cada uno, y distinguiendo al coordinador del mismo.

Segun el Art. 23 de la Resolucién N° 05/2002, cuando la magnitud de los impactos probables
del proyecto y/o la percepcion del mismo por parte de los ciudadanos asi lo requieran, el
proceso de revisién incluira la realizacién de audiencias publicas.

El Art. 36 de la Resolucion N° 13/2014 establece la audiencia publica y la vista publica como
parte de los instrumentos de la consulta publica.

Segun el Art. 37, para Proyectos Categorias A y B se requiere por lo menos una vista publica en
la zona de influencia del proyecto, que serd de invitacion abierta, publicada en un periddico de
circulacion local o por los medios de comunicacidn adecuados a la zona de estudio. Ya las
audiencias publicas son convocadas por el Ministerio cuando asi lo considere (Art. 42). Las
audiencias pueden ser realizadas en cualquiera de las fases del proceso, antes de emitir una
autorizacion.

Segun el Parrafo Unico del Art. 29 de la Resolucién N° 05/2002, |la audiencia publica se realizara
en un lugar que resulte de féacil acceso para el mayor nimero de representantes de las partes
interesadas, pero especialmente de las comunidades aledafias al proyecto. La invitacion a la
audiencia publica se hara por medios de comunicacién masiva que lleguen efectivamente a la
zona de influencia del proyecto.

Los comentarios y observaciones recibidas en el proceso de Consulta Publica seran anexados al
Informe Técnico de Revisidn, y las opiniones de los participantes seran consideradas en la
formulacién de las recomendaciones técnicas referentes al proyecto (Art. 33 de la Resolucién
N° 05/2002).

Una vez concluido el proceso de evaluacién y aprobado por las instancias establecidas en la
Resolucién N° 13/2014, el Ministerio emitira la autorizacidn correspondiente (Art. 72).
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2.2.2
Control de la Contaminacion

Segln el Art. 67 de la Constitucién Nacional, constituyen deberes del Estado prevenir la
contaminacién, proteger y mantener el medio ambiente en provecho de las presentes y
futuras generaciones. Para esto, los poderes publicos prevendran y controlaran los factores de
deterioro ambiental, impondran las sanciones legales, la responsabilidad objetiva por dafios
causados al medio ambiente y a los recursos naturales y exigiran su reparacidn, y cooperaran
con otras naciones en la proteccidn de los ecosistemas a lo largo de la frontera maritima y
terrestre.

Clasificacion y manejo de residuos sélidos

Ley N° 83/1989, que prohibe la colocacion de desperdicios de construcciéon, escombros y
desechos, en calles, aceras, avenidas, carreteras, y areas verdes, solares baldios, playas y
jardines publicos dentro de las zonas urbanas y suburbanas del pais;

Ley N° 120/1999, que prohibe a toda persona fisica o moral arrojar residuos sélidos y
de cualquier naturaleza, en calles, aceras, parques, carreteras, contenes, caminos,
balnearios, mares y rios;

Ley N° 64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

Resolucién N° 0318/2000, que emite el reglamento para la gestion integral de aceites
usados;

Resolucién N° 12/2003, que emite la Norma NA-RS-001-03 para la gestion ambiental
de residuos sélidos no peligrosos;

Decreto N° 789/2004, que crea el Programa Nacional de Produccidon Mas Limpia;
Resolucién N° 02/2006, que promulga el reglamento para la gestién de sustancias y
desechos quimicos peligrosos en la Republica Dominicana, el reglamento de etiquetado e
informaciéon de riesgo y seguridad de materiales peligrosos, el listado de sustancias y
residuos peligrosos, y el reglamento para la transportacion de sustancias y materiales
peligrosos;

Resolucién N° 15/2009, que modifica la Resolucién N° 12/2003;

Decreto N° 337/2013, que crea la Red Nacional de Producciéon Mas Limpia y Uso Eficiente y
Sostenible de los Recursos;

Decreto N° 346/2014, que establece el Reglamento Operativo de la Red Nacional de
Produccion Mas Limpia y Uso Eficiente y Sostenible de los Recursos;

Resolucién N° 005/2015, que aprueba y emite el Reglamento Técnico Ambiental para la
Gestion de Neumaticos Fuera de Uso;

Resolucién N° 008/2015, que aprueba y emite el Reglamento Técnico Ambiental para la
Gestion de Bateriias Acido-Plomo Usadas;

Resolucidn N° DJ-RA-0-2018-0053, que modifica el Reglamento Técnico Ambiental para la
Gestidn de Baterias Acido-Plomo Usadas;

Ley N2 225/2020. Ley General de Gestidn Integral y Coprocesamiento de Residuos Sélidos;
Reglamento de Aplicacién de la Ley General de Gestién Integral y Coprocesamiento de
Residuos Sdélidos, N2 225/2020;

Norma para la Gestién Integral de Desechos Infecciosos;

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos
peligros y otros desechos.
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La Norma NA-RS-001-03 especifica los requisitos para almacenamiento, recoleccién,
transporte y disposicién final de residuos sélidos no peligrosos, asi como las disposiciones
generales para la reduccion, reaprovechamiento y reciclaje. Los items 3.4 y 5.2.5 de la Norma
NA-RS-001-03 tratan del incentivo a la reduccién de la generacién de residuos y del reciclaje.

El item 5.3.12 establece las caracteristicas de las facilidades de almacenamiento de residuos
gue deben tener los comercios e industrias en que se generen residuos.

Segln el item 5.5.11 de esta norma, estd prohibido el depdsito de residuos sdlidos o de
materiales provenientes de la construccion en los limites costeros, manglares, rios, lagos, dreas
protegidas y humedales. También en la Ley N° 64/2000 se prohibe el vertimiento de basuras o
desperdicios de cualquier indole sobre las costas, cayos, arenas de las playas o en las aguas
que circundan las mismas (Art. 153).

Los items 5.6.1 y 5.6.2 de la Norma NA-RS-001-03 establecen la prohibicién de disponer
residuos de construccion en via publica. Segun el item 5.4.5, toda entidad que produzca
residuos industriales o comerciales en volumen o condiciones que entorpezcan el buen
funcionamiento del servicio de recoleccion u ocasionen molestias a la poblacién, estara
obligada a recolectar y transportar dichos residuos hasta el sitio de disposicidn final aprobado
por las autoridades competentes.

El item 6.1.5 establece la prohibicién de la quema a cielo abierto de residuos sdlidos. La
incineracién de residuos se llevara a cabo solamente en las instalaciones que cuenten con las
autorizaciones correspondientes (Art. 6.1.5).

En el item 6.1.10 se dispone que los residuos se puedan destinar:

a) Al enterramiento en rellenos sanitarios mediante sistemas que garanticen la prevencién de
la contaminacidn del suelo, las aguas superficiales y subterraneas y el aire.

b) A la incineracidn, mediante sistemas previamente sometidos al procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental, que garanticen la prevencién de la contaminacion del
suelo, las aguas superficiales y subterraneas y el aire.

Segun el Art. 12 del Reglamento para la Gestion de Sustancias y Desechos Quimicos Peligrosos
en la Republica Dominicana, todo generador estara en la obligacién de informar a la Secretaria
de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, cualquier tipo de accidente que ocurra
dentro de sus instalaciones dentro de las 12 horas siguientes.

Los recipientes para la segregacién, recoleccidon, almacenamiento y transporte de las
sustancias y desechos quimicos peligrosos deben ser adecuados y compatibles a las
caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas, y bioldgicas del contenido, segun el caso, a fin
de que mantengan su integridad fisica (Art. 27). Los recipientes estaran disefiados y fabricados
de forma que no sean posibles pérdidas de contenido (Art. 28).

El Art. 62 dispone sobre los requisitos para la transportacion de sustancias y desechos
guimicos peligrosos.
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La Resolucion N° 0318/2000 establece las medidas para gestién de aceites, incluyendo
almacenamiento (con caracteristicas del dique de contencién requerido), destinacién vy
medidas en caso de derrame. La Resolucién N° 005/2015 a su vez trata de la gestion de los
neumaticos fuera de uso.

La reciente Ley N2 225/2020 crea los instrumentos econdmicos para la gestidn integral de
residuos, cuyo objetivo es incentivar la participacién de los diferentes sectores en la aplicacién
de la ley. Estos son formulados y aplicados para que las personas fisicas o juridicas asuman los
beneficios y costo ambientales que generen sus actividades econdmicas. Las autoridades
promoveran y priorizardn el manejo eco eficiente de los residuos, especialmente en los
aspectos de minimizacidn, reduccion de insumos y materia prima.

Gestion de productos peligrosos

e Ley N°64/2000, Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Resolucion N° 14/2000, que aprueba el Convenio de Basilea sobre el Control de los
Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion;

e Resolucion N° 02/2006, que promulga el Reglamento para la Gestién de Sustancias y
Desechos Quimicos Peligrosos en la RepublicaRepublica Dominicana, el Reglamento de
Etiquetado e Informacién de Riesgo y Seguridad de Materiales Peligrosos, el Listado de
Sustancias y Residuos Peligrosos, y el Reglamento para la Transportacion de Sustancias y
Materiales Peligrosos;

e Convenio de Rotterdam sobre el consentimiento fundamentado previo sobre el comercio
internacional de algunos pesticidas y quimicos peligrosos;

e Convenio de Estocolmo sobre los contaminantes organicos persistentes;

e Convenio de Minamata (sobre el mercurio).

Segun el Art. 43 de la Resolucidn N° 02/2006, el almacén central para las sustancias, materiales
y productos peligrosos debe estar ubicado en un lugar no inundable, donde se permita
facilmente el traslado y acceso, incluso de vehiculos autorizados desde otras areas operativas
de la empresa pero alejado de aquellas dreas donde haya mayor concentracién de personal. La
capacidad de almacenamiento debe calcularse en funcién del volumen de materiales vy
residuos a almacenar y del tiempo establecido para su permanencia. Se debe prever un 20% de
reserva para posibles fluctuaciones en el trabajo (Art. 44).

El almacén central, deberd como parte de un sistema de seguridad, contar con mecanismos o
dispositivos para prevenir o manejar eventos o accidentes; incluyendo extintores adecuados,
bien ubicados y sefializados; sistema automatico de deteccién de incendio, instalaciones
eléctricas a prueba de explosiones, sistema de rociadores automaticos adecuados; y salidas
sefializadas que aseguren la rapida evacuacién del personal en situaciones de emergencia (Art.
47).

Dentro del sistema de seguridad, deberd elaborarse un Plan de Emergencia y Contingencia
para casos de derrames, fugas o incendio, donde se establezca claramente las acciones a
tomar en cada caso. Este plan debera ser conocido por el personal que labora en el almacén
central y debera estar coordinado con las instituciones nacionales de atencién a emergencias
(Art. 48). El Capitulo Il trata de la Evaluacion de riegos y el Capitulo Ill, del Plan de Contingencia
y Procedimientos en Emergencias
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Las areas de almacenamiento deberan estar divididas para su uso de forma que las sustancias
que sean compatibles por sus caracteristicas fisicas y quimicas se ubiquen juntas separandoles
de las no compatibles. Asi también deberan establecerse dareas separadas para el
almacenamiento de productos terminados y residuos (Art. 49).

En el caso de almacenes temporales o pequeinas areas de almacenaje en zonas donde se
trabaja con sustancias quimicas peligrosas, las cantidades almacenadas se limitaran a aquellas
gue se vayan a utilizar en un periodo de 72 horas, cantidades que excedan los volimenes de
trabajo deben ser almacenadas en el almacén central provisto para esto (Art. 55).

El transporte de los sustancias debera realizarse en correspondencia con las disposiciones
establecidas en el Reglamento de Transportacion de Sustancias y Materiales Peligrosos
elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Art. 60).

Para la manipulacidn de productos peligrosos debe disponerse de medios para la protecciéon
individual (guantes, batas, respiradores, etc.), para la descontaminacién (detergentes,
soluciones descontaminantes, cepillos, telas, herramientas basicas y otros), para la recoleccion
de desechos (fundas, envases para liquidos, papel absorbente, etc.), para aislar un area
determinada (barreras, sogas, sefiales con simbolos de peligro radiactivo, etc.) (Art. 71).

En los lugares donde se manipulen o almacenen productos peligrosos se requieren sistemas de
ventilacién (Art. 72).

Segun el Art. 102 de la Ley N° 64/2000, todo accidente o acontecimiento extraordinario con
incidencia ambiental real o probable, pérdida de vidas o lesiones, o el inminente riesgo de su
ocurrencia, que tenga lugar o existan probabilidades de ocurrencia, en asentamientos
humanos, industrias, instalaciones o en lugares donde existan depdsitos de sustancias
peligrosas, debera ser notificado de inmediato a la oficina de la Defensa Civil, al Cuerpo de
Bomberos, a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a la Secretaria
de Estado de Salud Publica y Asistencia Social de la localidad, por los propietarios, directivos o
representantes de la comunidad, empresa o instalacidn generadora del hecho, o por cualquier
ciudadano que se percate de ello.

Proteccion de recursos hidricos superficiales, subterraneos y marinos y suelos

e Ley N°5852/1962, sobre dominio de aguas terrestres y distribucién de las aguas publicas;

e Ley N°6/1965, que crea el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI);

e Ley N°186/1967, sobre la zona del Mar Territorial de la Republica Dominicana;

e ley N° 487/1969, sobre el Control de Explotacion y Conservacién de las Aguas
Subterraneas;

e Resolucion N2 356/1972, mediante la cual el pais ratifica la Convencidn sobre Organizacion
Hidrografica Internacional;

e Resolucion N2 542/1973, mediante la cual se ratifica el Convenio para la Prevencidn de la
Contaminacién de las Aguas del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias;

e Reglamento N° 2889/1977, para la aplicacion de la Ley N° 487/1969, sobre control de la
explotacidn y conservacion de las aguas subterraneas, y de la norma de calidad de aguas
subterraneas y de descargas al subsuelo;
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e Decreto N° 226/1990, que prohibe la descarga de desperdicios, de desechos quimicos y
organicos en las corrientes de sus rios y afluentes en todo el pais;

e Resolucion N° 99/1997, que aprueba la adhesién dela Republica Dominicanaala
Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha contrala Desertificacion en los Paises
Afectados por la Sequia Grave o Desertificacién, en particular en Africa;

e Resolucion N° 359/1998, que aprueba el Convenio para la Proteccion y Desarrollo del
Medio Marino en la Region del Gran Caribe, firmado en Cartagena, Colombia, el 24 de
marzo de 1983, y sus dos protocolos adicionales;

e Decreto N° 296/1999, que prohibe la extraccion de materiales granulares en los Rios
Haina, Isabela, Higliero y Ozama;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Ley N°42/2001, Ley General de Salud;

e Norma AG-CC-01 — Norma de Calidad del Agua y Control de Descargas. 2001;

e Resolucion N° 9/2004, que establece la norma ambiental sobre calidad de aguas
subterraneas y descargas al subsuelo;

e Resolucion N° 022/2012, que emite la Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales
y Costeras y la Norma Ambiental Sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales,
Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras;

e Resolucion N° 8/2014, que modifica la Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales
y Costeras y la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales,
Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras;

e Decreto N° 260/2014, que declara de alta prioridad nacional la rehabilitacidn,
saneamiento, preservacion y uso sostenible de la Cuenca Alta, Media y Baja de los Rios
Ozama e Isabela y crea e integra una comisidn para tales propdsitos;

e Decreto N° 408/2014, que modifica el Parrafo | de los Articulos 3 y 6 del Decreto N°
260/2014;

e Decreto N° 265/2016, que crea la Mesa de Coordinacion del Recurso Agua.

Con respecto a las aguas costeras, la Ley N° 64/2000, en su Art. 151, establece que las
sustancias residuales originadas por la actividad econdmica y social, deberadn recibir el
tratamiento adecuado antes de ser vertidas en las aguas jurisdiccionales o en la zona
econdmica de aguas suprayacentes inmediatas a las costas, fuera del mar territorial, en la
extensién que fija la ley, segun las normas nacionales y las contenidas en acuerdos
internacionales relativos a la proteccidon del medio marino, aprobados por el Estado. Estos
vertimientos se realizaran previa aprobacién de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Segun el Art. 89, las aguas residuales sélo podran ser utilizadas después de haber sido
sometidas a proceso de tratamiento que garantice el cumplimiento de las normas vigentes en
funcidn del uso para el cual vayan a ser destinadas, en consulta con la Secretaria de Estado de
Salud Publica y Asistencia Social (SESPAS).

El Art. 45 de la Ley N° 42/2001 establece que las excretas, las aguas negras, las aguas servidas y
las pluviales deberdn ser colectadas y eliminadas con apego a las normas sanitarias vigentes o
gue se elaboren al efecto. La SESPAS, en coordinacion con la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, los ayuntamientos y demas dependencias competentes del
Estado, garantizara el cumplimiento de esta disposicion.
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La Norma Ambiental Sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario
y Aguas Costeras, emitida por la Resolucion N° 022/2012, en el Art. 52 establece los valores
maximos permisibles de descargas de agua municipal residual en aguas superficiales (Tabla 1)
y en aguas costeras (Tabla 2). Los limites para descarga en aguas superficiales y subsuelos y
aguas costeras son los mismos que los de la Norma AG-CC-01 de 2001.

Tabla 2.2.2.a
Valores maximos permisibles de descargas de agua residual municipal en aguas superficiales

Fuente: Norma Ambiental Sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas
Costeras. Tabla 1.

Tabla 2.2.2.b
Descargas de agua residual municipal en aguas costeras

Fuente: Norma Ambiental Sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas
Costeras. Tabla 2.

Para el proyecto de Boca Chica, donde el efluente se descargard en el mar a través del
emisario, seran validos los parametros de la Tabla 2.2.2.b.
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En la Tabla A.1 del Anexo de la Norma Ambiental Sobre Control de Descargas a Aguas
Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras se establecen los valores referencia
para descarga en aguas costeras, considerando un conjunto mas amplio de pardmetros, para
un analisis completo. Los valores para aguas costeras Clase E, que corresponde a la
clasificacion del agua en la zona de vertido del emisario del Proyecto Boca Chica, se muestran

en la Tabla 2.2.2.c, a continuacion.

Tabla 2.2.2.c

Referencia de descargas en aguas costeras Clase E

Parametros | Unidad Aguas Costeras Clase E
Parametros generales

Agentes tensioactivos mg/L 0.5
Cloruros mg/L -
Coliformes totales NMP/100ml -
Coliformes fecales NMP/100ml 1000
Color U.Pt-co 500
Conductividad eléctrica usS/cm -

E COLI NMP/100ml -
DBOs mg/L 60
DQO mg/L 350
Fenoles mg/L 0.03
Fluoruros mg/L 1.5
Fosforo Total mg/L 8
Grasas y aceites mg/L 15
Nitrégeno total mg/L 40
NO3-N mg/L -
Oxigeno Disuelto (OD) % Sat 45
pH - 6.0-9.0
Sélidos Disueltos mg/L -
Sélidos Flotantes - Ausentes
Sélidos Sedimentables mg/L 1
Sélidos Suspendidos mg/L 75
Sulfatos mg/L -
Sulfuros mg/L 0.5
Temperatura °C -

AT °C +3
METALES

Arsénico mg/L 0.1
Bario mg/L 1
Boro mg/L 0.5
Cadmio mg/L 0.05
Cianuro mg/L 0.1
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0.5
Cromo Hexavalente Cr-6 mg/L 0.05
Hierro mg/L 0.5
Manganeso mg/L 0.1
Mercurio mg/L 0.01
Niquel mg/L 2
Plomo mg/L 0.05
Plata mg/L 0.01
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Tabla 2.2.2.c

Referencia de descargas en aguas costeras Clase E

Parametros Unidad Aguas Costeras Clase E
Selenio mg/L -
Zinc mg/L 1
RADIOACTIVIDAD

Actividad a Bqg/L 0.1
Actividad B Bqg/L 1
BIOCIDAS

Organo-clorados mg/L 0.05
Organo-fosforados mg/L 0.25

Fuente: Extraido de la Tabla A.1 del Anexo | de la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas
Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras.

En relacién con la calidad del agua, la Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y
Costeras, también emitida por la Resolucidn N° 022/2012, presenta en el Art. 72 la clasificacion
de aguas superficiales y costeras segun su utilidad. Se clasifican las aguas costeras en las Clases
D2, E, Fy G, con calidad decreciente de D2 a G. La Tabla 2.1 de la Norma establece los valores
maximos aceptables para los pardmetros en aguas costeras Clase E, que son reproducidos en
la Tabla 2.2.2.d a continuacion.

Tabla 2.2.2.d
Valores maximos aceptables de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en aguas
costeras Clase E

MICROBIOLOGICOS

Coliformes totales NMP/100ml 1000
Coliformes fecales NMP/100ml 400
E coli NMP/100ml -
Agentes tensioactivos mg/L -
Cloruros mg/L -
Color U.Pt-co CN
DBOs mg/L -
Fluoruros mg/L 1.5
Fésforo PO.-P mg/L 0.4
Fdsforo Total mg/L -
Grasa y aceite mg/L 1
NH.-N mg/L 0.5
NO3N + NO2.N mg/L 15
Oxigeno Disuelto (OD) % Sat >60
pH - 7.5-8.5
SOLIDO DISUELTO mg/L -
Sélido Flotante mg/L Ausente
Sulfato mg/L -
Sulfuro mg/L 0.01
AT °C +/-3
METALES

Arsénico mg/L 0.15
Aluminio mg/L -
Bario mg/L 1
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Tabla 2.2.2.d

Valores maximos aceptables de parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en aguas

costeras Clase E

Berilio mg/L -

Boro mg/L 5
Cadmio mg/L 0.005
Cianuro mg/L 0.02
Cobalto mg/L -
Cobre mg/L 0.05
Cromo Hexavalente Cr-6 mg/L 0.05
Cromo Total mg/L 0.1
Hierro mg/L 0.3
Litio mg/L -
Manganeso mg/L 0.1
Mercurio mg/L 0.001
Molibdeno mg/L -
Niquel mg/L 0.008
Plata mg/L 0.01
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.01
Vanadio mg/L -

Zinc mg/L 0.05
BIOCIDAS (ORGANO-CLORADOS y OTROS PERSISTENTES)

Aldrin -Dieldrin ug/L 0.0008
Clordano pg/L 0.005
DDT y metabolitos pg/L 0.0003
Endosulfano ug/L 0.009
Endrin ug/L 0.002
Heptacloro ug/L 0.001
Lindano ug/L 0.075
Metoxicloro ug/L 0.02
Mirex ug/L 0.001
Pentaclorofenol ug/L 7.9
Peruano ug/L 0.07
Toxafeno ug/L 0.0002
BLOCIDAS (ORGANO-FOSFORADOS, SULFURUSO Y OTROS NO- PERSISTENTE)

Azinfos-Metil pg/L 0.01
Clorpyrifos pg/L 0.006
Coumafos pg/L 0.01
Diazinon pg/L -

2-4D pg/L Ausente
Paraquat pg/L -
Diquat ug/L -
Demeton pg/L 0.1
Fention pg/L 0.4
Malation ug/L -0.1
Naled ug/L 0.4
Paration ug/L Ausente
2,4,5TP ug/L Ausente
SUSTANCIAS ORGANICAS

Benceno | ug/L 400
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Tabla 2.2.2.d
Valores maximos aceptables de parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en aguas
costeras Clase E

Bifenilos Policlorados (PCB) pg/L -
Cloruro de vinilo pg/L 5300
Diclorobenceno ug/L 2600
1,2 Dicloroetano pg/L 2,500
1.1Dicloroetileno ug/L 20
Diclorometano -

Eti Ibenceno ug/L -
Hidrocarbirros aromaticos polinudeares (PAH) ug/L -
Sustancias Fendlicas ug/L 10
Tetracloroetileno ug/L 90
Tetracloruro de carbono ug/L 70

I, 1Tricloetano Tridoroetiieno ug/L 1,100
Tricloroetileno ug/L 850
Triclorobenceno ug/L -
Tolueno pg/L -

Fuente: Resolucion N° 022/2012, Art. 82, Tabla 2.1.

Calidad del aire

e Resolucion N°59/1992, que aprueba el Convenio de Viena para la Proteccidn de la Capa de
Ozono y el Protocolo de Montreal Relativo a las Sustancias Agotadoras de la Capa de
Ozono;

e Resolucion N°182/1998, que aprueba el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, suscrito en fecha 9 de mayo de 1992, entre la ONU y sus Estados
Miembros;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Ley N°42/2001, Ley General de Salud;

e Resolucion N°02/2002, que crea el Comité Nacional del Clima;

e NA-AI-001-03. Norma Ambiental de Calidad del Aire;

e NA-AI-002-03. Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes
Atmosféricos provenientes de Fuentes Fijas;

e NA-AI-003-03. Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes
Atmosféricos provenientes de Vehiculos;

e Decreto N° 786/2004, que crea la Oficina Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de
Desarrollo Limpio;

e Normas para la reduccion y eliminacién del consumo de las sustancias agotadoras de la
capa de ozono;

e Convenio de Paris (sobre cambios climaticos).

Segun el Art. 49 de la Ley N° 42/2001, la eliminacidon de gases, vapores, humo, polvo o
cualquier contaminante producido por actividades domésticas, industriales, agricolas, mineras,
de servicios y comerciales, se hara en forma sanitaria, cumpliéndose con las disposiciones
legales y reglamentarias del caso o las medidas técnicas que ordene la SESPAS, con el fin de
prevenir o disminuir el dafio en la salud de la poblacién. El Art. 154 establece esa eliminacién
como delito, con pena de prisién correccional o multa.
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En la Seccion 3 de la Norma NA-AI-001-03 se establecen los estandares de calidad del aire
conforme la Tabla 2.2.2.e, a continuacion.

Tabla 2.2.2.e
Estandares de calidad del aire

Fuente: NA-AI-001-03.

La Tabla 3.1 de la norma NA-AI-002-03 presenta los limites de emisién de contaminantes al
aire para fuentes fijas, con detalle de los tipos de actividades donde puede producirse la
emisioén, por ejemplo, produccién de concreto y productos asfalticos. La Tabla 3.2, por su vez,
establece los estandares de las unidades de la Escala de Ringelmann, para evaluar las
emisiones visibles de algunas actividades de los procesos industriales.

Por fin, la norma NA-AI-003-03 establece los estdndares de emisiones vehiculares. La Tabla 3.1
define limites maximos de opacidad para el humo emitido por vehiculos con motor diesel y la

Tabla 3.2, los limites maximos de emisiones para vehiculos con motor de ignicion.

Control de ruido

e Ley N°42/2001, Ley General de Salud;

e NA-RU-001-03. Norma Ambiental para la Proteccidn contra Ruidos;

e NA-RU-002-03. Norma que establece el método de referencia para la medicién de ruido
desde fuentes fijas;

e NA-RU-003-03. Norma que establece el método de referencia para la medicion del ruido
producido por vehiculos;

24



JGP

e Ley N° 287/2004, sobre Prevencién, Supresion y Limitacion de Ruidos Nocivos y Molestos
gue producen contaminacién sonora.

e Ley N° 90/2019, sobre Prevencion, Supresién y Limitacion de Ruidos Nocivos y Molestos,
modifica la Ley 287-04.

La norma NA-RU-001-03 establece los estandares de contaminacion sonora. En la Seccion 4.1
se presenta la clasificacion de niveles de ruidos continuos y sus efectos en los humanos (ver
Tabla 2.2.2.f).

Tabla 2.2.2.f
Niveles de ruidos continuos y sus efectos en los humanos
Grado de ruido Efectos en humanos Rango en dB (A) Rango de tiempo
. , 50a 65 Diurno (7a.m.-9 p. m.)
A: Moderad Molest
oaerado olestia comun 40 a 50 Nocturno (9 p.m.-7a. m.)
. 65 a 80 Diurno (7 a.m.-9 p. m.)
B: Alt Molest
° olestia grave 50a 65 Nocturno (9 p.m.-7a. m.)
C: Muy alto Riesgos 80 hasta 90 En 8 horas
Ri de perdi
D: Ensordecedor €503 graves. .? perdida Mayor de 90 hasta 140 Por lo menos en 8 horas
de audicion

En la Seccién 4.2 se establecen los Requisitos Generales por Areas (ver Tabla 2.2.2.g).

Tabla 2.2.2.g
Niveles de emisiones de ruidos maximos permisibles en decibeles (dB) (A)
Ruido exterior
Categorias de areas dB(A)
Diurno (7 a.m.—9 p.m.) Nocturno
(9 p.m.—7a.m.)
Areas | — Zonas de tranquilidad
e Hospitales, centros de salud, bibliotecas 55 50
e Oficinas, escuelas 60 55
e Zooldgico, Jardin Botanico 60 55
e Areas de quietud para la preservacién de 60 50
habitat
Areas Il — Zona residencial
e Arearesidencial 60 50
e Area residencial con industrias o comercios 65 55
alrededor
Areas Ill — Zona comercial
e Areaindustrial 70 55
e Area comercial 70 55
Areas IV
a) carreteras con uno o mas carriles y una via
e Atravésde Areal 60 50
e Atravésde Area ll 65 55
e Atravésde Area lll 70 60
b) carreteras con dos o mas carriles y varias vias
e Atravésde Areal 65 55
e Atravésde Areall 65 60
e Atravésde Area lll 70 65
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a) Si el nivel de ruido ambiental medido en un drea determinada es menor que el nivel
establecido en la Tabla arriba por mas de 5 dB (A), aplicaran los limites establecidos en la
Tabla arriba.

b) Si el nivel de ruido ambiental medido en un area determinada es menor que el nivel
establecido en la tabla arriba por menos de 5 dB (A) se le afiadiran 3 dB (A) a los limites de
la tabla arriba.

c) Si el nivel de ruido ambiental medido en un area determinada es mayor que el nivel
establecido en la tabla arriba se le afiadiran 5 dB (A) a los niveles de la tabla arriba.

La Norma también regula los limites para actividades especificas (Tabla 2.2.2.h), incluyendo
equipos de construccién de obras, y el nivel de ruidos permitidos a vehiculos (Tabla 2.2.2.i).

Tabla 2.2.2.h
Regulaciones para actividades especificas
Actividad Areas Periodo Parametro dB(A)
Equipos de construccién 7 a.m. 951
de obras publicas y En todas las dreas 7 p.m.
privadas Nocturno Prohibido

Vehiculo con més de
nueve asientos, - - -
incluyendo el conductor

! Este valor es un promedio, permitido al equipo o maquinaria, se deben tomar medidas de proteccién y mitigacién
para mantener los niveles de dreas establecidos en esta norma.

Tabla 2.2.2.i
Nivel de ruidos permitidos a vehiculos por su peso / Cilindraje
. , Cilindraje Nivel de ruido permitido
Tipo de vehiculo (cc)/peso dB(A)
Vehiculos con mas de nueve asientos, Peso < 3.5 ton. 80

incluyendo el conductor

Vehiculo de transporte de carga Peso < 3,5 ton. 81

Vehiculos con mas de nueve asientos,

. Peso > 3,5 ton. 83
incluyendo el conductor

Vehiculo de transporte de carga Peso > 3,5 ton. 86

Los niveles de ruido producidos por el trafico vehicular dependen de la velocidad que desarrolla el vehiculo en
movimiento, por lo que estos valores son aplicables a vehiculos desplazandose a un rango de velocidad de 35 a 80
km/h.

cc= centimetros cubicos

Segun la Seccidn 5.1 de la norma, se prohibe la emisidon de ruidos en un nivel que exceda en
diez por ciento (10%) los valores limites previamente establecidos en la Norma, durante
cualquier periodo de medicidn no menor de 30 minutos (L10).

La operacion de equipos de construccion, demolicién y reparacién de obras publicas vy
privadas, debera cumplir estrictamente con los valores establecidos en esta Norma por zonas,
de lunes a sdbado durante el horario 7 p.m. a 7 a.m. Para su funcionamiento en horario
nocturno, asi como los domingos y dias feriados deberdn solicitar una autorizacién de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Seccidn 5.3).
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2.2.3
Proteccion de la Biodiversidad

e Ley N°85/1931, que regula la vida silvestre y la caceria;

e Resolucion N° 654/1942, que aprueba la Convencidn para la Conservacion de la Flora y la
Faunay las Bellezas Escénicas Naturales de los Paises de América;

e Ley N°4990/1958, sobre Sanidad Vegetal;

e Ley N°5914/1962, Ley de Pesca;

e Ley N°632/1977, que prohibe el corte o tala de drboles o matas en las cabeceras de rios y
arroyos que nutren las cuencas hidrograficas de todo el pais;

e Resolucion N° 550/1982, mediante la cual el pais ratifica su adhesién al Convenio sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES);

e Ley N°290/1985, sobre desarrollo forestal;

e ley N° 295/1985, que declara de alto interés nacional incluir en los programas de
educacién nacional la necesidad de conservar los recursos naturales del pais;

e Decreto N°112/1987, sobre Manglares;

e Decreto N° 303/1987, que declara de alto interés nacional la proteccién y rehabilitacidn de
los manglares existentes en el litoral y en las islas adyacentes al territorio de la Republica
Dominicana;

e Decreto N°221/1990, que establece la proteccion de los bosques nublados del pais;

e Decreto N° 112/1995, que declara de alto interés nacional la efectiva proteccidén de las
playas del pais y de la red arrecifal que la rodea;

e Resolucion N° 25/1996, que ratifica la adhesidén del pais al Convenio sobre Diversidad
Bioldgica, suscrito por el Estado dominicano y la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo (Cumbre de la Tierra), en Rio de Janeiro, Brasil;

e Resolucidn N° 99/1997, que aprueba la adhesion de la Republica Dominicana a la
convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los paises
afectados por la sequia grave o desertificacion;

e LeyN°118/1999, que crea el Codigo Forestal;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Ley N°202-04, Ley Sectorial de Areas Protegidas;

e Decreto N° 1288/2004, que aprueba el Reglamento para el Comercio de Fauna y Flora
Silvestres;

e Ley N°307/2004, que crea el Consejo Dominicano de Pesca y Acuicultura (CODOPESCA);

e Decreto N° 833/2005, en el que se establece una veda estacional para la captura del lambi
(Strombus gigas);

e Resolucion N° 1006/2006, mediante la cual se ratifica el Protocolo de Cartagena sobre
Seguridad de Biotecnologia del Convenio sobre Diversidad Bioldgica;

e Resolucion N° 11/2007, que aprueba el Reglamento Forestal;

e Resolucion N° 26/2011, que adopta la Estrategia Nacional de Conservacién y Uso
Sostenible de la Biodiversidad y el Plan de Accién (ENBPA) 2011-2020, de fecha 29 de
diciembre de 2011, del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Decreto N° 441/2012, que crea el Comité Nacional de Biodiversidad, para el impulso e
implementacion de la Estrategia Nacional de Conservacién y Uso Sostenible de la
Biodiversidad y su Plan de Accidn;

e Resolucidn N° 10-2013, sobre normativa de caceria en la Republica Dominicana;

e Ley N°333/2015. Ley Sectorial sobre Biodiversidad.
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e Resolucion N° 697/2016, que aprueba la Convencion de las Especies Migratorias de
Animales Silvestres, aprobada por la Organizacidn de las Naciones Unidas, el 23 de junio de
1979;

e Ley N°44/2018, que establece pagos por Servicios Ambientales;

e Ley N°57/2018. Ley Sectorial Forestal de la Republica Dominicana;

e Resolucidn N° 0010/2019, que crea la comisidn para la elaboracion del reglamento general
de aplicacion de la Ley N° 57/2018.

e Resolucion N° 0029/2019, que deroga la Resolucién N° 0017/2019, que emite la lista roja
de especies de fauna en peligro de extincién, amenazadas o protegidas de la Republica
Dominicana (Lista roja).

Seguln el Art. 116 de la Ley N° 64/2000, la conservacidn, el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales sera regulado por la presente ley, las leyes sectoriales y/o especiales y sus
respectivos reglamentos. El Estado podra otorgar derechos para el aprovechamiento de los
recursos naturales por concesién, permisos, licencias y cuotas.

En el Art. 136, se declara de alto interés nacional, entre otros:

1. La conservacion de las especies de flora y fauna nativas y endémicas, asi como la
preservacion de los ecosistemas naturales que sirven de habitat a esas especies;

2. Laidentificacion, la clasificacion, el inventario y el estudio cientifico de los componentes y
los habitats de las especies que componen la diversidad bioldgica nacional.

Segun el Art. 138, se prohibe la destruccidn, degradacion, menoscabo o disminucién de los
ecosistemas naturales y de las especies de flora y fauna silvestres, asi como la colecta de
especimenes de flora y fauna sin contar con la debida autorizacién de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El Art. 140 trata de la prohibicidn de la caza, pesca, captura, etc. de especies de flora y fauna
declaradas como amenazadas, en peligro o en vias de extinciéon por el Estado Dominicano o
por cualquier otro pais.

La Ley N° 333/2015, en su Art. 29, declara de alto interés nacional la proteccién de las
poblaciones de las especies de flora y fauna endémica, nativa y migratoria, presentes en la
Republica Dominicana. En el Art. 30 se establece el sistema de clasificacidon de las especies por
categoria de uso y conservacién. Las categorias de manejo y criterios de inclusién son:
EXTINTO (EX), EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE (EES), EN PELIGRO CRITICO (PC), EN PELIGRO
(EP), VULNERABLE (VU), CASI AMENAZADO (CA), PREOCUPACION MENOR (PM), DATOS
INSUFICIENTES (DI) y NO EVALUADO (NE). El uso de los recursos naturales de un espacio o
territorio determinado considerard, de manera prioritaria, la proteccion de especies
declaradas como amenazadas, especialmente las que estén en peligro de extincion (Art. 35).

Con relacion a Licencias y permisos, el Art. 18 establece que las actividades de manejo,
prospeccién, bioprospeccion, colecta, expropiacién, extraccidn, cosecha, caceria, captura,
liberacion al medio ambiente, comercializacion, exportacidn, reexportacion, importacién y/o
uso o desarrollo de cualquier otra forma de la biodiversidad necesitan de licencias, permisos o
contratos, otorgados por el MIMARENA. También el Art. 13 de la Ley N° 57/2018 establece a
MIMARENA la atribucién de emitir permisos para cortes de arboles y desmontes.
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El Decreto N° 303/1987 prohibe totalmente el corte, mutilacion o destruccién de los manglares
en todo el territorio de la Republica Dominicana.

En el Art. 21 de la Ley N° 57/2018 se establecen algunas 4reas donde la conservacién de la
cobertura boscosa sera de caracter prioritario.

El Art. 39 de la Ley N° 57/2018 establece las condiciones que permiten la extraccion de arboles
de especies amenazadas, vulnerables o en peligro de extinciéon. La autorizacion sera expedida
por el MIMARENA, en coordinacion con el Jardin Botanico Nacional de Santo Domingo, y otras
dependencias especializadas del Estado.

El Art. 25 de la Ley N° 57/2018 trata de la Reforestacidn obligatoria. Las personas fisicas o
juridicas que se dediquen a la explotacion de recursos naturales no renovables estan obligadas
a reforestar las areas que utilicen conforme se elimine la cubierta arbdrea y a proporcionarles
mantenimiento durante un minimo de cuatro afios, lo que debera estipularse en la licencia
ambiental o en el certificado que la autoriza.

Sobre la fauna silvestre, el Art. 143 de la Ley N° 64/2000 establece que la captura o caza de
ejemplares con fines econémicos, deportivos o de cualquier otro tipo, sélo puede realizarse
bajo el estricto cumplimiento de las disposiciones establecidas en las leyes vigentes.

El Art. 44 de la Ley N° 333/2015 establece que ninguna persona, natural o juridica, puede
cazar, capturar, mutilar, apresar, hostigar o matar fauna de especies silvestres que estan
clasificadas en las categorias b, ¢, d y e del Articulo 30 de la presente ley y de la fauna que
estén localizadas en un area protegida, establecida bajo la Ley de Areas Protegidas, o en un
area critica establecida bajo esta ley.

Compensacién

e Reglamento que establece el procedimiento de registro y certificaciéon para prestadores
individuales y firmas de servicios ambientales, 2005;

e Ley N°44/2018, que establece pagos por Servicios Ambientales;

e Resolucion N° 009/2019, que crea la comision para la elaboracién del reglamento general
de aplicacion de la Ley de pagos por servicios ambientales N° 44/2018.

Segun el Art. 42 de la Ley N° 44/2018, los principales servicios ambientales son los siguientes:

Regulacién hidrica, proteccion y conservacion de fuentes de agua.
Conservacion de ecosistemas y habitats de la vida silvestre.
Conservacioén de suelos.

Captura de carbono y otros gases de efecto invernadero.

Belleza escénica o paisaje.

ukhwnN e

Toda actividad, empresa o institucién, ya sea publica o privada, que utilice o se beneficie
econdmicamente de los servicios ambientales reconocidos en la Ley N° 44/2018, tiene la
obligacién de pagar una tasa para asegurar la provision de dichos servicios. El pago recibido de
quienes utilizan o se favorecen de los servicios ambientales, beneficiard a los propietarios y
usufructuarios legales o legitimos de los terrenos donde se han generado tales servicios, segun
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las tarifas y procedimientos establecidos en la presente ley y en su reglamento general de
aplicacion (Art. 69).

El Art. 20 trata de la creacion del Certificado de Conservacidon de Servicios Ambientales como
instrumento para el pago de los servicios ambientales o ecosistémicos, y que es expedido por
el MIMARENA.

Cuando se trate de compensacién, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a
propuesta del Consejo Consultivo de Pago y Compensacion de Servicios Ambientales,
determinard los montos a ser invertidos y dejara a los Comités de Acompafiamiento de
Cuencas para el Pago y Compensacion de Servicios Ambientales identificar las acciones o
actividades que se financiardn en su dmbito territorial (Art. 21). Parrafo: en los casos de
compensacion, los recursos econdémicos podran destinarse a actividades como el
fortalecimiento de derechos de propiedad, el desarrollo y equipamiento de infraestructuras
publicas que mejoren las condiciones materiales de vida de la poblacidn local y contribuyan al
desarrollo humano.

Se establece un minimo del ochenta por ciento (80%) de los recursos econdmicos a inversion
directa en la conservacién, restauracion de cobertura forestal o agroforestal, conservacion de
suelo y actividades e infraestructuras que mejoren las condiciones materiales de existencia de
la poblacidn local, cuando se trate de compensacion (Art. 22).

2.2.4
Areas Protegidas

e Ley N°186/67, sobre la zona del mar territorial de la Republica Dominicana;

e Ley N° 305/1968. Modificacién a la anchura de la zona maritima establecida en la Ley
1474/1938;

e Ley N°67/1974, que crea la Direccion Nacional de Parques;

e Ley N°632 de 1977, que dispone la proteccién de los nacimientos de rios y arroyos en todo
el territorio nacional;

e Ley N°573/1977, que modifica el titulo de la Ley N° 186/1967, y los articulos 3, 4, 5,6, 7y
8, de dicha Ley, sobre Mar Territorial, Zona Contigua, Zona Econdmica Exclusiva y
Plataforma Continental;

e Decreto N° 1026-86-249, del 25 de septiembre de 1986, que declara Parque Nacional un
area del mar caribe con el nombre de “Parque Submarino La Caleta”;

e Ley N°319/1997 y Ley N° 200/1999, que conciernen a la proteccidn de espacios marinos;

e Resolucion N° 359/1998, que aprueba la adhesidon del pais al Convenio para la Proteccidn y
Desarrollo del Medio Marino en el Gran Caribe (Convenio de Cartagena) y su Protocolo;

e Ley N°118/1999, que crea el Cddigo Forestal;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Resolucion N° 177/2001, que aprueba la Convencion relativa a los Humedales de
Importancia Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas;

e Ley N°202/2004. Ley Sectorial de Areas Protegidas;

e Resolucion N° 11/2007, que aprueba el Reglamento Forestal;

e Ley N°66/2007, que declara la Republica Dominicana como Estado Archipelagico;

e Decreto N° 571/2009, que crea varias areas protegidas y establece una zona de
amortiguamiento o de uso sostenible de 300 metros alrededor de todas las unidades de
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conservacién que ostentan las categorias genéricas de la Unién Mundial para la
Naturaleza; dispone la realizaciéon de un inventario nacional de varios humedales, y crea
una franja de proteccién de 250 metros alrededor del vaso de todas las presas del pais;

e Resolucién N° 12/2011, que promulga el reglamento para la declaracién de Areas
Protegidas privadas o de conservacion voluntaria de la Republica Dominicana;

e Resolucién N° 06/2013, que modifica el reglamento de Areas Protegidas privadas o de
conservacion voluntaria de la Republica Dominicana;

e Resolucién N° 02/2015, que emite el reglamento para el co-manejo de Areas Protegidas en
la Republica Dominicana;

e Resolucion N° 0010/2019, que dispone la normativa para el manejo de las zonas de
amortiguamiento de las Unidades de Conservacién del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP) de la Republica Dominicana;

e Resolucion N° 0039/2019, que modifica el articulo 3 de la Resoluciéon N° 0017/2017, que
dispone sobre el mecanismo de entrada a las dreas protegidas del Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

El Art. 12 de la Ley N° 305/1968 establece que la zona maritima forma parte del dominio
publico, asi como también la zona de las mareas o sea la faja de tierra que existe entre la linea
de la pleamar y la bajamar. Como consecuencia, se prohibe todo tipo de construcciones, aldn
cuando sean de caracter provisional, en la zona maritima, salvo aquellas que
excepcionalmente autorice el Poder Ejecutivo para fines turisticos y otros de utilidad publica
(Art. 29). Este ultimo caso incluye el Proyecto Boca Chica.

El Art. 147 de la Ley N° 64/2000 establece los bienes de dominio publico maritimo terrestre,
entre ellos las riberas del mar y de las rias; la franja maritima de sesenta (60) metros de ancho
a partir de la pleamar, segun lo prescribe la Ley N° 305/1968; el mar territorial y las aguas
interiores, con su lecho y subsuelo; los recursos naturales de la zona econdmica y la
plataforma continental; y las obras e instalaciones construidos por el Estado en dicho dominio.

El Sistema Nacional de Areas Protegidas fue establecido por la Ley N° 202/2004. Segun el Art.
69, el Sistema es el conjunto de espacios terrestres y marinos del territorio nacional que han
sido destinados al cumplimiento de los objetivos de conservacién establecidos en la presente
ley. Estas dreas tienen cardacter definitivo y comprenden los terrenos pertenecientes al Estado
que conforman el Patrimonio Nacional de Areas Bajo Régimen Especial de Proteccién y
aquellos terrenos de dominio privado que se encuentren en ellas, asi como las que se declaren
en el futuro. Parrafo I: corresponde a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales definir politicas, administrar, reglamentar, orientar y programar el manejo vy
desarrollo del Sistema Nacional de Areas Protegidas. Parrafo Il: la Secretaria formulara y
aprobara los respectivos planes de manejo de las areas protegidas.

El Art. 13 de la Ley N° 202/2004 establece las categorias de manejo | a VI para las areas
protegidas. La Categoria Il corresponde a los Parques Nacionales, que incluyen el Parque
Nacional y el Parque Nacional Submarino. En esta ultima categoria se incluye el Parque
Nacional Submarino La Caleta, que se encuentra en el drea de influencia del proyecto de Boca
Chica. Este parque fue creado por el Decreto N° 1026-86-249, de 1986.

Segun el Art. 14 de la Ley N° 202/2004, los objetivos de manejo y usos permitidos de la
Categoria Il. Parques Nacionales son los siguientes: proteger la integridad ecoldgica de uno o
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mas ecosistemas de gran relevancia ecolégica o belleza escénica, con cobertura boscosa o sin
ella, o con vida submarina, para provecho de las presentes y futuras generaciones, evitar
explotaciones y ocupaciones intensivas que alteren sus ecosistemas, proveer la base para crear
las oportunidades de esparcimiento espiritual, de actividades cientificas, educativas,
recreacionales y turisticas. En esta categoria estan permitidos los siguientes usos: investigacién
cientifica, educacion, recreacion, turismo de naturaleza o ecoturismo, infraestructuras de
proteccién y para investigacién, infraestructuras para uso publico y ecoturismo en las zonas y
con las caracteristicas especificas definidas por el plan de manejo y autorizadas por la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (actual Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales).

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales regulard y autorizara las
actividades de investigacion, educacion ambiental, capacitacion, recreacién y turismo en las
areas protegidas (Art. 19) y dispondrd, cuando sea el caso, la realizacion de estudios de
impacto ambiental relacionados con actividades especiales que tengan efectos sobre la
biodiversidad, y podra reformular los planes de manejo cuando la proteccion de las mismas asi
lo requiera (Art. 19, parrafo ).

Segun el Art. 12 de la Resolucién N° 0010/2018, la zona de amortiguamiento es el area minima
de 300 metros terrestre, fluvial, lacustre o marina situada alrededor de una unidade de
conservacion del SINAP con Categoria |, Il, Ill o IV, que pretende proteger sus recursos y valores
sujeta a normas y restricciones de uso y manejo especifico para contribuir a la conservacion e
integridad de los objetos de conservacion presentes en la misma.

Art. 59, parrafo |: usos y actividades permitidas en las zonas de amortiguamiento de las areas
protegidas pertenecientes a las Categorias I, lll y IV, correspondientes a Parques Nacionales,
Monumentos Naturales y Areas de Manejo Habitat/Especie: caminos de herradura o
forestales, apicultura, infraestructuras de investigacién, pesca artesanal, camping,
infraestructuras de apoyo a instalaciones de uso publico, de recreacion y esparcimiento,
centros de visitacion turisticos de maximo una altura (4 metros de altura), de menos de dos
alturas (6 metros de altura) siempre conforme las directrices del Plan de Manejo.

Ademas de las Areas Protegidas que forman parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
también requieren proteccion, seglin el Art. 43 del Reglamento Forestal (Resolucién N°
11/2007), las siguientes zonas, por sus caracteristicas:

a) Los nacimientos o fuentes de todos los rios y arroyos en un radio de 100 metros;

b) Una franja de 30 metros en las riberas de los rios, arroyos, lagunas naturales, humedales, a
partir del cauce, independientemente del régimen de derecho de propiedad;

c) Los bosques costeros comprendidos entre la pleamar y 60 metros tierra adentro;

d) Parrafo. En ningln caso, en estas areas se podra utilizar el suelo en forma tal que propicie
la erosidn, ni se podra utilizar ninguin producto quimico contaminante.

2.25
Patrimonio Histdrico, Cultural y Arqueoldgico

e Ley N°318/1968, sobre el Patrimonio Cultural de la Nacidn;
e Reglamento N°4195/1968 sobre la Oficina de Patrimonio Cultural;
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e Decreto N° 289/1999, que crea la Oficina Nacional de Patrimonio Cultural Subacuético;
e Ley N°41/2000, que crea la Secretaria de Cultura;
e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En el Art. 12 de la Ley N° 318/1968, se establece que el patrimonio cultural de la Nacion se
subdividen en: a) patrimonio monumental; b) patrimonio artistico; c) patrimonio documental;
d) patrimonio folklérico.

Segun el Art. 79, la salvaguarda de dichos bienes, implica su previa identificacion, descripcién y
delimitacién, segun los casos, a cuyo efecto, los organismos indicados en la Ley, dentro de sus
respectivas esferas de accidn, procederan a inventariarlos y clasificarlos segln su naturaleza y
destino, de acuerdo con los procedimientos modernos de registro, en un plazo de seis meses o
en los plazos que prevea el reglamento que al efecto dicte el Poder Ejecutivo.

Quedan prohibidas las excavaciones en busca de minas u objetos arqueoldgicos en cualquier
parte del territorio nacional, a excepcion de las autorizadas porla Secretaria de Estado de
Educacion Bellas Artes y Cultos, a través de la Direccion General de Bellas Artes y los
organismos creados por leyes o disposiciones especiales, encargados de la salvaguarda del
patrimonio cultural de la Nacién (Art. 12).

En caso de hallazgo de objeto perteneciente al patrimonio cultural de la Nacidn, se requiere
una declaracion con todos los datos necesarios a su clasificacion (Art. 13).

Los Art. 15 a 17 del Reglamento N° 4195/1968 tratan de las excavaciones arqueoldgicas. Segun
el Art. 16, la Seccién de Arqueologia de la Oficina de Patrimonio Cultural es la encargada de la
formacidn y conservacién de los registros de excavaciones y concesiones de permisos para
ello, asi como de la guarda y conservacién de los inventarios de ruinas y antigliedades, el
registro de las minas y el de partes y comunicaciones a ellas referentes.

Segun el Art. 12 del Decreto N° 289/1999, por “Patrimonio Cultural Subacuatico” se entienden
todos los rastros de existencia humana que han estado parcial, total o periddicamente
situados bajo el agua durante, por lo menos 100 afios (o menos, si es designado por el Estado
Dominicano), lo cual incluye los sitios, estructuras, edificios, artefactos y restos humanos, junto
con sus contextos arqueoldgico y natural. Es responsabilidad de la Oficina Nacional de
Patrimonio Cultural Subacuatico autorizar prospecciones arqueoldgicas en el drea de
Patrimonio Cultural Subacuatico; otorgar concesiones para la ejecucidn de proyectos de
investigacion, previa recomendacién de la Comision de Apoyo Técnico, supervisar su ejecucion,
renovar dichas concesiones o rescindirlas en caso de violacion de las mismas o de las leyes
nacionales, leyes internacionales o las previsiones de la Carta (Art. 69).

2.2.6
Salud y Seguridad Ocupacional

e Ley N°385/1932, sobre accidentes de trabajo;

e Convenio 119 de la Organizacion del Trabajo (OIT) relativo a la Proteccion de la
Magquinaria, aprobado por el Congreso Nacional, mediante Resolucién N° 565/1964;

e Decreto N° 807/1966, que establece el Reglamento Sobre Higiene y Seguridad Industrial;

e Resolucion N° 34/1991, que define el contenido de los botiquines de primeros auxilios;
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e Resolucion N° 02/1993, por la que se definen los trabajos considerados como peligrosos e
insalubres;

e Convenio 167 de la Organizacidon Internacional del Trabajo (OIT) relativo a la Seguridad y
Salud en la Construccién, aprobado por el Congreso Nacional, mediante Resolucion
31/1997;

e Ley N°42/2001, Ley General de Salud;

e Ley N° 87/2001, que crea el Sistema Dominicano de Seguridad Social y especifica la
responsabilidad de la Secretaria de Estado del Trabajo en el establecimiento de la Politica
Nacional de Prevencidn de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales;

e Resolucion N° 168/2002, que aprueba la normativa que regula la Calificacién de los
Accidentes en Trayecto;

e Decreto N°548/2003, que establece el Reglamento sobre el Seguro de Riesgos Laborales;

e Decreto N° 989/2003, de Creacidn del Consejo Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional
(CONSSO);

e Resolucion N° 52/2004, sobre trabajos peligrosos e insalubres para personas menores de
18 afos;

e Decreto N°522/2006, Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo;

e Resolucion N° 04/2007, por la cual se establecen las condiciones generales y particulares
de seguridad y salud en el trabajo;

e ley N° 63/2017, de Movilidad, Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial de la
Republica Dominicana;

e Ley N° 397/2019, que modifica la Ley N° 87/2001 y crea el Instituto Dominicano de
Prevencién y Proteccion de Riesgos Laborales — IDOPPRIL;

e Resolucion N° 007/2020, sobre medidas preventivas para salvaguardar la salud de las
personas trabajadoras y empleadoras ante el impacto del coronavirus (COVID-19) en la
Republica Dominicana;

e Resolucidon N° 000018/2020, que declara epidémico el territorio nacional y dispone una
serie de medidas para continuar controlando y mitigando la propagacién del COVID-19.

El Art. 81 de la Ley N° 42/2001, corresponde a la Secretaria de Estado de Salud Publica y

Asistencia Social — SESPAS (actual Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social):

a) Promover la salud integral de los trabajadores y trabajadoras;

b) Vigilar los factores de riesgo, para detectar previamente aquellos que puedan alterar o
deteriorar la salud de los trabajadores;

c) Establecer un sistema de informacion que permita el control epidemioldgico y el registro
de la morbilidad y mortalidad por patologia laboral y profesional.

d) La definicién de las condiciones de saneamiento del centro de trabajo, que pueda causar
impacto en la comunidad, la cual pudiera ser afectada por el mismo;

e) La deteccidn y notificacién de cualquier hecho o circunstancia que pueda afectar la salud o
causar impacto en la comunidad que pudiera ser afectada por el centro de trabajo;

f) La prevencién o control de cualquier hecho o circunstancia que pueda afectar la salud y la
vida del trabajador, o causar impacto en el vecindario del establecimiento laboral.

En el Art. 82, se establece como obligacion de todos los empleadores, ademas de cumplir las
normas legales relativas a la salud, adoptar programas efectivos permanentes para proteger y
promover la salud de los trabajadores, mediante la instalaciéon, la operacién y el
mantenimiento eficiente de los sistemas, y la provision de los equipos de proteccién y de
control necesarios.
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En el Art. 42 del Decreto N° 522/2006 se establece que una proteccidn eficaz en materia de
seguridad y salud en el trabajo es derecho de los trabajadores.

El Art. 59 establece las obligaciones de los trabajadores, entre ellas cumplir las medidas de
prevencion establecidas; usar adecuadamente las maquinas, herramientas, sustancias
peligrosas, equipos de transporte u otros medios relativos a su actividad; utilizar
correctamente los medios, equipos de proteccién y dispositivos de seguridad; informar de
inmediato situacién de peligro inminente para su vida o salud; y observar los procedimientos
de seguridad y salud en el trabajo.

Las obligaciones de los empleadores, por su vez, se tratan en los Art. 6 a 11. El Art. 62
establece obligaciones generales; el Art. 72, obligaciones del empleador en lo referente a la
accion preventiva; el Art. 82, obligaciones del empleador con respecto a los Programas de
Seguridad y Salud en el Trabajo; el Art. 99, obligaciones del empleador con relacién a la
Formacioén e Informacién de los trabajadores; el Art. 10, obligaciones del empleador en lo
concerniente a la coordinacion de actividades empresariales; y el Art. 11, obligaciones del
empleador en caso de riesgo grave e inminente.

La Resolucion N° 04/2007, por su vez, establece las condiciones generales (Seccién 1) y
particulares (Seccidén ll) relativas a la seguridad y salud en el lugar de trabajo, incluyendo:
condiciones de iluminacién, ventilacién, obstaculos, limpieza, entre otras; condiciones de
seguridad para la utilizacidon de las maquinarias y herramientas de trabajo; riesgos fisicos,
guimicos y biolégicos; sefalizacion de seguridad en el lugar de trabajo; equipos de proteccidn
personal en el lugar de trabajo; comité mixto de seguridad y salud en el trabajo; y requisitos
del programa de seguridad y salud en el lugar de trabajo.

La Seccion Il establece condiciones de seguridad y salud en el trabajo de acuerdo a la actividad,
incluyendo: minas, canteras, subterraneos, perforaciones, fosos, soétanos vy silos; oficinas, y
construcciones. El Anexo Il incluye la relacién de equipos de proteccién personal que se deben
utilizar en las distintas fases del proceso constructivo.

En la parte de construcciones, mds especificamente en la Seccidén 2.3.26, se establecen las
siguientes condiciones necesarias para las facilidades sanitarias y de alojamiento:

e En toda obra o a una distancia razonable de ella debera disponerse de un suministro
suficiente de agua potable.

e Entoda obra o a una distancia razonable de ella, y en funcién del nimero de trabajadores
y de la duracién del trabajo, deberan facilitarse y mantenerse los siguientes servicios:

— instalaciones sanitarias y de aseo, dotadas de agua corriente en cantidad suficiente,
en proporcién al nimero de trabajadores. El empleador pondra a disposicion de los
trabajadores los medios necesarios para asearse, en los casos en que por la
naturaleza de las labores realizadas, este aseo sea necesario.

— instalaciones para cambiarse de ropa, guardarla y secarla.

— instalaciones para que los trabajadores puedan descansar en su tiempo libre.

— locales para comer y para guarecerse durante interrupciones del trabajo
provocadas por la intemperie.
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Ademas, deben preverse instalaciones sanitarias y de aseo por separado para los trabajadores
y las trabajadoras (Seccion 2.3.27).

La Ley N° 87/2001 establece el Seguro Contra Riesgos Laborales, del cual son beneficiarios:

a) Los(as) trabajadores(as) dependientes y los empleadores, urbanos y rurales, en las
condiciones establecidas por la presente ley;

b) Los trabajadores por cuenta propia, los cuales seran incorporados en forma gradual, previo
estudio de factibilidad técnica y financiera.

Por fin, se menciona que la Republica Dominicana ha ratificado los Convenios N° 119 y N° 167
de la OIT, relativos a la Proteccion de la Maquinaria y a la Seguridad y Salud en la Construccion,

respectivamente.

Control de la Potabilidad del Agua

e Ley N°42/2001, Ley General de Salud.

Segun el Art. 42 de la Ley N° 42/2001, el agua destinada para el consumo humano deberd
tener la calidad sanitaria y los micronutrientes establecidos en las normas nacionales e
internacionales. La SESPAS, por si y en coordinacidon con otras instituciones competentes,
exigird el cumplimiento de las normas de calidad en todos los abastecimientos de agua
destinada para el consumo humano, tanto en lo relativo a las normas de calidad de la misma,
como a las estructuras fisicas destinadas a su aprovechamiento.

2.2.7
Legislacion Laboral

e Resolucion N° 274/1964, que aprueba el Convenio sobre la discriminacion (empleo y

ocupacion), de 1958, No. lll, de la OIT;

Decreto N° 1019/1983. Que crea la Comision Nacional de Empleo;

Ley N° 16/1992, por la que se promulga el Cédigo de Trabajo;

Resolucién N° 04/1993, sobre trabajadores que ejecutan labores intermitentes;

Resolucidn N° 09/1993. Sobre el trabajo nocturno de los menores de edad;

Resolucidn N° 32/1993, sobre terminacidn de los contratos de trabajo por cierre definitivo

de la empresa o reduccion definitiva de su personal;

Decreto N° 258/1993. Reglamento para la Aplicacién del Cédigo de Trabajo;

e Decreto N° 107/1995. Sobre igualdad de oportunidades y derechos laborales a las
personas con limitaciones fisicas, mentales o sensoriales;

e Decreto N°381/1996, que modifica la composicidn de la Comisidn Nacional de Empleo;

e Decreto N° 144/1997, que crea el Comité Directivo Nacional de Lucha contra el Trabajo
Infantil;

e Decreto N°512/1997. Que aprueba el reglamento interior del Comité Nacional de Salarios;

e Decreto N° 565/1999. Que modifica los Art. 14 y 32 del Reglamento N° 258/1993 para la
aplicacién del Codigo de Trabajo;

e Decreto N° 548/2003, que establece el Reglamento sobre el Seguro de Riesgos Laborales;

e Resolucidon N° 25/2001, sobre requisitos para registrar los contratos de trabajadores
extranjeros;

e Ley N°87/2001, que crea el Sistema Dominicano de Seguridad Social;

36



JGP

e Decretos N° 566/2001 y N° 59/2006. Que modifican el Art. 2 del Decreto N° 144/1997,
sobre la Composicién del Comité Directivo Nacional de Lucha Contra el Trabajo Infantil;

e Ley N°285/2004. Ley General de Migracion;

e Resolucion N° 37/2005. Creacidn del comité local Provincial y Municipal de Prevencion y
Erradicacion del trabajo Infantil;

e Resolucion N° 69/2005, sobre lista de oficios y ocupaciones calificadas que requieren
aprendizaje;

e Decreto N° 523/2009, que emite el Reglamento de Relaciones Laborales en la
Administracién Publica;

e Ley N°05/2013, sobre Discapacidad en la Republica Dominicana;

e Resolucion N° 13/2014. Crea el archivo del Ministerio de Trabajo de la Republica
Dominicana;

e Resolucidon N° 02/2015. Sobre la prohibicién de consulta crediticia para acceso y
permanencia en el empleo;

e Resolucidon N° 01/2021. Sobre Salario Minimo Nacional para los trabajadores del Sector
Privado No Sectorizado;

e Resolucion N° 04/2021. Sobre salario minimo para los Operadores de Maquinas Pesadas
del area de la Construccion en todo el Territorio Nacional;

e Convenios de la OIT ratificados por la Republica Dominicana: 1, 19, 26, 29, 45, 52, 77, 79,
80, 81, 87, 88, 89, 90, 95, 98, 100, 104, 105, 106, 107, 111, 119, 122, 138, 144, 150, 159,
167,170,171,172y 182.

La Ley N° 16/1992 establece pautas sobre las siguientes cuestiones laborales: contrato de
trabajo; sindicatos; conflictos economicos, huelgas y paros; aplicacion de la ley;
responsabilidad y sanciones.

En el Libro que trata de la regulacion oficial de las condiciones de algunos contratos de trabajo,
se encuentran las seguientes cuestiones: proteccion de la maternidad; trabajo de los menores;
y los minusvalidos.

La prohibicidn a la discriminacion se encuentra en el PRINCIPIO VIl de la Ley N° 16/1992. Se
prohibe cualquier discriminacidn, exclusién o preferencia basada en motivos de sexo, edad,
raza, color, ascendencia nacional, origen social, opinidn politica, militancia sindical o creencia
religiosa, salvo las excepciones previstas por la ley con fines de proteccién a la persona del
trabajador. Las distinciones, exclusiones o preferencias basadas en las calificaciones exigidas
para un empleo determinado no estan comprendidas en esta prohibicidn.

La igualdad de derechos entre hombres y mujeres es dada por el Art. 18 del libro del contrato
de trabajo, segun el cual la mujer tiene plena capacidad para celebrar el contrato de trabajo,
percibir las retribuciones convenidas y ejercer todos los derechos y acciones que la ley acuerda
al trabajador.

El derecho a la libertad sindical es establecido en el Art. 318, en el libro de los sindicatos. El
derecho a huelga y las condiciones para su realizacién son tratados en los Art. 401 a 412 del

libro de los conflictos economicos, de las huelgas y de los paros.

En cuanto a la edad minima para trabajar establecida en la Ley N° 16/1992, el Art. 245
establece la prohibicién del trabajo de menores de catorce afios. Los Art. 246, 247 y 251, a su

37



JGP

vez, establecen que los menores de dieciséis afios no pueden ser empleados ni trabajar de
noche. Su jornada no puede exceder, en ninguna circunstancia, de seis horas diarias. No
pueden realizar trabajos peligrosos o insalubres.

En el Art. 254 queda establecido que el empleador que emplee menores estd obligado a
concederles las facilidades adecuadas y compatibles con las necesidades del trabajador para
que éste pueda cumplir con sus programas escolares y asistir a escuelas de capacitaciéon
profesional.

En el libro de la regulacion privada de las condiciones del contrato de trabajo, se trata del
convenio colectivo de condiciones de trabajo, por medio del cual se pueden reglamentarse el
monto de los salarios, la duracidon de la jornada, los descansos y vacaciones y las demads
condiciones de trabajo (Art. 104).

Los datos de la jornada de trabajo, del descanso semanal y de los dias feriados son tratados en
el de la regulacion oficial de las condiciones ordinarias del contrato de trabajo. Segun el Art.
147, la duracién normal de la jornada de trabajo es la determinada en el contrato. No podra
exceder de 8 (ocho) horas por dia ni de 44 (cuarenta y cuatro) horas por semana. La jornada
semanal de trabajo terminara a las 12 (doce) horas meridiano del dia sdbado.

La jornada de trabajo en tareas o condiciones declaradas peligrosas o insalubres no podra
exceder de 6 (seis) horas diarias ni de 36 (treinta y seis) horas semanales. Esta jornada
reducida no implica reduccion del salario correspondiente a la jornada normal. El Secretario de
Estado de Trabajo determinara las tareas consideradas peligrosas o insalubres (Art. 148).

Jornada diurna es la comprendida entre las 7 (siete) de la mafiana y las 9 (nueve) de la noche.
Jornada nocturna es la comprendida entre las 9 (nueve) de la noche y las 7 (siete) de la
mafana. Jornada mixta es la que comprende periodos de las jornadas diurna y nocturna,
siempre que el periodo nocturno sea menor de 3 (tres) horas, en caso contrario, se reputa
jornada nocturna (Art. 149). El horario de la jornada es establecido libremente en el contrato
(Art. 152). Los casos excepcionales en los que se puede ampliar la jornada laboral se tratan en
los Art. 153 y 155.

Las horas de trabajo rendidas en exceso de la jornada normal y en los dias declarados
legalmente no laborables, deben ser pagadas, sin excepcién alguna extraordinariamente al
trabajador (Art. 156). El Art. 203 establece las formas de pago de las a horas extraordinarias.

Las reglas para determinaciéon del valor de la hora normal de trabajo para los fines de
liqguidacion y pago de las horas extras y de las horas de la jornada nocturna son definidas en el
Art. 34 del Decreto N° 258/1993. Los salarios correspondientes a las horas de la jornada
nocturna deben pagarse a los trabajadores con un aumento no menor del quince por ciento
sobre el valor de la hora normal (Art. 204).

En el Art. 45 se establecen las prohibiciones a los trabajadores, que son:

e presentarse al trabajo o trabajar en estado de embriaguez o en cualquier otra condiciéon
analoga;
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e portar armas de cualquier clase durante las horas de labor, salvo las excepciones que para
ciertos trabajadores establezca la ley;

e hacer colectas en el lugar en que prestan servicios, durante las horas de éste;

e usar los utiles y herramientas suministrados por el empleador en trabajo distinto de aquel
a que estén destinados, o usar los Utiles y herramientas del empleador sin su autorizacion;

e extraer de la fabrica, taller o establecimiento utiles del trabajo, materia prima o elaborada,
sin permiso del empleador;

e hacer durante el trabajo cualquier tipo de propaganda religiosa o politica.

Los Art. 46 y 47, por su vez, establecen respectivamente las obligaciones y prohibiciones a los
empleadores. Entre las prohibiciones, se destacan las siguientes:

e influir para restringir el derecho de los trabajadores a ingresar o no en un sindicato o a
retirarse de aquel a que pertenecen o a permanecer en él;

e influir en las actuaciones politicas o en las creencias religiosas de los trabajadores;

e ejercer acciones contra el trabajador que puedan considerarse de acoso sexual, o apoyar o
no intervenir en caso de que lo realicen sus representantes;

e ejecutar cualquier acto que restrinja los derechos que el trabajador tiene conforme a la

ley.

El Art. 32 del Decreto N° 258/1993 abre la posibilidad de trabajo para menores que hayan
cumplido catorce afios, mediante la autorizacién de los padres o del. También se exige del
menor de edad debe acreditar su aptitud fisica mediante la presentacién de un certificado
médico (Art. 52), a ser repetido anualmente hasta que el trabajador alcance la mayoria de
edad (Art. 53).

La forma de comunicacién y las reglas para liquidacién y pago de las indemnizaciones en caso
de despido o dimision son establecidas en los Art. 13 y 14 del Decreto N° 258/1993.

El Art. 42 del Decreto N° 548/2003 trata del Seguro de Riesgos Laborales, que es el mecanismo
financiero por medio del cual, con base en el aporte de una contribuciéon de parte del
empleador, se garantiza que el trabajador, sea compensado debido a un accidente de trabajo,
o una enfermedad ocupacional que como consecuencia le hayan ocasionado alguna lesién
corporal o estado morbido. Este seguro aplica para dafios ocasionados al trabajador(a) por
accidentes y/o enfermedades profesionales, asi como la muerte a consecuencia de estos
dafios, en todo el territorio nacional (Art. 82). El Decreto N° 548/2003 se aplica a todos los
empleadores que tengan dos o mas trabajadores, incluyendo a los familiares del empleador
que estén en la némina de la empresa (Art. 14).

2.2.8
Consultas, Participacion y Acceso a la Informacion

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Resolucion N° 05/2002, que crea el Reglamento del Sistema de Permisos y Licencias
Ambientales, la Nomenclatura Explicativa de Obras, Actividades y Proyectos y Establece los
Procedimientos para la Tramitacién del Permiso Ambiental de Instalaciones Existentes y de
Evaluacién de Impacto Ambiental;

e Ley N°200/2004, Ley General de Libre Acceso a la Informacién Publica;
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e Ley N°176/2007, del Distrito Nacional y los municipios;

e Resolucion N° 13/2014, que emite el “Compendio de Reglamentos y Procedimientos para
Autorizaciones Ambientales de la Republica Dominicana. Deroga la Resolucion N° 09/2013;

e Resolucion N° 14/2014, que emite el reglamento y el procedimiento para la consulta
publica en el proceso de evaluacién ambiental.

Las leyes dominicanas prevén la participacidn de las partes interesadas mediante consultas
publicas obligatorias como parte del proceso de evaluacion de impacto ambiental.

El Art. 43 de la Ley N2 64/2000 establece que el proceso de permisos y licencias ambientales
incluye la obligatoriedad de consultar los estudios de impacto ambiental con los organismos
sectoriales competentes, asi como con los ayuntamientos municipales, garantizando la
participacion ciudadana y la difusidn correspondiente.

La Resolucién N2 05/2002, a su vez, trata del proceso de Consulta Publica en su Art. 26,
estableciendo que el mismo tiene tres niveles:

a) Informacioén;

b) Consulta a las partes interesadas como parte del proceso de realizacion del estudio
ambiental. Esta consulta es responsabilidad del promotor y serad coordinada por el prestador
de servicios contratado por éste;

c) Consulta a las partes interesadas y a la ciudadania, en general coordinada por la SEMARN
como parte de la revisién del estudio.

El Proceso de Consulta Publica también es el tema del TITULO IV de la Resolucién N2 13/2014,
gue emite el Compendio de Reglamentos y Procedimientos para Autorizaciones Ambientales
de la Republica Dominicana. Segun el Art. 37 de esta Resolucién, Proyectos categorias Ay B
requieren por lo menos una vista publica en la zona de influencia del proyecto. Para Proyectos
Cy D el MIMARENA puede requerir cualquier de los instrumentos de consulta del Art. 36.

MIMARENA convocara a audiencias publicas sobre cualquier proyecto sometido a su
evaluacion, cuando asi lo considere (Art. 39).

En cuanto al acceso a la informacidn, la Republica Dominicana cuenta con la Ley N2 200/2004,
gue Permite tener acceso a toda la informacidn que se publique sobre el proyecto. En su Art.
59, esta Ley establece que todos los poderes y organismos del Estado deberan instrumentar la
publicacion de sus respectivas "Paginas Web" a los siguientes fines:

a) Difusién de informacidn: Estructura, integrantes, normativas de funcionamiento, proyectos,
informes de gestidn, base de datos;
b) Centro de intercambio y atencién al cliente o usuario: Consultas, quejas y sugerencias.

La Ley N2 176/2007, a su vez, el Titulo XV, Capitulo I, establece los mecanismos de
informacidn sobre las actividades realizadas en el Municipio, las vias de participacién para los
ciudadanos, los medios de publicidad, organismos municipales para la participaciéon, ademas
de definir y dar las pautas para cada uno de estos.
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Incluso requiriendo la necesidad de llevar a cabo un proceso de consulta como parte de la
evaluacion ambiental para obtener la licencia ambiental para los proyectos, la normativa
dominicana no especifica que el Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental (PMAA)
requerido por la Resolucion N° 05/2002 debe incluir un plan de participacidon de las partes
interesadas, y tampoco medidas diferenciadas para grupos vulnerables.

Asimismo, las leyes dominicanas no requieren que el proyecto cuente con un mecanismo de
manejo de reclamaciones y tampoco se prevé la participacion continua de las partes
interesadas.

Estas brechas se cubriran mediante los contenidos previstos en los Planes y Programas del
PGAS del Proyecto Boca Chica.

2.2.9
Expropiacién, Reasentamiento y Compensacion

e Constitucion de la Republica Dominicana;

e Codigo Civil reformado de la Republica Dominicana;

e Ley N° 344/1943, que establece un procedimiento especial para las expropiaciones
intentadas por el Estado, el Distrito de Santo Domingo o las Comunes;

e Ley N°4421/1956, que modifica el Art. 10y el parrafo del Art. 12 de la Ley N° 344/1943;

e Ley N°5892/1962, que crea el Instituto Nacional de la Vivienda;

e Ley N°399/1968, Ley de Bien de Familia;

e Ley N2 1832, que instruye la Direccion General de Bienes Nacionales;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Ley N°108/2005, de Registro Inmobiliario;

e Ley N°51/2007, que modifica varios articulos de la Ley N° 108/2005.

e Decreto N° 694/2009, que establece el Sistema 311 de Atencién Ciudadana;

e Ley N°1/2012, Estrategia Nacional de Desarrollo — 2030;

e Ley N°150/2014, Ley de Catastro Nacional.

Seguln el Art. 51 de la Constitucién Nacional, el Estado reconoce y garantiza el derecho de
propiedad. La propiedad tiene una funcién social que implica obligaciones. Toda persona tiene
derecho al goce, disfrute y disposicién de sus bienes.

1) Ninguna persona puede ser privada de su propiedad, sino por causa justificada de utilidad
publica o de interés social, previo pago de su justo valor, determinado por acuerdo entre
las partes o sentencia de tribunal competente, de conformidad con lo establecido en la ley.
En caso de declaratoria de Estado de Emergencia o de Defensa, la indemnizacién podra no
ser previa;

2) El Estado promoverd, de acuerdo con la ley, el acceso a la propiedad, en especial a la
propiedad inmobiliaria titulada;

3) Se declara de interés social la dedicacion de la tierra a fines utiles y la eliminacién gradual
del latifundio. Es un objetivo principal de la politica social del Estado, promover la reforma
agraria y la integracién de forma efectiva de la poblacion campesina al proceso de
desarrollo nacional, mediante el estimulo y la cooperacidon para la renovacion de sus
métodos de produccidén agricola y su capacitacion tecnoldgica;

4) No habra confiscacion por razones politicas de los bienes de las personas fisicas o juridicas;
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5) Sélo podran ser objeto de confiscacién o decomiso, mediante sentencia definitiva, los
bienes de personas fisicas o juridicas, nacionales o extranjeras, que tengan su origen en
actos ilicitos cometidos contra el patrimonio publico, asi como los utilizados o
provenientes de actividades de tréafico ilicito de estupefacientes y sustancias psicotrépicas
o relativas a la delincuencia transnacional organizada y de toda infraccidn prevista en las
leyes penales;

6) La ley establecerd el régimen de administracién y disposicion de bienes incautados y
abandonados en los procesos penales y en los juicios de extincion de dominio, previstos en
el ordenamiento juridico.

La Ley N° 344/1943 establece los procedimientos para expropiacion de una propiedad
cualquiera, en caso debidamente justificado de utilidad publica o interés social (Art. 19).

En la notificacion que se haga al propietario se le requerird el nombramiento de un perito, el
cual debera ser designado dentro del mismo plazo de la comparecencia (Art. 62). Designados
uno o ambos peritos y oidos, en audiencia, en sus respectivas opiniones acerca del precio de la
propiedad cuya expropiacion se persiga, u oido el perito designado por una de las partes si la
otra no hubiere designado el suyo, el Tribunal estard en capacidad para decidir soberanamente
respecto de la expropiacién y del valor devengado al propietario (Art. 82).

Segun el Art. 10 (Modificado por la Ley N° 4421/1956), las tasaciones o retasaciones de
inmuebles realizadas por la Direccion General del Catastro Nacional que hubieran servido de
base para el pago de impuesto, seran consideradas correctas y ningun Tribunal podra reducir
el valor de esas tasaciones, salvo el caso de que las propiedades de que se trate hayan
experimentado, posteriormente a la tasacidn, una desvalorizacion determinada por causa
notoria, por incendio, destruccién u otra circunstancia de esa misma indole.

El Art. 97 de la Ley N° 108/2005 establece que cuando un inmueble sea objeto de expropiacién
por el Estado Dominicano el Registrador de Titulo respectivo no procederd a registrar la
transmisidn de ningln derecho sobre dicho inmueble hasta que se haya demostrado que el
titular del derecho registrado ha percibido del Estado Dominicano la totalidad del importe
correspondiente a dicha expropiacién.

Todo derecho de propiedad que se pretenda registrar de conformidad con la Ley N° 108/2005
debe estar sustentado por un acto de levantamiento parcelario aprobado por la Direccion
Regional de Mensuras Catastrales. Parrafo Il: las inspecciones proceden cuando se trata de
controlar o verificar un trabajo que se estd ejecutando o previamente ejecutado. Las
inspecciones son ordenadas por la Direccion General de Mensuras Catastrales y a solicitud de
10s tribunales de tierras y por el Abogado del Estado (Art. 108, modificado por el Art. 52 de la
Ley N° 51/2007).

La Ley de Catastro Nacional (Ley N° 150/2014) establece que las personas con calidad para
declarar un inmueble en la Direccidn General del Catastro Nacional son: 1. Los propietarios
legales. 2. Los poseedores, siempre que demuestren la legalidad de su posesidon y 3. Los
usufructuarios (Art. 14). Es por ello que obliga a la incorporacion de los bienes inmuebles en el
catastro, asi como los cambios en su aspecto fisico, juridico y econdmico, es obligatoria por
parte del propietario o poseedor, y se extiende a la modificacién de cualquier otro dato que
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sea necesario para que la descripcidn catastral del inmueble registrado concuerde con la
realidad (Art. 23).

Sobre el derecho de acceso a la informacion catastral, el Art. 37 de la Ley N2 150/2014
establece que todo titular catastral podrd acceder a la informacién de los inmuebles de su
propiedad y a la informaciéon de datos no protegidos de otros inmuebles contenidos en el
sistema de informacidén catastral. Segln el Art. 40, toda persona fisica o0 moral para los fines de
esta ley tiene derecho a: 1. Que en el Catastro Nacional figuren los inmuebles de su propiedad
debidamente descritos.

Respecto a la valoracién de los inmuebles, en los Art. 27 al 29 establecen cdmo se determina el
valor catastral, las normas y procedimientos técnicos relacionados. Establece también la
vigencia y la potestad de la Direccién General del Catastro Nacional para actualizar la valuacion
total o parcial de los inmuebles cuando se manifiesten diferencias sustanciales entre los
valores del mercado y los que hayan servido de base para la determinacién de los valores
catastrales vigentes (Art. 29, item 1). También establece que se debe informar a los
propietarios de los inmuebles el método de valoracién y los criterios utilizados para la
determinacion del valor catastral de los mismos, de acuerdo con las normas que establezca la
Direccién General del Catastro Nacional.

De los Art. 42 al 45, se establece el procedimiento a seguir para aquellos casos en que una
persona tenga objeciones sobre la valoracion otorgada a su inmueble, y el acceso a la Comisién
de Avalué, al igual que los recursos jerarquicos y administrativos, que estan disponibles para el
ciudadano.

El Art. 13 de la Ley N2 344/1943 establece que en caso de que no haya acuerdo sobre el valor
de la propiedad que deba ser adquirida y el Poder Ejecutivo declare la urgencia, el Estado, los
Municipios y el Distrito Nacional podrd entrar en posesion de dichos bienes para los fines
perseguidos por la expropiacién una vez que se haya depositado en la Tesoreria Nacional en
una cuenta especial, fuera de la Cuenta Republica Dominicana, el valor fijado por el Catastro
Nacional como precio de los mismos a reserva de discutir si procede o no el pago de un
suplemento de precio, ante el Tribunal competente, el cual sera apoderado directamente por
medio de una instancia.

El Art. 127 de la Ley N2 108/2005 modifica el Art. 22 de la Ley N2 344/1943, sobre los casos en
gue no se llegue a un acuerdo sobre el valor de la propiedad que deba ser adquirida.

Segun la Ley N° 399/1968, los edificios destinados a viviendas ya sean del tipo unifamiliar o del
tipo multifamiliar, que el Estado transfiera en propiedad a los particulares, tanto en las zonas
urbanas como en las rurales, mediante los planes de mejoramiento social puestos en practica
por los organismos auténomos del Estado, o directamente por el Poder Ejecutivo, quedan
declarados de pleno derecho Bien de Familia.

Respecto a garantia a la Participacion comunitaria en el proceso de expropiacién,
reasentamiento o compensacion, la Constitucion de la Republica Dominicana prevé, en su Art.
44, que trata del Derecho a la intimidad y el honor personal, inciso 2), que toda persona tiene
el derecho a acceder a la informacion y a los datos que sobre ella o sus bienes reposen en los
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registros oficiales o privados, asi como conocer el destino y el uso que se haga de los mismos,
con las limitaciones fijadas por la ley.

El Art. 49 también establece que toda persona tiene derecho a la informacidn. Este derecho
comprende buscar, investigar, recibir y difundir informacién de todo tipo, de caracter publico,
por cualquier medio, canal o via. La ley garantiza el acceso equitativo y plural de todos los
sectores sociales y politicos a los medios de comunicacion propiedad del Estado.

La principal diferencia entre la ley dominicana y la NDAS 5 del Marco de Politica del BID es que
en la primera la valoracién catastral se realiza mediante los precios establecidos por la
Direccién General del Catastro Nacional, y la NDAS 5 recomienda que los costos de reposicion
se establezcan de acuerdo con los valores de mercado.

Ademas, la legislacion dominicana, en especial la Ley N2 344/1943, no prevé explicitamente los
costos de transaccion relacionados con la reposicion de bienes, tampoco medidas
direccionadas a poblacién vulnerable o a residentes sin titulacion. Sin embargo, Ley de
Catastro Nacional (Ley N° 150/2014) establece el registro de bienes inmuebles en la Direccion
General del Catastro Nacional, que no le otorga derecho de propiedad al titular de un catastro,
pero puede ser utilizada en el proceso de regularizaciéon y adjudicacidon de derechos de
propiedad. Asi mismo, una persona que realiza una mejora en una propiedad (que no le
pertenece legalmente) y quiere declarar sélo esa mejora, puede inscribirla en el Catastro
Nacional, pero necesita la firma del propietario reconociendo la mejora en la propiedad.

2.2.10
Género

e Ley N° 390/1940, que otorga la plena capacidad de los derechos civiles a la mujer
dominicana;

e  Resolucién N° 274/1964, que aprueba el Convenio sobre la discriminacion (empleo y
ocupacion), de 1958, No. lll, de la O.I.T;

e Convencidn sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacion contra la mujer
(CEDAW), de 1979, ratificada por la Republica Dominicana en 1982;

e  Convencion Interamericana para Prevenir, Sancionar y Erradicar la Violencia Contra la
Mujer (Convencion de Belem do Para), adoptada en 1994, aprobada por el congreso
nacional en 1996;

e Ley N°16/1992, por la que se promulga el Cédigo de Trabajo;

e  Decreto N° 258/1993. Reglamento para la Aplicacion del Cédigo de Trabajo;

e Ley N° 24/1997, que introduce modificaciones al Cdédigo Penal y al Cdédigo para la
Proteccidn de Nifios, Nifias y Adolescentes;

e Ley N° 86/1999, que crea la Secretaria de Estado de la Mujer (actual Ministerio de la
Mujer);

e Decreto N° 565/1999. Que modifica los Art. 14 y 32 del Reglamento 258/1993 para la
aplicacién del Codigo de Trabajo;

e  Constitucion de la Republica Dominicana;

e  Decreto N°974/2001 de creacion de la Oficina de Equidad de Género y Desarrollo.

e Ley N° 88/2003. Mediante la cual se instituyen en todo el Territorio Nacional las casas de
acogida o refugios que serviran de albergue seguro, de manera temporal, a las mujeres,
nifios, nifas y adolescentes victimas de violencia intrafamiliar o doméstica;
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e Decreto N° 523/2009, que emite el Reglamento de Relaciones Laborales en la
Administracion Publica
e  Convenios de la OIT ratificados por la Republica Dominicana: 100, 111

La Ley N2 24/1997 tipifica y sanciona la violencia intrafamiliar y la violencia en contra de las
mujeres. En su Art. 309-1, define que constituye violencia contra la mujer toda accidn o
conducta, publica o privada, en razdén de su género, que causa dafio o sufrimiento fisico, sexual
o sicoldgico a la mujer, mediante el empleo de fuerza fisica o violencia psicolégica, verbal,
intimidacién o persecucion.

La Ley N2 88/2003 instituye en todo el territorio nacional las Casas de Acogida o Refugios que
serviran de albergue seguro, de manera temporal, a las mujeres, nifios, nifias y adolescentes
victimas de violencia intrafamiliar o doméstica.

La Constitucion de la Republica Dominicana incorpora los derechos enunciados en la
Declaracién Universal de los Derechos Humanos y refuerza con los enunciados en la CEDAW vy
en la Declaracidn de Beijing de la Cuarta Conferencia Mundial sobre la Mujer. El Art. 39 de la
Constitucién dispone que “(...) Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, reciben la
misma proteccidn y trato de las instituciones, autoridades y demas personas y gozan de los
mismos derechos, libertades y oportunidades, sin ninguna discriminacidon por razones de
género, color, edad, discapacidad, nacionalidad, vinculos familiares, lengua, religion, opinidn
politica o filosdfica, condicidn social o personal”. Este mismo Art. hace énfasis en la igualdad
de oportunidades y la no discriminacidn, destacando como un derecho fundamental la
proteccién y garantia del derecho a la inclusidon que tienen todas las personas sin distincién
alguna ni excepciones.

En cuanto a los derechos laborales de las mujeres, el Art. 72 del Cédigo de Trabajo establece
que a) no se deberad despedir ni comunicar el despido a una trabajadora, salvo por causas
justificadas no vinculadas al embarazo o al parto. El Principio VII establece: “Se prohibe
cualquier discriminacion, exclusién o preferencia, basada en motivos de sexo, edad, raza,
color, ascendencia nacional, origen social, opinidon politica, militancia sindical o creencia
religiosa, salvo las excepciones previstas por la ley con fines de proteccion a la persona del
trabajador (...)".

El Art. 47 del Cédigo de Trabajo define que esta prohibido a los empleadores, entre otros
“Ejercer acciones contra el trabajador que puedan considerarse de acoso sexual, o apoyar o no
intervenir en caso de que lo realicen sus representantes.”

La legislacion prevé la necesidad de evaluar los impactos y riesgos de los proyectos. Sin
embargo, no destaca el tema de impactos sexuales y de género. Ademds, no destaca la
necesidad de fomentar la participacion de las mujeres en los procesos de consulta publica.

Hay que mencionar también que algunos Convenios de la OIT no ratificados por la Republica
Dominicana tienen que ver con el género. Son ellos:

e  Convenio 4, sobre el trabajo nocturno de las mujeres

e Convenio 41, sobre el trabajo nocturno de las mujeres (revisado, 1934)
e  Convenio 103, sobre la proteccion de la maternidad (revisado)
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Ademas, estan pendientes de sumision por parte de Republica Dominicana los siguientes
convenio y recomendacién de la OIT sobre violencia y acoso:

e  Convenio 190, sobre la violencia y el acoso, 2019
e R206 - Recomendacidn sobre la violencia y el acoso, 2019

2.2.11
Gases de Efecto Invernadero

e  Resolucidén N° 182/1998, que aprueba el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, suscrito en fecha 9 de mayo de 1992, entre la ONU y sus Estados
Miembros;

e  Resolucidn N° 141/2001, que suscribe y ratifica el Protocolo de Kyoto;

e Decreto N° 601/2008, que crea e integra el Consejo Nacional para el Cambio Climatico yel
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL);

e  Decreto N° 269/2015, que establece la Politica Nacional de Cambio Climatico;

e  Decreto N° 541/2020, que crea el Sistema Nacional de Medicidn, Reporte y Verificacion
de los Gases de Efecto Invernadero de la Republica Dominicana (MRV), el Sistema del
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), el Sistema Nacional de
Registro de Acciones de Mitigacidon de Gases de Efecto Invernadero (MRV de Acciones de
Mitigacion) y el Sistema Nacional de Registro del Apoyo y Financiamiento para el Cambio
Climatico (MRV de Apoyo).

Uno de los Principios de la Politica Nacional de Cambio Climatico establecida en el Decreto N2
269/2015 es el de Obligatoriedad, mediante el cual se establece que todos los proyectos
publicos y privados deberan apegarse a las estrategias, politicas, planes y lineamientos de
mitigacién de gases de efecto invernadero y de adaptacidn al cambio climatico.

Segun el Art. 32 del Decreto N2 541/2020, el Sistema MRV tiene alcance y aplicacion en todo el
territorio nacional y es aplicable a toda persona, fisica o moral, que en la Republica
Dominicana genere o remueva gases de efecto invernadero de la atmdsfera. A través de este
sistema se reportan las emisiones de gases de efecto invernadero generadas y las acciones de
mitigacién de GEl. Todo actor e institucién que registre o lleve a cabo acciones de mitigacién,
tiene el deber de reportar los proyectos, programas o iniciativas que ejecute, por lo menos una
vez cada afio al Sistema Nacional de Registro de las Acciones de Mitigacién (Art. 62, PARRAFO
).

La legislacion prevé el inventario anual de los GEl y la necesidad de una estrategia de
mitigacién de las emisiones. Pero las leyes no establecen la necesidad de que los proyectos
calculen sus emisiones para las fases de construccidn y operacidn y tampoco establecen un
limite de emisiones a partir del cual los proyectos deben medir las emisiones anualmente.
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2.2.12
Gestion de Desastres Naturales y Respuesta a Emergencias

e  Constituciéon de la Republica Dominicana;

e  Resolucidn N° 182/1998, que aprueba el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, suscrito en fecha 9 de mayo de 1992, entre la ONU y sus Estados
Miembros;

e Ley N°64/2000, Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales;

e Ley N°147/2002, sobre Gestion de Riesgos;

e Decreto N° 601/2008, que crea el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL);

e Ley N°1/2012, Organica de la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 (END 2030);

e Decreto N°18/2013, que crea la Comision para el Manejo de Desastres Naturales;

e Decreto N°269/2015, que establece la Politica Nacional de Cambio Climatico.

El Art. 72 de la Ley N2 147/2002 establece como una de las Funciones del Sistema Nacional de
Prevencién, Mitigacion y Respuesta ante Desastre, “realizar estudios de evaluacion y analisis
de riesgo, teniendo en cuenta las amenazas naturales, tecnoldgicas o provocadas por el
hombre a que estd sometido el pais y la vulnerabilidad de los asentamientos humanos
expuesto”.

El Art 11 crea el Comité Técnico Nacional de Prevencion y Mitigacidon de Riesgos, que incluye,
entre otras instituciones, a INAPA.

Una de las lineas de accidn de la Politica Nacional de Cambio Climatico establecida en el
Decreto N2 269/2015 es “Actualizar los instrumentos de gestién ambiental desarrollados bajo
la Ley 64/00, para incluir la evaluacion del riesgo climatico en los procesos de autorizaciones
ambientales, para reducir los tiempos de respuesta a los inversores y para facilitar la aplicacién
de incentivos y el desarrollo de mercados.”

2.2.13
Saneamiento

e Constitucidn de la Republica Dominicana;

e Ley N°5852/1962, sobre Dominio de Aguas Terrestres y Distribucion de Aguas Publicas;

e Ley N° 5994/1962, que crea el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados
(INAPA);

e LeyN°6211/1963, que modifica varios articulos de la Ley N° 5994/1962;

e Ley N° 5/1965, que deroga la Ley N° 701/1965, que cred la Secretaria de Estado de
Recursos Hidraulicos y establece nuevamente el Instituto Nacional de Aguas Potables y
Alcantarillado (INAPA);

e Ley N°24/1965, que introduce modificaciones a la Ley N° 5/1965;

e Ley N° 214/1966, que pone a cargo del INAPA, las funciones de operacion y
mantenimiento de los sistemas de aguas potables a cargo de la Liga Municipal
Dominicana, quedando la propiedad de los acueductos en manos de los ayuntamientos;

e Ley N°42/2001. Ley General de Salud;

e Ley N°428/2006, que crea la Corporacidn del Acueducto y Alcantarillado del Municipio de
Boca Chica (CORAABO);
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e Decreto N° 572/2010. Reglamento para el Disefio y la Construccidon de Instalaciones
Sanitarias en Edificaciones (R-008);

e Decreto N° 465/2011, que crea el Consejo Directivo para la Reforma y Modernizacion del

Sector Agua Potable y Saneamiento;

Ley N° 1/2012, que establece la estrategia nacional de desarrollo 2030;

Decreto N° 134/2014. Reglamento Estrategia Nacional de Desarrollo 2030;

Ley N° 13/2021, que modifica el articulo 7 de la Ley N° 5994/1962;

NORDOM 436: Aguas Residuales. Requisitos para la Prevencién y Control de la

Contaminacion;

NA-AG-001-03 - Norma Ambiental sobre Calidad del Agua y Control de Descargas;

e Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Subterraneas y Descargas al Subsuelo;

e RNC-401-03681-9, de la Secretaria de Estado de Turismo - Pardmetros para el Disefio de
Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y Agua de Consumo en la Zonas Turisticas
de la Republica Dominicana y Requerimientos para Sometimiento de Disefio
Hidrosanitario;

e Norma SEMARN — Norma Ambiental sobre la calidad del agua y el control ambiental;

e Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas (Unidn
Europea).

La Ley N° 214/1966 pone a cargo del INAPA las funciones de operacion y mantenimiento de los
sistemas de aguas potables a cargo de la Liga Municipal Dominicana, quedando la propiedad
de los acueductos en manos de los Ayuntamientos. A partir de esta Ley el INAPA se ha
encargado de planificar, coordinar, elaborar estudios, disefiar, construir, supervisar, mantener
y administrar los sistemas de agua potable, recolecciéon, disposicién y tratamiento de aguas
residuales y pluviales, urbanas y rurales a nivel nacional, exceptuando la ciudad de Santo
Domingo y las provincias de Santiago, Espaillat y La Romana.

Segun el Art. 52 de la Ley N° 428/2006, son parte del patrimonio de CORAABO las instalaciones
gue integran el sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en los sectores del
municipio que, al momento de publicada esta ley, sean operadas por el Instituto Nacional de
Aguas Potables y Alcantarillado (INAPA) y que fueren colocados por la administracion,
operacion y mantenimiento de la CORAABO. Parrafo Il. Todas las instalaciones del acueducto y
alcantarillado no domiciliados dentro de los sectores del municipio, que posea el Gobierno
Central pasaran a ser patrimonio de CORAABO.

En el Art. 62 se establece que CORAABO debe garantizar:

e Suministro de agua potable de calidad, con equidad y en forma racional a los pobladores
del municipio de Boca Chica;

e Mantener y ampliar oportunamente el sistema de alcantarillado y construir alcantarillados
en aquellas comunidades que por crecimiento y desarrollo lo demanden;

e Darle supervision y mantenimiento regular y oportuno a los sistemas de acueducto y
alcantarillado instalados.
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3.0
Estudio de Alternativas

Este capitulo presenta los resultados de los estudios de alternativas realizados para los
distintos componentes del Proyecto Boca Chica, considerando criterios técnicos, econdmicos y
ambientales.

3.1
Disposicion final del Efluente

Segln el documento Caracterizacidon Ambiental de la Solucidn Propuesta, parte del
“Diagndstico para Establecer el Sistema de Saneamiento para Crear la Barrera de Sanidad en la
Bahia de Boca Chica”, de 2019, se evaluaron alternativas de solucién para disposicion final del
efluente. Las alternativas estudiadas fueron (Tabla 3.1.a):

Tabla3.1.a
Alternativas para la disposicién final del efluente

Local / tipo de

. s Evaluacion
disposicion

1- Mar Caribe La disposicién final de aguas residuales tratadas al mar a través de emisarios
submarino, cuando estan bien disefiados, provee de una tecnologia eficiente que
permite alcanzar los objetivos de calidad del agua y minimizar los impactos adversos
al ambiente, a la ecologia y a la salud publica.

2- Infiltracién en | Lainfiltracién en el subsuelo requiere de un tratamiento avanzado al efluente a fin

el subsuelo de evitar la contaminacion de origen fecal de las aguas del subsuelo, consecuencia
actual del deficiente alcantarillado.

3- Relso (para La reutilizacion de aguas servidas para propdsitos de riego zonas recreativas y areas

riego) verdes, exige altos costos de tratamiento y bombeo, ademas de estar limitado a las

épocas de escasas precipitaciones.

Como resultado de este analisis, la solucion elegida ha sido la 1 - Disposicion al mar.

3.2
Tipo de Tratamiento y Emplazamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales —
PTAR

Segln el documento “Consultoria para la elaboracidon del diagndstico para establecer el
sistema de saneamiento para crear la Barrera de Sanidad en la Bahia de Boca Chica - DISENO
FINAL - Anexo 9. Estudio de Alternativas”, para la PTAR se estudiaron alternativas en relacién
con los siguientes aspectos:

3.21
Antigua PTAR o Nueva PTAR

Se evaluaron las condiciones de la PTAR existente para compararlas con la alternativa de
construccién de una nueva planta.
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Segun las condiciones descritas en el Anexo 9. Estudio de Alternativas, la PTAR actual cuenta
con una linea de tratamiento formada por unas rejillas de desbaste seguidas por dos canales
desarenadores que se limpian mediante evacuacion de los fangos decantados a unos lechos
filtrantes. El tratamiento continda hacia cuatro reactores circulares anaerobios con descarga
de lodos hacia eras de secado (Figura 3.2.1.a).

Figura 3.2.1.a
Vista de la PTAR existente

Base: Google Earth. 2022.

El estado de la PTAR actual es muy deficiente. Con independencia de la capacidad de
adecuacion del régimen de operacidn actual a las condiciones de disefio y construccion
primitivas, su vida util se ha agotado, presentando patologias que imposibilitan la explotacion
en unas condiciones aceptables. Las principales patologias y carencias identificadas han sido:

e  Fisuracion y exudacién en estructuras de hormigdén, lo que provoca filtraciones de agua
hacia la urbanizacion de la planta y avance del ataque a los elementos constructivos de la
planta. La alta permeabilidad del hormigén y el avance del agua a través del mismo hace
qgue el fendmeno se retroalimente y la carbonatacion del hormigdn sea su vez causa y
efecto del dafio.

e  Corrosion de las armaduras del hormigdn, consecuencia del fendmeno antes descrito.

e Pérdida de la capacidad mecdnica de las estructuras, debida a la seccion de acero y a la
pérdida de resistencia del hormigdn. Esto se manifiesta en la rotura de losas y forjado, los
excesos de flecha de algunos elementos volados y la simple rotura con la mano del propio
hormigon.

e Deformaciones excesivas de elementos constructivos volados.
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e  Corrosidn de los elementos mecanicos, lo que hace que se pierda material, se bloqueen y
averien los mecanismos y consecuentemente dejen de ser Utiles al fin previsto.

e  Movimientos de los elementos y variacién de la linea piezométrica, lo que se constata por
los desequilibrios de vertido en unas y otras zonas de los reactores y por los diferenciales
de funcionamiento entre unos y otros.

e Pérdida de pinturas y recubrimientos en estructuras, elementos metdlicos, edificaciones y
demas.

e  Obstruccidn en las conducciones;

e  Encharcamiento y degradacién de la estructura, lo que dificulta la operatividad y aumenta
los riesgos sanitarios para los trabajadores de la planta.

e Falta de dotacidn de las edificaciones, las cuales carecen de mobiliario, instalaciones y
otros medios para el mantenimiento y explotacion de la planta.

El documento incluye algunas fotos de la mayor parte de las patologias descritas, que se
muestran a continuacién.

Fotos 01 y 02: Pérdida de resistencia en concreto.

Fotos 03 y 04: Filtraciones en estructuras.
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Foto 05: Desperfectos geométricos por deficiente
instalacidn o sobrevenidos con posterioridad.

Foto 06: Proliferacion de vegetacion en decantador.

Foto 07: Obstrucciones en elementos de la planta.

Foto 08: Oxidacién de elementos metalicos.

Foto 09: Déficit en el funcionamiento de distribuidores.

Foto 10: Desperfectos e inundacion.
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Foto 11: Estancamiento de aguas.

Foto 12: Elementos fuera de uso.

Fotos 13 y 14: Falta de limpieza. Dificultad de mantenimie

nto.

Foto 15: Exudacion del concreto.

Foto 16: Fisuraciones.
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Foto 17: Estanques ejecutados al margen de la | Foto 18: Problemas en las edificaciones.
infraestructura principal.

Fotos 19 y 20: Deterioros y faltas de remates.

En el escenario verificado durante inspeccién de campo, no se ha identificado una sola
estructura reutilizable debiendo recurrir a la demolicién y/o a la restauracion integral de las
existentes, y que no se trata simplemente de una restauracién funcional sino mas bien de la
gravedad en la degradacion mecanica de las estructuras, ademas de la sustitucién de la
totalidad de las conducciones e instalaciones.

Por otro lado, la infraestructura en su conjunto dista mucho de las condiciones y nivel de
calidad que la tecnologia actual permite, por lo que su rehabilitacion se ha descartado de
partida, optdndose por la construccidon de una nueva planta.

3.2.2
Tipo de Proceso de Tratamiento

En el documento “Caracterizacion Ambiental de la Solucién Propuesta”, se menciona el andlisis
de las siguientes alternativas para el tipo de tratamiento que se llevaria a cabo en la PTAR
(Tabla 3.2.2.a):

Tabla 3.2.2.a

Alternativas de tratamiento

1- Preliminar El pretratamiento es un componente minimo del disefio del emisario y no un método
alternativo que lo pueda reemplazar.

5 Primario Primario convencional, adopta como punto de partida la posibilidad de ejecucién de

un emisario submarino, con lo que se propone una linea de tratamiento suficiente

convencional . ) s L
para conseguir unas reducciones de solidos en suspensién y DBOs adecuadas.

3- Primario Primario mejorado, la diferencia radica en el tratamiento en el desarenador;
mejorado introduciendo equipos automaticos de mayor eficiencia y la inclusidn de un sistema de
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Tabla 3.2.2.a

Alternativas de tratamiento

cloracion para eliminacién de bacterias.

4- Secundario

Al considerar la introduccion de un tratamiento secundario o superior, han de
considerarse factores como su confiabilidad, eficiencia, costo y de altos
requerimientos de operacién y mantenimiento. Ademas, cuando se plantean plantas
de tratamiento biolégico avanzado, no se considera la descarga de los efluentes
depurados lejos de la costa, por la fuerte inversidon que supone la ejecucion de una
depuradora, con lo que cualquier trastorno en el influente (caudal, salinidad, lluvia,
etc.) podria resultar en la descarga de aguas residuales crudas cerca del litoral.

Tomando en cuenta el andlisis de la Tabla, la alternativa elegida ha sido la 3 - Tratamiento
Primario mejorado.

El documento Anexo 9. Estudio de Alternativas también incluye un andlisis de alternativas
cuanto al tipo de proceso. Segun el informe, se evaluaron dos alternativas, como se muestra
en la siguiente Tabla 3.2.2.b. Ambos fueron concebidos a partir de la premisa de lanzar el
efluente tratado a través de un emisario submarino.

Tabla 3.2.2.b

Alternativas de Proceso de Tratamiento

Alternativa

Tipo de proceso

Alternativa 1

Proceso de desarenado y desengrasado mediante desarenador-desengrasador

aireado.

e Obrade llegada

e Predesbaste de gruesos

e Bombeo de agua bruta

e Desbaste de sdlidos

e Desarenador desengrasador aireado

e Medidor de caudal

e Obradesalida

e Tratamiento de residuos del desarenador desengrasador mediante clasificador
de arenas y concentrador de grasas

Alternativa 2

Proceso de desarenado mediante desarenador de flujo horizontal.
e QObrade llegada

e Predesbaste de gruesos

e Bombeo de agua bruta

e Desbaste de sdlidos

e Desarenador de flujo horizontal

e Medidor de caudal. Canal Parshall

e Obradesalida

e Secado de arenas del desarenador mediante laguna de secado.

La diferencia entre los dos procesos de tratamiento de las aguas residuales propuestos radica
en el tratamiento de desarenado y la posterior deshidrataciéon de las arenas, por lo que las
ventajas e inconvenientes descritas seran relativas a estos dos procesos.
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Las ventajas de este tratamiento son:

e Disefio sencillo y consecuente facilidad de construccion
e Costos en energia mas bajos que los de sistemas alternativos.

Los inconvenientes de este tratamiento son:

e Se requiere un buen control de la distribucién del afluente, para mantener la velocidad de
flujo éptima.

e Si no se controla el flujo, el tanque remueve grandes cantidades de materia organica,
requiriendo lavar los residuos y clasificarlos.

e  Menor eficiencia que la alternativa primera.

e La deshidratacidn natural requiere grandes superficies. El costo y disponibilidad de
terreno, los impactos estéticos de grandes areas de lechos y la mano de obra para
remover las arenas son factores que obstaculizan el uso de procesos naturales en muchas
plantas grandes.

e Mayor dependencia de la mano de obra.

Estas dos Alternativas serdn comparadas en el Analisis Multicriterio que se presenta en la
Seccion 3.2.4.

3.2.3
Emplazamiento

El estudio de ubicacion de la nueva ETAP ha evaluado tres posibles alternativas, con el objetivo
principal de elegir la que permitiera la mejor ejecucién del emisario submarino. Son ellas:

e OPCION A, donde la PTAR quedaria emplazada al Este de la Bahia. Dicha opcién implicaria
un tramo de emisario terrestre de nueva construccion, de 216 m de longitud, hasta
conectar con la arqueta de conexién con el emisario submarino.

e OPCION B, donde la nueva PTAR quedaria emplazada en los terrenos colindantes a la
PTAR actual. La conduccidn entre la nueva PTAR y la arqueta de conexidon con el emisario
submarino implicaria la construccion de un emisario terrestre de 3,639 m.

e OPCION C, donde la nueva PTAR quedaria emplazada en los terrenos adyacentes del
Complejo Energético AES Andrés. El emisario terrestre de nueva construccion tendria una
longitud de 817 m hasta la arqueta de conexién con el emisario submarino.

La Figura 3.2.3.a muestra la ubicacidn de las tres alternativas.
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Figura 3.2.3.a
Plano de ubicacion de las alternativas para la PTAR y detalles
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En la Seccidn 3.2.4 se presenta un analisis multicriterio para elegir la mejor alternativa de
ubicacion para la PTAR, pero en principio ya se describen algunas ventajas y desventajas de
cada opcion evaluada (Tabla 3.2.3.a).

Tabla 3.2.3.a
Ventajas y Desventajas de las Alternativas A, By C
Opcidén Ventajas Desventajas
e Facilidad de acceso a los terrenos de e Escasa integracidn en el entorno. La
la nueva ubicacién de la PTAR. zona se encuentra junto a un area
e Proximidad a vias de comunicacién de hotelera-comercial.
OPCION A alta capacidad. e Limitacion de expansidn superficial

Menor longitud de conduccién
terrestre desde el punto final la PTAR,
hasta la arqueta de empalme con el
emisario submarino.

por la costa al Sur y la Autovia al
Norte.

Condiciones topograficas mas
desfavorables para la traida de las
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Tabla 3.2.3.a
Ventajas y Desventajas de las Alternativas A, By C
Opcién Ventajas Desventajas
e - Condiciones topograficas mas aguas residuales de la poblacion.
ventajosas para el funcionamiento Mayor impacto de olores por estar en
hidraulico del emisario. posicidn de barlovento respecto a la
poblacién afectada.
Mayor impacto social por encontrarse
en el extremo opuesto al que se
encuentra la depuradora actual.
- Mayor longitud de emisario terrestre
e Facilidad de acceso a los terrenos de Y & .
L desde el punto final de la PTAR hasta
la nueva ubicacién de la PTAR. L
] . la arqueta de conexién con el
e No se produce interferencia con la . .
.. .. emisario submarino.
zona de expansidn de viviendas, dado Lo L -
. L . Limitacion de expansion superficial
que no existen viviendas en el area .
. por la actual PTAR al Sur, el Barrio de
OPCION B planteada. i
. ., Andrés al Norte y la costa al Este.
e Menor longitud de conduccion . . .
. Condiciones topograficas mas
terrestre desde el punto final la PTAR,
desfavorables respecto de las otras
hasta la arqueta de empalme con el .
. . dos alternativas para el
emisario submarino. . . A
funcionamiento hidraulico del
emisario.
e Facilidad de acceso a los terrenos de
la nueva ubicacién de la PTAR.
e No se produce interferencia con la
zona de expansion de viviendas, dado
gue no existen viviendas en el area
planteada. Mayor longitud de tuberia desde el
. i i6 unto final de la red de colectores
OPCION C e Menor longitud de conduccion p

terrestre desde el punto final la PTAR,
hasta la arqueta de empalme con el
emisario submarino.

Menor limitacidn de expansion
superficial que las otras dos
alternativas. Limitacion Sur el
complejo energético AES Andrés.

que ha de conectarse con la PTAR.

Ademds de los criterios técnicos y logisticos utilizados para la comparacién en la Tabla
anterior, se observa que las tres parcelas evaluadas como alternativas para la implantacién de
la PTAR cuentan con vegetacidn nativa, pero en todos los casos esta muy intervenida.

3.24

Analisis Multicriterio

Los criterios de comparacion utilizados en el analisis multicriterio realizado se presentan en la
siguiente Tabla 3.2.4.a:
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Tabla 3.2.4.a

Criterios de comparacion de alternativas

Alternativas de ubicacion (Opciones A,

Alternativas de tratamiento (Alternativas

Criterios
Bo () 102)
e Facilidad técnica construccion de la
PTAR
- Condicionantes geotécnicos . .
- ., e Rendimiento del proceso depurativo
Criterios - Inundacién Requerimientos de suerficie
L. . ° imi ici
técnicos - Accesibilidad au up
- Disponibilidad de terrenos
— Afecciones a servicios
- ., e Molestia de olores
Criterios e Integracién en el entorno,

ambientales

aceptacion social

e Molestia de ruidos
e Produccién de lodos

Criterios
economicos

e |nversion en construccion del
emisario terrestre

e |Inversion en construccion de la PTAR
— Movimiento de tierras

- Movimiento de tierras - Obra civil
- Coste de colectores - Equipos
e Explotacion y mantenimiento
— Simplicidad de

funcionamiento
- Necesidad de personal (cualificado)
— Consumo energético
- Flexibilidad de la instalacion
(estacionalidad)

Se asignaron pesos especificos a los criterios de la Tabla 3.24.a, que se muestran en las Tablas
3.2.4.b y 3.2.4.c, para el andlisis de la ubicacion de la PTAR y el tipo de tratamiento,
respectivamente.

PTAR

Tabla 3.2.4.b
Resumen con los pesos especificos de cada indicador para evaluacion de la ubicacion de la
Indicadores Descripcion Peso especifico
Economicos 45
Inversion en emisario terrestre 45
Técnicos 30
Facilidad teécnica construccion de la PTAR
Condicionantes geotécnicos 4
Inundacién 3
Disponibilidad de terreno B
Accesibilidad 7
Afecciones a servicios ]
Ambientoles 25
Impactos
Integracieén en el entorno, aceptacion social 25
TOTAL 100
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Tabla 3.2.4.c
Resumen con los pesos especificos de cada indicador para evaluacidn del tipo de tratamiento

Indicadores Descripcion Peso especifico
Econdmicos 45
Inversion en construccion de la PTAR 22.5

Explotacion y mantenimiento

simplicidad 45
Personal
Consumo energético 8
Flexibilidad 2
TEcnicos 30

Facilidad técnica construccion de la PTAR

rRendimiento del proceso depurativo 18
Capacidad de ampliacion 5
Requerimiento de superficie 12
Ambientoles 25
Impactos
Muolestia de olores 6.25
Muolestia de ruidos 6.25
Produccion de lodos 125
TOTAL 100

A continuacion se desarrollé el proceso de valoracidn, en el que se evalué el impacto de cada
alternativa de ubicacién o proceso de tratamiento en relacién con cada criterio, dando como
resultado un factor unitario. El factor 1 se dio para la alternativa peor valorada y, el 2, para la
mejor valorada.

Estos factores unitarios se multiplicaron por el peso especifico del criterio, dando como
resultado el valor total de cada alternativa. Este proceso resulto en las matrices multicriterio
gue se muestran en las Tablas 3.2.4.d y 3.2.4.e, a continuacién.

Tabla 3.2.4.d
Matriz de analisis multicriterio en la ubicacion de la PTAR

. VALORACION
VALORACION PONDERADA
Descripcion Pesoespecifico A B C A B C
Econdmicos
Inwersion en emisario terrestre 45 2 1 182 90 45 519
Técnicos
Facilidad técnica construccion de la PTAR
Cendicionantes geotécnicos 4
Inundacicn 3
Accesibilidad ] 2 2 2 16 16 16
Disponibilidad de terreno 7
Afecciones a servicios g
Ambientales
Impactos
Integracion en el entorno, aceptacion social 25 1 15 2 25 375 50
TOTAL 100 5 45 582 131 985 1479
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En relacidon con el criterio ambiental evaluado, la “Integraciéon en el entorno, aceptacion
social”, los factores unitarios se atribuyeron considerando las cualidades del territorio para
acoger la actividad. Dicho impacto fue valorado con mayor puntuacidon cuando en la zona de
ubicacidn de las diferentes alternativas se produjo una mayor integracion.

En este sentido, la Opcién A, se ubica en la zona Este de la bahia, junto a un area hotelera-
comercial, por lo que su integracién en el entorno y aceptacién social serd de menor
puntacién. La Opcién B, se ubica en una zona donde la densidad de poblacién de la zona se ha
fijado como baja en anteriores estudios, y dénde la actividad de la zona es principalmente
industrial. Ademas, en dicha ubicacion ya se encuentra la antigua PTAR. Por ultimo, la Opcidn,
se ubica en una zona sin construcciones donde Unicamente se localiza el Complejo Energético
AES Andrés.

Tabla 3.2.4.e
Matriz de analisis multicriterio del tipo de tratamiento

VALORACION VALORACION PONDERADA
DEEripEiEIII'I F‘E;IZI ALTERMNATIVA ALTERMATIVA  ALTERMNATIVA  ALTERMNATIVA
especifico 1 2 1 2
Econdmicos 45
Inversion en construccion de la PTAR 225 2 1 45 225
Explotacion y mantenimiento
simplicidad 45 1 2 4.5 ]
Personal B 2 1 16 B
COonsumo energatico ] 1 2 B 16
Flaxibilidad 2 2 1 2
Técnicos 30
Facilidad técnica construccion de la
PTAR
rRendimiento del proceso depurativo 20 1.55 1.44 31 2BE
Requerimiento de superficia 10 2 1 20 10
Ambientoles 25
Impactos
Maolestia de olores 625 15 1 9.375 6.25
Maolestia de ruidos 6.25 1 15 6.25 8.375
Produccion de lodos 125 1 15 125 1875
TOTAL 155 1505 13.44 156,625 130.675

En relacién con el tipo de tratamiento, la asignacion de factores unitarios para cada alternativa
en los criterios ambientales considerd, para las molestias causadas por los olores, que, la
presencia de una PTAR siempre trae un cierto rechazo por el riesgo que supone por la posible
generacion de malos olores. Para valorar la molestia de olores se ha tenido en cuenta la
distancia de la ubicacidn de cada una de las alternativas a las viviendas mas cercanas. Aquella
encuentra situada a mayor distancia fue la mejor valorada.

En cuanto a la molestia de ruidos, los elementos que conforman la PTAR que generan ruido,
son basicamente bombas, motores eléctricos y elementos electromecanicos, aunque también
hay labores de mantenimiento, entrada y salida de camiones cada cierto tiempo, etc. Dicho
impacto fue evaluado en funcidn de los equipos electromecanicos de los que se compone en
cuanto al tipo de tratamiento, y en funcion de la distancia a las viviendas mas cercanas en
cuanto a su ubicacidn, penalizando con menor puntuacién a las alternativas que disponen de
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mayor numero de equipos electromecdnicos y se encuentran a menor distancia de las
viviendas mas cercanas.

La produccién y tratamiento de las arenas en un proceso de depuracién de aguas residuales, a
su vez, muchas veces absorbe una gran parte de los costes de explotacién, por lo que deben
considerarse prioritarios aquellos sistemas donde la produccién de fangos sea menor.

En el caso de las alternativas estudiadas, los procesos en los que se produce una mayor
cantidad de arenas son aquellos de la Alternativa 1 cuyo tratamiento se basa en un
Desarenador-Desengrasador Aireado. En el proceso basado en el Desarenador De Flujo
Horizontal, Alternativa 2, la produccién es inferior que en el proceso aireado vy, por tanto,
atendiendo a este criterio, fue considerada la mejor opcion.

El resultado de estas matrices fue la eleccién de la Alternativa 1 para el proceso de
Tratamiento en la PTAR, que consiste en Proceso de desarenado y desengrasado mediante
desarenador-desengrasador aireado.

Se considerd que la ubicacién mas ventajosa era la Opcién C, con la nueva PTAR a ser ubicada
en Caucedo, cerca de la AES Andrés.

3.3
Emisario

3.3.1
Alternativas de Localizacion del Emisario Submarino

Segun el documento “Caracterizacién Ambiental de la Solucién Propuesta”, ha sido estudiadas
las siguientes alternativas de localizacion para el emisario submarino (Tabla 3.3.1.a):

Tabla 3.3.1.a
Alternativas de localizacion del emisario submarino

Aunque en esta ubicacién se localiza la actual planta, su estado de deterioro actual
Alternativa 0 recomendaria su demolicién y reconstruccién. Asimismo la parcela en cuestién no
— Ubicacién permitiria futuras ampliaciones al encontrarse encajada entre la terminal de Puerto
actual Caucedo y el nucleo de Andrés. Por ultimo, el trazado del emisario interferiria con el
canal de acceso de Puerto Caucedo.

Desde el punto de vista ambiental este es el mejor punto de vertido ya que esta
alejado de las zonas de baio y recreativas, tampoco tendra interferencias sobre Puerto
Caucedo o sobre la central de AES. Sus inconvenientes, que son los que favorecen la
dilucion del vertido, serian las dificultades constructivas ante el fuerte oleaje y a las
corrientes de la zona. Por ello, se recomiendan sistemas alternativos de construccion,
como microtunel o perforacion horizontal dirigida.

Alternativa 1
— Punta
Caucedo

Esta alternativa acarrea dos problemas, el primero conllevaria modificar todo el
Alternativa 2 sistema actual del saneamiento para verter por la zona este de Boca Chica, por otro
—Zona Este de | lado, las corrientes dominantes acercarian la pluma del vertido a las zonas de bafio.
Boca Chica Asimismo, para evitar la contaminacién de las zonas de bafio seria necesario un tramo
maritimo de mas de 1.500 m.
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Tabla 3.3.1.a

Alternativas de localizacion del emisario submarino

Alternativa 3
— Puerto
Caucedo

Localizada al sur del dique de proteccion de Puerto Caucedo y alejada de las zonas de
bafio, la direccidon de las corrientes dominantes desplazaria la pluma de vertido aun
mas lejos de las zonas de bafio, pero acercandola a la planta de AES. También, aunque
las condiciones del mar no son tan severas como en la zona de Punta Caucedo, existen
también fuerte oleaje y grandes corrientes que recomendarian ejecutar un microtunel.
Por ultimo, se pondria en riesgo la futura operativa y expansiéon del puerto.

La Tabla 3.3.1.b siguiente, con informacién obtenida del documento Anexo 9. Alternativas,
indica las consideraciones tenidas en cuenta para la valoraciéon de las alternativas planteadas.

Tabla 3.3.1.b

Condicionantes técnicos, logisticos y ambientales de las alternativas consideradas

Alternativa
Propuesta

Descripcion

Ventajas

Desventajas

Alternativa 0

Desde la
PTAR Actual

Emisario submarino
ejecutado desde
PTAR existente

Actuacién directa
desde la PTAR
existente, disminuye
los trabajos a realizar.

El trazado atravesaria el canal de
acceso a la terminal de contenedores
de Puerto Caucedo, en la que se
realizan, periddicamente, labores de
dragado.

Alternativa 1

Punta
Caucedo

Emisario submarino
ejecutado en tramo
terrestre paralelo al
Complejo energético
AES Andrés y que
descarga en la zona
de Cabo Caucedo

Vertido alejado de las
zonas de bafo, de la
barrera de coral y de
la zona de acceso al
Puerto Caucedo.

Las condiciones oceanograficas de
esta zona descartarian directamente
la construccion de wuna zanja.
Asimismo, debido al fuerte oleaje y a
las corrientes, la recuperacion de los
utiles de la Perforacion Horizontal
Dirigida o de la Microtuneladora seria
muy complicada. Cabe destacar que
la construccion de una zanja en el
tramo de terrestre (de
aproximadamente 789.84 m) seria
muy dificultosa debido a la presencia
de calizas coralinas de gran dureza y
dificil excavacion.

Alternativa 2

Zona Este
Boca Chica

Punto de vertido
situado al este de
Boca Chica

El tramo terrestre
seria de poca longitud.
Baja afeccion de las
condiciones
oceanograficas para la
ejecucién de trabajos
de zanjeo.

Esta alternativa acarrea dos
problemas: el primero conllevaria
modificar todo el sistema actual del
saneamiento para verter por la zona
este de Boca Chica. Por otro lado, las
corrientes dominantes acercarian la
pluma del vertido a las zonas de
bafio. Asimismo, para evitar la
contaminacion de las zonas de bafio
seria necesario un tramo maritimo de
aproximadamente 1,274.11 m.
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Tabla 3.3.1.b

Condicionantes técnicos, logisticos y ambientales de las alternativas consideradas

Alternativa

Descripcion
Propuesta P

Ventajas

Desventajas

Alternativa 3 | Puerto Caucedo

Zona localizada fuera
de Puerto Caucedo y
alejada de las zonas
de bafo.

La direccion de las
corrientes dominantes
desplazarian las
plumas de vertido
lejos de las zonas de
bafio.

La longitud total de la
actuacion es mucho
menor que en las
otras alternativas
consideradas.

La oceanografia no es
tan severa como en la
zona de Punta
Caucedo.

Tramo terrestre a ejecutar en zona
caliza coralina de gran dureza.

Tomando en cuenta el andlisis de las Tablas arriba, la alternativa elegida ha sido la Alternativa

1 - Punta Caucedo.

3.3.2

Alternativas de Procedimiento de Ejecucidon, Diametro y Material y de Profundidad del

Difusor

Procedimiento de Ejecucion, Diametro y Material

Las alternativas de procedimiento de ejecucion que se ha evaluado son:

e Fondeo controlado por inundacidn progresiva;

e Perforacion Horizontal Dirigida;

e Hinca: Microtuneladora Hidroescudo.

Decidida la ubicacion del emisario en Punta Caucedo, las dificultades de la mar desaconsejan la
puesta en obra mediante fondeo controlado por inundacién progresiva. Por tanto, al
considerar la Perforacién Horizontal Dirigida y la Hinca mediante Microtuneladora de
Hidroescudo, ha sido necesario considerar factores como el didmetro de la conduccién,

condicionantes geotécnicos, etc.

Del estudio hidrdulico, se obtuvo que los diametros recomendados serdn superiores a 1200
mm, por lo que el estudio ha considerado las alternativas de 1200, 1400 y 1600 mm de

didmetro.

65



JGP

Considerando la longitud (800 m aprox.) del tramo a perforar, se sobrepasarian las
capacidades de los equipos existentes para Perforacidon Horizontal Dirigida.

Por tanto, la alternativa elegida para construccidon del emisario ha sido el Microttinel. Para
perforar la longitud indicada seria necesario acudir a una maquina de gran potencia, con lo que
el didmetro interior minimo para el emisario elegido ha sido de 1600 mm.

Las alternativas de material de la tuberia estudiadas para el emisario han sido el polietileno de
alta densidad y el concreto con camisa de acero. Segun el informe, dados los esfuerzos que se
aplican sobre los tubos en este proceso es obligado acudir a un tubo de concreto con camisa
de acero.

Segun el Anexo 13. Emisario, el microtunel presenta las siguientes ventajas frente a la apertura
convencional mediante zanjas:

e Menor coste imprevisto frente a dragado de zanjas;

e Salida de la zona de rompiente mas eficiente;

e Menor dependencia de factores ambientales como pueden ser la altura de la ola,
corrientes, etc.;

e Menor coste en terrenos rocosos;

e Mayor limpieza y produccién de toda la ejecucién de la obra;

e Menor impacto medioambiental;

e No existe la necesidad de rebajar el nivel freatico;

e Se minimiza el riesgo de asentamientos;

e Seindependiza la produccién de las condiciones meteoroldgicas.

En cuanto a la profundidad del difusor, han sido estudiadas las siguientes alternativas:

Cumplimiento Dilucién inicial: >1/100

e AlSm
e A20m
e A25m
e A30m
e A35m
e A40m
e A45m

Segin el documento “Caracterizacion Ambiental de la Solucidon Propuesta”, el disefio
apropiado de un sistema de emisario submarino, puede lograr diluciones suficientes de la
descarga de aguas residuales para reducir las concentraciones de contaminantes a niveles
generalmente establecidos como normas de calidad de agua. Una dilucién inicial minima de
100:1 es comun, permitiendo que la alternativa de un emisario submarino supere la de las
plantas de tratamiento convencionales.

Hay varios mecanismos que controlan las caracteristicas de dilucion de un emisario submarino.
Estos mecanismos usualmente se consideran en tres fases: dilucién inicial que ocurre durante
los primeros minutos al salir las aguas residuales del emisario submarino y ascender en la
columna de agua recipiente; transporte y dispersion horizontal del campo de aguas residuales;
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y las reacciones cinéticas que ocurren en el mar. Para la descarga de aguas residuales, el
mecanismo de mayor importancia para el disefio es el de la desaparicién de organismos
indicadores tales como coliformes.

Después de la descarga, la reduccion de organismos patdgenos para cumplir con criterios
establecidos para zona de vertido se obtiene a través de dilucion fisica y mortalidad en el
medio marino hostil. Como ha sido demostrado por numerosos investigadores, los emisarios
submarinos apropiadamente disefiados para la descarga de aguas residuales tipicas, no han
producido impactos ecoldgicos significativamente adversos.

En el caso del Proyecto Boca Chica se ha obtenido que la profundidad minima de descarga
debe de ser superior a 25 metros de profundidad, al objeto de obtener valores de dilucion
inicial adecuados. Asimismo, considerando el tramo difusor adoptado para el vertido, situado
entre 25 y 36 m de profundidad (alternativa elegida = 30 m), se ha verificado que los valores
de dilucion obtenidos al final del campo cercano, es decir en el contacto con la superficie del
mar, alcanzan el valor de 1900:1 para el caudal punta y el valor 3550:1 para el caudal medio.

4.0
Descripcion del Proyecto

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas del Proyecto en estudio, con énfasis
en el analisis de los aspectos mas pertinentes para la evaluacidon del impacto ambiental y
social. Esta caracterizacién incluye las especificaciones vy los procedimientos técnicos y de
construccién del proyecto.

La informacidn de disefio utilizada para componer las secciones del capitulo se obtuvo de la
siguiente documentacion:

e  Construccién del Sistema de Saneamiento para la Creacién de una Barrera de Sanidad en
el Centro Turistico de la Bahia de Boca Chica, Provincia de Santo Domingo - Perfil de
Proyecto, Sintesis y Marco Légico. CORAABO, 2019.

e  Consultoria para la elaboracion del diagnéstico para establecer el sistema de saneamiento
para crear la Barrera de Sanidad en la Bahia de Boca Chica - Ingenieria Bdsica de la
Solucién Propuesta. Documento 1. Memoria y anexos. CORAABO, 2019.

La localizacién del Proyecto Boca Chica se muestra en el Mapa 4.0.a, a continuacion.
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4.1
Estado Actual del Sistema de Recogida y Tratamiento de Aguas Residuales en Boca Chica

En la actualidad, la Barrera Sanitaria cuenta con un sistema existente el cual estd conformado
por las redes de alcantarillado sanitario, 03 estaciones de bombeo de aguas residuales
domeésticas, lineas de impulsion y una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR). Todos
los componentes antes mencionados seran sustituidos, debido a que técnicamente ya
sobrepasaron sus capacidades de disefio.

La primera PTAR fue disefiada para tratar un caudal de 10.369 m3/dia, correspondiente a una
poblacién de 35,000 habitantes. Pero esta PTAR esta actualmente inoperativa.

La cobertura de alcantarillado en la zona de Andrés es nula, por lo que se produce la
infiltracion de las aguas hacia el subsuelo, donde discurre el rio Brujuelas.

Hace varios afios se inicid la construccion de una nueva planta de tratamiento la cual iba a
estar equipada con modernos equipos con tecnologia de punta y con una capacidad de 110.7
I/s. Por circunstancias ajenas a CORAABO, Unicamente se construyeron gran parte de las obras
civiles, el equipamiento electromecdanico de la planta no fue instalado.

Actualmente la PTAR de Boca Chica tiene una capacidad de 126 |/s para la eliminacién de 2,400
kg DBOs/dia. Sin embargo, esta planta no es capaz de depurar la carga total de DBOs que se
prevé para el afio 2049. La PTAR presenta varias patologias y carencias que ya se han
presentado en el Capitulo 3.0.

Por tal motivo, se prevé la construccién una nueva planta de tratamiento de agua residual
(PTAR) con el objetivo de poder depurar el volumen y calidad de aguas residuales previstos

para el afio horizonte 2049.

4.2
Concepcion General del Proyecto Boca Chica

El Proyecto de la Barrera Sanitaria objeto de este EIAS, denominado Proyecto Boca Chica, tiene
alcance en Boca Chica y Andrés, como se muestra en la siguiente Figura 4.2.a.

69



JGP

Figura 4.2.a
Alcance del Proyecto Boca Chica

Boca Chica

Andrés
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Metas de Atendimiento Previstas

En la Tabla 4.2.a a continuacién se presenta la poblacién y los caudales de disefio conectada a
la red de alcantarillado en la zona de estudio para los distintos afios horizonte (Estudio de Plan
Maestro, Hazen and Sawyer):

Tabla 4.2.a
Poblacién conectada en en horizonte de diseiio
Parémetro Horizonte de Diseno
2020 2030 2040
Poblacidn conectada 31,719 71,976 125,773

El caudal promedio es multiplicado por un factor de mayoracién (de acuerdo a lo indicado por
INAPA se asume un valor de 2, segun el coeficiente de Harmon) para obtener el caudal maximo
horario de desagie. El caudal de disefio de desagiie es la suma de tener los caudales por
conexiones erradas, infiltracién y maximo horario. Dichos caudales se calculan de la siguiente
manera:

e 5% del caudal maximo horario para las conexiones erradas
e Unvalor deinfiltracién de 10 m3/km-dia para tuberias de HDPE

A continuacién, se presentan los cdlculos de las conexiones totales proyectadas al afio 30

(Tabla 4.2.b) y del caudal de disefio de aguas residuales (Tablas 4.2.c), para Boca Chica y
Andrés.
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Tabla 4.2.b
Calculos de las conexiones totales proyectadas al afio 30 para Boca Chica y Andrés
COEERTURA CONEIIONES
)]
POELACION
i ctii-;jf:;n WO EOELAT N SOELACION ;‘E“:":if' CONENONES | CONENONES | CONEXIONES | CONEXIONES TOTAL .
- ONSOLD - = S=RVIDA /- TR RESIDEMCIAL COMERCIALES | INDUSTRIAL |MSTITUCIONAL|  CONEMIONES

; E % ; g % § § E ; i E g | & % MICROMED

L s = G| F |GG F |G e | F I s =
28 Base ar e /M 4T o2 5% B85 11,15 1,866 264 | OlE (1063 QME2(38) S0 o) 2] 2 |18 )1FH| 195 | 464 |1402] 1585 28M%
g [* 0 el 40,418 05,554 o0 10.0% B9 585 14028 13453 1405 (14 da) e8| 3a) S2 (0 2| 2 |18 |47A| 195 | 93,655 (1,993 15648  S0.00%
M0 1 61,212 41,083 102 305 05 0% S0M% 47 140 16,108 |15388( 890 (16198)504| O | 5 (2] O] Z |196) O | 195 |96,000( 210 | 16900] S5.00%
202 2 3 257 41,775 105,036 10010% 0.0 105,035 17506 47506 O ([47306)c08| oS 2Q o) Z |1 O | 198 |18,245( O |18215] 400.00%
2032 3 53 £2417 107 B4 100.0% 0.0% 107 844 17,075 1775 0 |(ITars|sd) oS4 20 2 (2000 0 200 (18,691 O |1R591)] 100.00%
023 4 67 555 43 186 110,744 100.0% 0.0% 110741 18,457 18457 0 |B45F5G) Q) S92 0 2 (202 O | 202 (19,080 O |191%0) 100.00%
024 ] a2 43 507 113,118 100.0% 0.0% 113719 18,953 18953 0 |fR9s3)SM) 0S4 | 2] 0] 2 (204 0 | 204 (10682 O |1054) 10000%
Hzs B 72,145 44 B0 116,785 100.0% 0% 116,785 19454 0454 0 (o4 EES| OS2y 0] Z |208) O | 206 |20,202( O |20202] A00.00%
2026 T T4 556 45 385 119,544 100.0% 0.0% 119241 19,990 19000 0 (10990535 0SS 20 2 (208) 0| 208 (20,735 0 (20735 10000%
02T 8 77 45 143 123,150 100.0% 0.0 123,190 532 |53z 0 (05| H0l oS0z o] Z o|21) 0| M| 24288 O |22 100.00%
2028 5 TaE 465 24 126,515 100.0% 0.0% 126,535 21089 J2085) 0 [MEH 0| HI|2Q0) 2 A3 0| HI |85 0 [ M 10000%
029 10 2223 47 BT 129,878 100.0% 0.0% 129078 e JHee3| 0 Ei,fﬂﬂSS‘l Qa2 0) 2 |25 0 M5 |22 0 | 241 10000%
2030 11 85030 48 494 133,524 100.0% 0.0% 133,524 22na |23 0 (24)5ee| 0|20 2 |27 0 | AT |30 0 |29 10000%
203 12 &7 am 42304 137475 100.0% 0% 137175 22863 |Z2Ec3| 0 (22pEsscE| o SER (O Z |29) O | M9 |236%6( O |23BE] 100.00%
2032 13 Q0BT IR el 140,534 100.0% 0.0% 120554 23280 |3a480 0 (BSOS 0SR20 2 |ZM) 0| 2242800 O |24280] 10000%
233 4 38 50 954 144, 805 100.0% 0.0% 144 Bl 413 || 0 (& 0y sE 2|0 o230 | 22324033 0 |40 000%
04 15 96 97T 51,815 148, 192 100.0% 0.0% 14 T 24700 ATl 0 (M7 s oSS | 2|0y 2 o |ZE)0 | X6 |25606) O |25606] 00.00%
a5 16 100217 52 680 152,857 10000 0% 152897 20483 25483 0 (24| ses| oS (2O 2 o|Z8) 0| X8 |26298( O |2zwE] 00.00%
i 17 103 356 53,560 157126 10010% 0% 157,126 26,188 |88 0 (MasE|em| oS 2Q O]  |ZH) 0| 0|04 O |aT0d]  100.00%
2037 1B 107 027 45 164 481 100.0% 0% 161 481 6014 |EH4| 0 [Mo4)el oS 20 2 o|Z:| 0| &S |2T745 0 |2TT45]  00.00%
2038 19 110 50 55363 165, 566 100.0% 0.0% 165,956 27 b6 JTEEA| 0 |ESM)e02| O Q&2 | 2y 0] 2 (2380|235 (28501 O [285M] 100.00%
2039 2 114 299 56,288 1,587 100.0% 0.0% 170,587 20,23 2BA4M| 0 (|40 06|20 2 (AT 0| 3T (200 0 (20279 100.00%
2040 2 118,113 o 28 175, M6 100.0% 0.0% 175,346 022 |X/EH 0 (DI EA5| 0 @S| 2| 0 2 (2400 0 | 220 |30081) O |300:]| 100.00%
2044 z 122065 58,184 180,245 100.0% 0% 180249 A0e2 |02 0 (dodRe| o e (2] 0] 2 |242) 0| 24230907 O |30&07] A00.00%
2042 A 128,144 9,156 185,300 100.0% 0% 185,300 B83 |0as3( 0 (M@EeIT| opEm [y O] Z |24 0| M4 |M7ET O | M7 100.00%
2043 24 130,354 50,144 150, 503 100.0% 0.0% 100,503 M, 75 M 0 [ TH)ER 0 ESE |3 0] 3 (M7 0| M7 (32633 0 [A2EEE] 10000%
2044 25 134715 1,145 165, 864 100.0% 0.0% 105864 s |32 0 (32F)E40| O P 0 | 3] 0 3 |249) 0 | 22033535 0 |33 EE]  10000%
2045 i i] 138 217 a2 170 204 387 100.0% 0.0% 2 3T 1565 |35 0 (33ES|e46| O |6 | 3| 0 3 |252) 0 | 252 |34465| O |34465]  100D0%
46 i 143 559 63208 207,077 100.0% 0% 207 077 M3 |MFI 0 [Ismfesz| oy aesz 30 3 |2H| 0| 25435422 O |3msx|  A00.00%
47 i HBETT B4 254 2254 100.0% 0% 22,541 35400 35400 0 (Jnso0fesm| Oy es(3Q O] 3 |25T) O | 257 |36409( O |36409]  A00.00%
il ] i 153 M5 65,337 218,582 100.0% 0.0 218,982 0407|6407 0 [IGATEES| 0| GES | A | O 3 |23 0| 25037425 0 |34 100.00%
2049 n =87 06 428 T 100.0% 0.0% 225, M7 A3 |3 0 (IFSS|ET2| 0| EeF2 | 3|0 3 (2620 | 262|304 0 |38AT]|  0000%

72



JGP

Tabla4.2.b
Calculos de las conexiones totales proyectadas al aiio 30 para Boca Chica y Andrés
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Tabla 4.2.c
Calculos del caudal de disefio de aguas residuales para Boca Chica y Andrés
_ - - e CONMEXIONES TOTAL
DOTACION META DE AGUA (lela) (2] DEMANDA ALCANTARILLADD SAMITARIC (3) o INFILTRACIOM S
DOTACION DOTACION DOTACIOM DOTACION DETSA;I?H Cp O Crnal Cirnb O Climf
RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL | INSTITUCIONAL| . - k=) {3 afa) ') =) =) (=) {'=)

1622 13.89 0.03 272 32 8BE 2153 BT2 505 26 6B 42 BB 214 10.40 5542
LY 13.94 0.03 272 24 30 174 .46 5,501,737 21807 350 78 17.54 10.40 T
ot I 13.99 0.03 273 241.72 188.38 5,940 616 3548 IT8.FT 1894 10.40 A08. 10
23514 14.13 0.03 275 280.05 203.00 & 401 571 253.74 408 .15 2041 10.40 436.96
249 &5 14.27 0.03 2.78 288.73 208 29 & 568 564 280 36 41879 20894 10.40 45013
e T 14.41 0.03 281 273,60 213.73 & 740 22 267 16 479 74 2149 10.40 461 62
263.24 14.56 0.03 2.84 280.66 219.33 &, 916 G55 2747 441.00 2205 10.40 473.45
27034 14.70 0.03 2.87 287.94 Z25.10 7,098 677 ZB1.37 452.59 2283 10.40 485.62
27784 14.85 0.03 2. 590 285 .42 231.03 7,285 772 ZER.TS 44 52 2323 10.40 438.14
ZB5 16 15.00 0.03 2.9 3312 237.14 T,A78.532%6 o 42 476 80 23 84 10.40 S11.03
Z92.91 15.15 0.03 295 311.04 243.42 7,676,514 30 28 4859 43 2447 10.40 24,30
300.88 15.30 0.03 298 3219 249 89 7,380 454 31236 o244 2512 10.40 S537.95
305 .08 15.45 0.03 3.0 327.58 258 .55 8,090 433 320 68 515.82 2579 10.40 552.01
T3 15.61 0.03 3.0 336.22 263.40 8,306,532 32925 529,60 2648 10,40 SE6.48
32624 15.76 0.03 3.07 3451 ZT0.45 8 529 D5l 33807 54379 i 10.40 S81.38
33520 15.92 0.03 3.10 354 .25 2rT.V2 8 758,115 HTAS S8 39 2782 10.40 596.71
34443 1&.08 0.03 3.13 JE3.67 Z85.20 8,993 971 356.50 ST3.43 2867 10.40 B12.50
35393 16.24 0.03 347 373.a7 2892 .90 9 236,743 Jee12 S88.91 2945 10,40 B28.73
IEITZE 16.40 0.03 3.20 383.35 .82 9 486 T97 37e.03 B4 85 3024 10.40 B415.49
37580 1&.57 0.03 3.23 353 63 J08.99 9 744 236 SBbE 23 82127 3108 10.40 B2 73
3B4.18 16.73 0.03 3.26 A0 317.39 10,008 297 396 74 B3E.16 e 10.40 &80.47
Jad4 88 15.90 0.03 53.29 41311 326.05 10,282,332 A07T .56 B55.57 3276 10.40 B38.75
40589 17.07 0.03 5.3 476 .33 334 57 10,563 459 418.71 &73.50 33687 10.40 TIT.57
41724 17.24 0.03 338 437.8a8 344 15 10853 026 43018 B91.96 34 60 10.40 T36.95
426.94 17.41 0.03 5.39 449 78 353.680 11,151 270 442 01 T10.97 35.55 10.40 ToB. 92
440.98 17.59 0.03 3.43 4E2.03 363,34 114568422 454 .18 T30.56 S6.53 10,40 TrT.48
4535.39 17.76 .04 =48 474 65 373.38 11,774, 835 4B T2 T80.73 S7.54 10.40 TSE.88
A4&B.1T 17.94 .04 3.50 A87.85 3. 12,100,742 479 64 Tr1.51 S8.58 10.40 820.48
475 34 18.12 0.04 3.53 501.03 384 36 12436435 492 895 TH2.91 985 10.40 B42.95
492 92 18.30 .04 3.57 514.83 45 32 12,782,324 SE BE 814 .87 4075 10.40 BEE.11
Bk R 18.49 i0.04 380 529,03 416.62 13,138 585 S TE 837 68 41_66 10.40 BED 96
321.31 18.67 .04 3.5 543.66 428.26 135,505,625 535.33 &61.08 4305 10.40 914.53

74



JGP

Para el disefio de la PTAR, se utilizaron los siguientes datos de poblacidn y caudales y cargas
contaminantes:

Tabla 4.2.d
Poblacién y caudales de disefo
PARAMETRO UNIDADES Afio 0 Ao horizonte
2019 2049
CAUDALES TOTALES
N m¥d 17487 41620
Caudal medio diario Us 202 40 4817
. . m¥d 21255 R0B71
Caudal maximo diario s 245.01 50878
. ) m*/d 32721 79015
Caudal maximo horario Vs 37871 914.53
. . n'd 4372 10405
Caudal minimo diario Us 50.60 120.4
Tabla 4.2.e
Cargas contaminantes de entrada a la PTAR
PARAMETRO UNIDADES Afio D Ao horizonte
2019 2049
CONCENTRACIONES DE ENTRADA
DBO5 ma/l 340 320
55 ma/l 510 4490
NTK mafl 70 G0
Nitrdgeno en forma de NHs ma/l 50 50
Fasforo (P) total mafl 20 20
Fasforo (P) organico ma/l B 6.0
Colis fecales CF/100ml 1.1.E+08 1.1.E+08
CARGAS CONTAMINANTES
DBO5 Kgid 59457024 13318
55 Kagid 8918.5536 20394
NTK Kasd 1224 1152 2497
Nitrogeno en forma de NHs Ka/d 874.368 2081
Fasforo (P) total Kasd 349.7472 832
Fosforo (P) crganico Kao/d 104.92416 250
Cuolis fecales CF/d 1.99302E+16 4 BE+16

Los parametros para la descarga considerados en el disefio de la PTAR son los establecidos en
la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario
y Aguas Costeras, emitida por la Resoluciéon N° 022/2012, referentes a descargas de agua
residual municipal en aguas costeras (Art. 52) (Tabla 4.2.f).
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Tabla 4.2.f
Parametros para la descarga de agua residual municipal en aguas costeras

4.3
Unidades del Sistema de Alcantarillado Sanitario Previstas

Las unidades que componen el sistema de saneamiento para la creacién de una barrera de
sanidad en el centro turistico de la Bahia de Boca Chica se describen en las secciones a
continuacion.

43.1
Red de Alcantarillado y Colectores

Las redes y colectores de alcantarillado componentes del proyecto Boca Chica han sido
disefiados de acuerdo a la norma INAPA, conduciendo el efluente a la nueva PTAR (ver Seccion
4.3.3). Las tuberias permitiran llevar el liquido residual a ldmina libre dentro de las tuberias,
descargando todas las redes secundarias en los colectores principales.

Aproximadamente del total de red existente el 10% es de material policloruro de vinilo PVC,el
cual se mantendrd, mientras que la parte cuyo material es hormigdn simple se sustituira por
polietileno de alta densidad (HDPE), debido a sus sus condiciones de funcionamiento actual. La
tuberia de HDPE para conduccién de desagiie a flujo libre cumplird los requerimientos para el
tipo lll, Clase C, Categoria 5, Grado P34 de la Norma ASTM 1248 y la ASTM F 894,

La red contara integramente con registros de inspeccion y tuberias cuyo diametro minimo serd
de 200 mm, y cuya pendiente minima de cada tramo, serd aquella que permita la autolimpieza
para el afio inicial del sistema, y cuya mdxima pendiente para cada tramo de tuberia, no
supere los 5.0 m/s para el caudal maximo total al afio final del proyecto.

El proyecto prevé la extensidn y renovacion de un total de 18,000 metros de colectores para
solucionar las principales arterias de la conurbacién Boca Chica — Andrés, mediante tuberias de
polietileno de alta densidad corrugado con capacidad para transportar un caudal de 914.53 I/s
cubriendo la poblacién prevista en los afios horizonte 2030 y 2040. Se contempla la instalacidn
de 1,175 conexiones nuevas de alcantarillado en Boca Chica y 5,986 conexiones nuevas en
Andrés de material de polietileno.
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Serd necesario prolongar la red en sucesivas fases futuras para permitir que la red cubra la
poblacién prevista en los afios horizonte 2030 y 2040, incluyendo La Caleta. También se
propone la proyeccion de redes secundarias y conexiones con las viviendas, que consiste en la
instalaciéon de nuevas redes de alcantarillado en aquellas zonas donde el saneamiento es
insuficiente o inexistente, para contribuir a la reduccién de las pérdidas y mejora del servicio

sanitario.

La Figura 4.3.1.b a continuacién muestra un detalle de las conexiones domiciliarias a ser
ejecutadas como parte del proyecto, que totalizan 7,161 conexiones en Boca Chica (1,175) y

Andrés (5,986).

Figura 4.3.1.b

Seccion de conexion domiciliaria a tuberia

FACHADA | 1000-1200

VIVIENDA
VEREDA

Nivel de Terreno perfilade y compactado

1000-1200

VEREDA

Tus

Cajo de registro

) HDPE“ISOmm C
jomiciliario . . : ' E =

" Cachimba (250-630 'mm) x 160 mm IS0 9371x 45° -

Resumen de las instalaciones previstas

£-160m™ L

ABLE
Coja de registdll
’J 9! “5"?

miciliario

FACHADA
VIVIENDA

Instalacion Unid. Boca Chica Andrés
Conexiones (un) 1,175 5,986
nuevas
Redes Longitud (km) 21,382.82 77,023.84

. Diametros (mm) DN 200y 250 DN 200y 250
secundarias -
Material HDPE HDPE
Registros de (un) 520 2,386
inspeccion
Duarte 1: 1.21 Duarte 2: 0.88
Polanco: 0.21 Londres: 1.49
Longitud (km) Montano: 0.67 Cachaza: 2.24
Bautista: 0.10 Total: 4.61
Colectores 24 de Junio: 0.22
principales Total: 2.41
Duarte 1: 355/450 Duarte 2: 450/500
Polanco: 500 Londres: 355/400

Diametros

Montano: 355/630 Bautista:
355

Cachaza: 500/630/800
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Instalacién Unid. Boca Chica Andrés
24 de Junio: 355
Material HDPE HDPE

Registros de
inspeccion de
colectores
principales

(un) 55 139

4.3.2
Estaciones de Bombeo

El proyecto cuenta con un total de 6 estaciones de bombeo en Boca Chica y Andrés, para
resolver el problema existente de insuficiencia de cotas en la zona.

El equipamiento de las bombas sera del tipo sumergida, ya que este tipo de instalacion
requiere un dimensionamiento menor de la estacion de bombeo, lo que reduce
significativamente el coste de inversién de la instalacién. En la altura de instalacion,
sumergencia y nivel minimo del agua en la estacién de bombeo se deben seguir las
recomendaciones del fabricante. Las bombas fueron dimensionadas de acuerdo al caudal de
llegada por el colector, el caudal maximo a impulsar, el nimero de bombas a instalar y el
espacio entre ellas para un funcionamiento adecuado. Para la eleccion de la bomba se tendra
en cuenta el caudal maximo a impulsar requerido por cada bomba y la diferencia de cotas
entre la cdmara de bombeo y la salida del colector.

Las bombas actuaran de forma automatica entre dos niveles maximo y minimo, mediante el
uso de contactores accionados por flotadores, sondas de nivel o boyas. Estas boyas estaran
dispuestas dentro del pozo de bombeo a distintas alturas. Segun el nivel de agua del pozo de
bombeo, éstas activan el funcionamiento de las bombas para impulsar mds o menos caudal.

El disefio de la cdmara de bombeo se debe realizar teniendo en cuenta el caudal maximo a
impulsar, el nimero de las bombas a instalar y el espacio suficiente entre ellas para un
funcionamiento adecuado, de forma que no se produzca turbulencias y la aspiracién de las
bombas sea correcta.

Las estaciones de bombeo de Boca Chica y Andrés estaran ubicadas en la zona baja de
Neptuno, zona baja de Comercios, zona alta Loma y en las cercanias de la Bahia de Andrés.

La descripcion de los usos del suelo en cada predio a ser ocupado por las EDB se presenta en la
Seccidn 5.4.2.1 (Uso y Ocupacion del Suelo en el AID/ADA).

Las estaciones de bombeo han sido dimensionadas para evitar el arranque sucesivo de la
bomba con una frecuencia madxima de 8.50 minutos. Se ha previsto salida individual para cada
bomba hasta llegar al manifold. Las tuberias de impulsion serdn de Hierro Ductil de DN 150,
400, 600, 900y 1,100.

La electrobomba se compondrd de una bomba centrifuga con impulsor abierto para montaje

vertical, conectado a un motor eléctrico encapsulado, hermético y totalmente sumergible. La
bomba operara en una cdmara inundada con un sistema de acoplamiento automatico y serd
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posible subirla y bajarla a lo largo de un sistema de un tubo guia, no necesitando entrar en el
pozo para retirar o recolocar las bombas.

Es importante mencionar que los sitios previstos inicialmente para implantaciéon de las
EDBsfueron objeto de inspecciones de campo para el diagndstico de los Medios Fisico, Bidtico
y Socioecondémico. Sin embargo, durante la elaboracién de este EIAS se revisé el proyecto, lo
que dio lugar a los siguientes cambios:

e EDB-05 - fue reubicada desde el predio anterior, situado en un terreno entre las Calles San
Andrés y Sanchez, hasta el lugar donde se encuentra la antigua PTAR (véase la Figura

4.3.2.a)

Figura 4.3.2.a
Sitios anterior (en rojo) y actual (en azul) de la EDB-05
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e EDB-07 — anteriormente situada en un terreno ocupado por vegetacidon autdctona,
ubicado entre la Carretera Puerto Caucedo y la Calle Cibao, ha sido eliminado del
proyecto revisado (véase la Figura 4.3.2.b)

Figura 4.3.2.b

Sitio de la EDB-07, eliminada del Proyecto. Tuberias anteriores en azul claro y actuales en
azul escuro

4.3.3
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

El terreno donde se construira la nueva PTAR de Boca Chica esta localizado al sur de la Zona
Franca del Puerto Caucedo, adyacente al Complejo Energético AES Andrés (ver Figura 4.3.3.a),

con una superficie total de 1.18 ha.

Esta PTAR debe recibir todas las aguas contaminadas a través de los colectores principales, y
las arrojara a una distancia de 588.50 m desde la orilla a través de un emisario submarino.

Los datos sobre poblacidon, caudales y cargas contaminantes utilizados en el disefio de la PTAR
ya se han presentado en la Seccién 4.2.

El proceso de tratamiento consta de 3 etapas o fases fundamentales (Figura 4.3.3.b):
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e  Pretratamiento (PTAR)
e  Tratamiento submarino

Figura 4.3.3.a
Plano de ubicacion de la PTAR propuesta

Figura 4.3.3.b
Diagrama de flujo de la linea de tratamiento

‘DESCARGA '~

Agua residual_ EMISARIO SUBMARINO D

PTAR

La tecnologia a utilizar en la nueva PTAR se describe a continuacion y se muestra en la Figura
4.3.3.c.
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Figura 4.3.3.c
Plano esquematico de las unidades que componen el sistema de tratamiento de la PTAR
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e Obrade Llegaday Pozo de Gruesos

La obra de llegada a la PTAR recibe el interceptor general proyectado. Se trata de un (1) pozo
tronco-cénico cuya funcion es la separacion de cuerpos y elementos muy gruesos y pesados,
pozo de muy gruesos. Se trata de un depdsito cuadrado de 10 m de longitud y 10 m de
anchura, medidos ambos en la zona superior; en la zona inferior adquiere forma trapezoidal
para que los residuos puedan ser mas facilmente retirados por la cuchara bivalva. Los cajeros
conforman una pendiente hacia el interior, un rectangulo de 2.50m de largo y 7.00 m de largo,
con una altura trapecial de 1.0 m y una altura recta atil de 1.50m, con un volumen de 203m3.
Con estas dimensiones se garantiza que en situacion futura, con caudal maximo, se obtenga un
tiempo de retencién superior a los 2 minutos.

El pozo de gruesos se implementa con un sistema de recogida de sélidos gruesos y flotantes,
mediante una cuchara bivalva manejada con un polipasto eléctrico instalado en una estructura
metalica. Los residuos recogidos por la cuchara se descargan en un contenedor metdlico de
4.20 m3 de capacidad el cual tendrd el fondo agujereado para facilitar el escurrido de los
sélidos retirados.

e  Predesbaste de Gruesos

Una reja de predesbaste doble de limpieza manual (de 75 mm de luz de paso), instalada en la
salida del pozo de gruesos hacia el pozo de bombeo, impedird que sélidos de grandes tamafios
alcancen las etapas posteriores, preservando asi la integridad de las bombas de elevacién.

e Bombeo de Agua Cruda

En el bombeo de agua bruta se instalan los equipos necesarios para la elevacién al desbaste.
Se ha previsto la impulsidn de las aguas de llegada, desde un (1) pozo de bombeo de
dimensiones suficientes para evitar excesivas paradas y arranques de las bombas. Dicho pozo
tendrd unas dimensiones en planta de 10.00 x 5.20 m, con una altura util de 2.25 m, lo que se
traduce en un volumen total maximo de 143 m3. En el pozo de bombeo se instalardn cuatro (5)
bombas de aguas residuales, una de ellas en reserva, de forma que funcionando 4 en conjunto
sean capaces de evacuar el caudal madximo de entrada a la planta en la situacién futura.

Se instalaran 5 bombas de tipo centrifugas sumergibles de 230 I/s de caudal unitario, 11.6 mca
de altura manométrica y 54hp de potencia unitaria. Todas ellas dispondran de caudalimetro y
variadores de frecuencia.

Como sistema de emergencia, en el pozo de bombeo se instalard un medidor ultrasénico de
nivel para regulacién de las bombeas mediante sondas. En condiciones normales funcionara
mediante un nivel fijo variando el numero de bombas y la frecuencia de funcionamiento en
funcién de los caudalimetros instalados en las tuberias de impulsion.

Cada bomba tendrd su propio colector de impulsidn individual, en acero inoxidable AISI304 de
didmetro 350mm, cada uno de ellos con su valvula de compuerta y de retencién.
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° Desbaste de Finos

El agua bombeada se vierte por cada tuberia de impulsidon directamente a la arqueta de
reparto de desbaste. El desbaste consiste en cinco canales, dos de ellos (los exteriores)
empleados como canales de bypass, para facilitar el mantenimiento de la planta. En estos
canales bypass se instalara una reja de barrotes de limpieza manual de 40 mm de luz de paso;
en los otros tres, se instalard una reja de desbaste de limpieza automatica de 25 mm de luz de
paso.

Con el objetivo de poder aislar cada uno de los canales, se ha previsto la instalacion de
compuertas de canal de accionamiento manual, al inicio y fin de cada uno de los canales.

Se instalara un tornillo transportador que recogerd los residuos de las tres rejas automaticas y
los depositara en un contenedor de residuos.

e Desarenador Desengrasador Aireado

El agua procedente de los canales de desbaste se comunica con el canal de entrada al
desarenador.

Se han proyectado dos lineas de desarenado idénticas dimensionadas, cada una de ellas, para
el caudal maximo de entrada a la planta en el aifo horizonte.

Al inicio del desarenado se ha previsto la instalacién de dos (2) compuertas tipo mural de
accionamiento manual, con el objetivo de poder aislar la cada uno de los canales de
desarenado, asi como un canal de desvio de desarenador igualmente aislado con una
compuerta de accionamiento manual.

La aportacién de aire a cada uno de los desarenadores se realiza mediante aireadores
sumergibles (electro turbinas sumergible) de burbuja fina. Con estos equipos el aire aspirado
se difunde dentro del medio liquido de forma que las pequefias burbujas devuelven a la
superficie las grasas y cualquier materia en suspension susceptible de flotar. Se ha
seleccionado este tipo de sistemas para evitar la necesidad de instalacion de soplantes y redes
de tuberias para el suministro de aire.

Cada linea de desarenado estd dotada de un puente que discurre longitudinalmente a lo largo
de todo el canal de desarenado. En este puente se instalan las bombas de extraccién de arenas
que bombean la mezcla de agua y arena hacia un canal central para su transporte hacia
clasificador de arenas.

Las grasas se acumulan en la superficie, para posteriormente ser retiradas mediante el sistema
de barrido superficial de flotantes hacia concentrador de grasas.

e  Medicién de caudal
Para la medida de caudal a la salida de los desarenadores desengrasadores se ha proyectado

un canal Parshall, una estructura hidrdulica que permite medir la cantidad de agua que pasa
por una seccién de un canal determinado.
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e  Obra de salida y conexién de emisario

En la PTAR la salida conduce el vertido hacia el emisario submarino de Punta Caucedo. Esta
salida se realiza hacia un pozo de bombeo de agua tratada que impulsa, mediante 4 + (1)
bombas sumergibles, el caudal maximo de disefio hacia el emisario.

e Desinfeccién mediante hipoclorito

Como sistema de emergencia se ha proyectado un sistema de desinfeccion mediante cloro
para dar cumplimiento a los objetivos de calidad.

Las instalaciones de la PTAR que se construirdn también incluyen el edificio de control de la
PTAR y una caseta de vigilancia (ver planta general de la PTAR en la Figura 4.3.3.d).

El acceso de los vehiculos y peatones a la PTAR se realizara a través de la carretera que da
acceso al Complejo energético AES Andrés.

La PTAR se dimensiona para que todo el afluente que llegue a la planta sea tratado, no siendo
necesarios alivios ni a la entrada ni a lo largo de la linea de tratamiento. Aun asi, por
condiciones de explotacion y mantenimiento de la depuradora, existird un desvio general
(bypass general) de la PTAR por el que se verteran los excedentes de caudal que no puedan
asumirse debido a la capacidad de disefio de la misma en caso de que alguna anomalia impida
bombear el caudal de llegada a la planta. Este bypass se situara en el pozo de bombeo y se
conectard a la obra de salida de la PTAR y punto de inicio del emisario de salida. A mayores,
para facilitar las labores de mantenimiento de equipos se proyectan dos canales de bypass en
el desbaste de gruesos y un canal de bypass en el desarenador.
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Figura 4.3.3.d
Planta general de la PTAR diseiiada
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434
Emisario

Como ya se ha mencionado, el vertido del efluente tratado en la PTAR se realizard en el mar, a
través de un emisario en parte terrestre y en parte submarino, como muestra la Figura 4.3.4.a,
a continuacién.

El emisario terrestre consiste en la ejecucion de una tuberia de impulsion en fundicidon de
600mm de didametro, con una longitud de 1,692 m hasta la cdmara de carga, para continuar en
gravedad, con un colector @800 SDR-32, en una longitud de 268 m hasta el punto de inicio de
la hinca del emisario submarino.

Debido tanto a los condicionantes orograficos como de clima maritimo (oleaje, viento vy
corrientes) existentes en la Bahia de Boca Chica, y fundamentalmente en el emplazamiento
seleccionado como dptimo para el vertido, ha sido necesario adoptar un sistema constructivo
que permita la eficaz puesta en obra del emisario submarino, independizando su construccién
de dichos condicionantes. De esta manera se ha optado por la ejecucién de un micro-tunel
ejecutado mediante hinca de micro-tuneladora de escudo cerrado, tipo hidroescudo.

Este sistema constructivo de tineles mediante el empuje de la tuberia definitiva desde el pozo
de ataque esta recomendado para didmetros de 500 mm hasta 3000 mm. Se encuentra entre
la perforacion dirigida y los grandes tuneles circulables. Este tipo de sistema constructivo es
muy utilizado en emisarios submarinos, tanto en el vertido de aguas tratadas como en el
vertido de salmuera, provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales y de
desaladoras respectivamente.

Como se muestra en el Cuadro 4.3.4.a, el emisario submarino tendra una longitud en planta de
588.50 m y estara formado por tuberia de hormigdn con camisa de acero 1600 mm, desde
Punta Caduceo en direccidn S-SE hacia el mar. El trazado en alzado se inicia con una alineacién
recta que forma con una pendiente negativa del 6% respecto a la horizontal, y mediante un
arco de radio 500 m que se enlaza otra una alineacidn recta con una pendiente del 2.5%. Asi se
alcanza la zona de dragado prevista para la salida de la tuneladora en torno a la batimétrica -
17.0 m, previendo la cota de salida del emisario en torno -24.0 m.
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Figura4.3.4.a
Planta del emisario de la PTAR

Cuadro 4.3.4.a

Caracteristicas generales del emisario de Punta Caucedo

Descripcion

Caracteristicas

Longitud planta

588.50 m

Direccion

S-SE

Procedimiento constructivo

Hinca con micro-tuneladora de escudo cerrado del
tipo hidroescudo

Tuberia adoptada en cuerpo principal de emisario

Hormigdn con camisa de acero DN1600 mm,
norma EN 1916

Pendiente de inicio

6.0%
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Cuadro 4.3.4.a
Caracteristicas generales del emisario de Punta Caucedo

Descripcion Caracteristicas
Radio maximo en alzado 500 m
Pendiente de salida 2.5%
Volumen de dragado en salida 3,430 m?
Cota de salida (fondo zanja) -17.0m
Difusor En “Y” Lt=128,50 m

HDPE PE-100 SDR-17
Tuberia adoptada en cuerpo principal de emisario | DN1200 mm, DN 1000 y DN 800 mm, norma EN

12201
Longitud ramales Principal: Lr=51.50 m Secundario: Ls= 38.50m
Boquillas DN 125 mm (Di=110 mm)
Cota de vertido -25.0m

X =432882.66

Coordenadas de vertido

Y =2034174.36

Seguidamente a la parte recta, mediante unién embridada, se dispone el tramo difusor
telescopico. El tramo de difusores (ver Figura 4.3.4.b) adoptado posee forma de “Y”, formando
cada una de las terminaciones un angulo de unos 452 con la prolongacién de la conduccion del
emisario. Este tramo esta constituido por una conduccién de HDPE PE-100 con didmetros
nominales de 1,200 mm para el ramal inicial y de 1,000 y 800 mm para los ramales finales de la
“Y”. Todos los tramos de conduccién tienen SDR-17, al objeto de disminuir la posibilidad de
abolladura durante el hundimiento del tramo difusor y 10 atm de presidon nominal. Por Gltimo,
se prevén un total de 40 bocas difusoras de 110 mm didmetro interior (DN 125 mm), con una
separacion entre las mismas de 3.00 m. Las juntas adoptadas entre tramos de difusor de
polietileno serdn por soldadura a tope. La longitud total del tramo difusor 112.85 m, estando
configurado en forma de “Y”, donde el ramal principal tiene 51.5 m de longitud y los ramales
finales 38.50 m cada uno.

Figura 4.3.4.b
Detalle del tramo de difusores

Fuente: “Diagndstico para Establecer el Sistema de Saneamiento para Crear la Barrera de Sanidad en la Bahia de
Boca Chica”. Disefio Final. Anexo 13 — Disefio del emisario submarino.

Una vez instalado el tramo difusor se ha previsto disponer de una proteccion de escollera en la
zona previamente dragada. Para ello se ha adoptado una escollera de tamafio medio 1,000 kg,
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(500-1500 kg) con un espesor de 1.70 m para protecciéon de la tuberia. Dado que la tuberia
protegida con escollera es de polietileno, para evitar dafios se establece una primera capa de
proteccién de 0.50 m de espesor de grava de machaqueo de 30.00 a 50.00 mm en contacto
directo con la tuberia y otra segunda intermedia disefiada con condiciones de capa filtro entre
la grava y la escollera de 1,500 kg compuesta por escollera de 15 a 45 kg y 0.50 m de espesor
(ver Figura 4.3.4.c).

Figura4.3.4.c
Seccion tipo en relleno de escollera

Fuente: Disefio Final. Anexo 13 — Disefio del emisario submarino.

4.4
Métodos Constructivos

44.1
Limpieza, Desbroce y Desmonte

El desbroce y limpieza del terreno en las dreas que ocuparan las obras del proyecto incluye la
remocion de rastrojo, maleza, bosque, pastos, cultivos, etc., incluyendo tocones, raices,
escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su
superficie resulte apta para iniciar los trabajos.

Las operaciones de desmonte y limpieza de las areas del proyecto podran ser efectuadas,
indistintamente, a mano o mediante el empleo de equipos mecanicos, previamente a los
trabajos de construccion. Todos los materiales provenientes del desmonte y limpieza de areas
deberan colocarse fuera de ellas, en sitios debidamente autorizados.

En caso de necesidad de remover estructuras existentes, se realizard la demolicién vy
desmantelamiento, y los materiales resultantes seran retirados de la obra hasta un sitio de

descarte debidamente autorizado.

En toda el drea comprendida por la construccién de la PTAR, se removerd la capa vegetal hasta
un espesor minimo de diez (10) centimetros segun se especifique en los planos debiendo
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retirarse este material hasta el sitio de bote. La tierra vegetal que pueda utilizarse en areas
verdes, debera cernirse y amontonarse en un lugar adecuado para que no interfiera con el
proceso constructivo a fin de disponer de ella en el momento preciso y validar que es apta
para tales fines.

4.4.2
Instalacion de Tuberias de la Red de Alcantarillado

4.4.2.1
Excavaciones

Las excavaciones o cortes que se requieren para la construccion de las zanjas, pozos,
cimentaciones y vaciados se realizaran a mano o por medio de maquinaria, a depender del tipo
de material y condiciones. Hay tres tipos de excavaciones: en material no clasificado, en roca 'y
mixta.

Los materiales provenientes de las excavaciones deben disponerse en sitios adecuado y
debidamente autorizados. El material considerado sea adecuado para otras obras
(especialmente para los rellenos comunes compactados en estructuras), deberd ser
transportado y dispuesto en el sitio de su utilizacién o apilado en lugar limpio, seco y protegido
de las corrientes de agua, hasta que llegue el momento de que sea utilizado.

Toda vez que la excavacion, en virtud de las caracteristicas del terreno pueda provocar
desmoronamiento, debera procurarse la entibacion. La remocién de la cortina debera ser
ejecutada a medida que avance el relleno y la compactacion, con el retiro progresivo de
travesaiios, largueros y tablones verticales.

Todas las secciones de operacién deberdn tener un drenaje adecuado, evitando la
acumulacidén de aguas, asi como la erosién y desmoronamientos. Las areas excavadas deberan
estar libres de la acumulacién de aguas pluviales y surgentes durante todo el tiempo de
ejecucién de los trabajos y para ello, esas areas deberan estar provistas de pozos o
rebajamientos destinados a acumular las aguas para su posterior bombeo.

4.4.2.2
Preparacion de las Zanjas e Instalacion de Tuberias

Antes de instalar las tuberias, las zanjas excavadas deberdn estar refinadas y niveladas. El
fondo de la zanja constituye la zona de asiento de la tuberia y debe ser continuo, plano y libre
de piedras, troncos o materiales duros y cortantes. Debe tener la pendiente prevista en los
planos del proyecto, libre de protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con
material adecuado y convenientemente compactado al nivel del suelo natural.

Se conformara cama de apoyo en suelos saturados. El material removido sera reemplazado por
una capa de Ripio Zarandeado entre 1/2” y 3/4” adecuadamente compactada y nivelada.

Después, se llevaran a cabo los trabajos de relleno de las zanjas para colocacién de tuberias. El

material de relleno sera procedente de excavaciones (de la propia obra) o préstamos
debidamente autorizados.
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El relleno se realizard primeramente hasta la parte central de los tubos dejando descubiertas
las cabezas de las juntas, hasta la prueba hidraulica de la tuberia.

El fondo de la zanja se cubrird con una capa de material granular fino (arena tipo Itabo)
compactada, de 10 cm de espesor o segln se indique en los planos, con el objeto de garantizar
un apoyo uniforme de la tuberia.

Todo el relleno se depositarad en capas de espesor, no mayor a los quince (15) centimetros
(antes de ser compactado), debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamente,
usando equipos mecanicos como compactadores manuales de 2T y/o planchas vibradoras, de
acuerdo al material a utilizar. Se debe proceder a la humectacién del material, si es necesario,
o, en los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacidon prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Como se menciona en la Seccion 4.3.1, las tuberias que se instalaran en el proyecto de Boca
Chica son del tipo polietileno de alta densidad (HDPE).

Segun el documento Especificaciones Técnicas, la instalacidn se ajustara a los requisitos de la
norma ASTM D2321 “Recomendaciones Practicas para la Instalacion de Tuberias para Cloacas
Enterradas de Material Termoplasticas Flexible”.

4.4.2.3
Instalacién de Tuberias por Microtunelacién

El método de microtunelacién, descrito en la siguiente Seccion 4.4.3, se propuso
principalmente para las obras de instalacidn del emisario. Sin embargo, en algunos tramos de
la red de alcantarillado, las tuberias también se instalardn mediante microtunelacién. La
definicion de las secciones que se construiran con este método en lugar del tradicional de
excavacion de zanjas estuvo motivada por lo siguiente:

e Las profundidades/anchos de excavacion y didmetros de tuberias;

e Lacalidad de las edificaciones y los posibles dafios estructurales a las mismas;

. La densidad poblacional/cantidad de viviendas en los tramos.

e La presencia de nifios jugando en la calle y/o la cercania con escuelas;

e Lacantidad de vehiculos que transitan por la calle;

e La presencia de comércios;

e La curvatura (zig-zag) de las calles que complejiza la instalacion de las tuberias a partir de
zanjas vs. la flexibilidad y menor complejidad constructiva que brinda la microtunelacién;

e  Entre otras.

En principio, esta previsto que los siguientes tramos se instalen mediante microtunelacién:
e Autovia del Este, en el tramo entre los barrios Bella Vista y Costa Marina Garden, Reparto
Ibarra y Los Coquitos

. Calles Sdnchez
. Calle 27 de Febrero
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e Tramo de la Calle Duarte hasta la Autopista Las Américas
e Calle San Andrés

e Calle Andrés (hasta Calle Flores

e TramodelaCalleH

e Tramo de la Calle Ceiba

e  Calle Julio Cesar Pefia

e  Autopista Las Américas (2 tramos)

44.3
Instalacion del Emisario Submarino por Microtunelacion

La tuberia de emisario se instalard por el método de hinca o empuje, a ejecutar mediante
tuneladora de escudo cerrado del tipo Hidroescudo. Los componentes basicos de una
tuneladora se muestran en la Figura 4.4.3.a.

Figura 4.4.3.a
Componentes de una microtuneladora de hidroescudo

1 - Rueda de corte

2 - Accionamiento

3 - Cilindros de orientacién

4 - Motor hidraulico principal
5 - Exclusa

Fuente: Disefio Final. Anexo 13 — Disefo del emisario submarino.

La tuberia se fabrica en taller y después es introducida en los tuneles previamente ejecutados.

Las labores de empuje de tuberias son similares en tramos terrestres y en tramos maritimos.
Estos ultimos tienen una mayor complicacién y algunas actividades especificas son descritas en
la siguiente Seccién 4.4.4.

Se trata de la introduccién en el terreno, partiendo de un pozo de ataque (Figura 4.4.3.b), de

una cabeza de avance seguida de los tramos de tuberia. El proceso de avance, es un conjunto
de excavacién y empuje.
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Figura 4.4.3.b
Vista 3D del pozo de ataque para la hinca con microtuneladora

Fuente: Disefio Final. Anexo 13 — Disefio del emisario submarino.

Con este sistema los tubos son empujados horizontalmente por medio de un bastidor
hidrdulico, situado en el pozo de ataque, mientras que en el frente el terreno es excavado por
una corona de corte giratoria. El material arrancado se transforma en un lodo (slurry), en la
camara que queda entre la cabeza cortante y el frente, el cual se extrae mediante un sistema
de bombeo.

En primer lugar se realizard el pozo de ataque de 1,600 mm desde el cual se comenzara la
hinca, excavandose a plomo con el eje de la hinca que se haya de ejecutar. El pozo de ataque
servira para la extraccidon de tierras, que salen del interior del tubo, bajada de materiales,
acceso del personal y como pozo de puesta en carga del emisario, formando del parte de la
instalacion definitiva.

Una vez ejecutado el pozo de hinca, es fundamental la instalacion de un puente grda que
permita manipular las tuberias de hinca y facilite las maniobras de izado y desplazamiento de
los tubos al interior del pozo de entrada. Las tuberias de hinca, generalmente, serdn de
hormigdn armado, aunque también puede ser de polimeros, dependerd de la disponibilidad de
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uno u otro material. En todo caso las tuberias de hinca deben resistir los esfuerzos de empuje
durante la perforacién y los esfuerzos de terreno durante su vida util.

El avance se realiza de forma progresiva y transmitiendo las presiones a la cabeza de corte a
través de la propia tuberia. Para ello se coloca una tuberia en el bastidor hidraulico (Bastidor
de Empuje) y se empuja hasta que se agota el recorrido de los gatos de dicho bastidor,
momento en que se recogen y se posiciona un nuevo tramo de tuberia. Existen distintos tipos
de bastidores de empuje. Compacto o estandar con 4 o 6 botellas hidraulica de empuje.

Las hincas se ejecutaran con perforacion horizontal. Se empleara cafio camisa, y la profundidad
de hinca serd como minimo de 2.00 metros entre rasante de la obra lineal que se cruza y la
clave de la tuberia, variando en funcion de los condicionantes geométricos de la propia
conduccidn y los impuestos por los propietarios de las infraestructuras a cruzar. A la vez que
avanza la cabeza, se iran retirando hacia el exterior los materiales excavados.

La inyeccién de bentonita es imprescindible para rellenar el espacio que queda entre el
sobrecorte y el tubo. Su funcidn principal es la de lubricar el empuje y reducir la fricciéon tubo —

terreno y reducir al minimo las fuerzas de empuje necesarias para el avance de la hinca.

Rescate de la microtuneladora

La maniobra de rescate de la microtuneladora se hace con una viga de rescate, que debe
rigidizar todo el cabezal de excavacién y permitir el izado mediante globos, transporte hasta
puerto e izado mediante grua desde tierra.

Figura 4.4.3.c
Figura Operacion de anclaje de la viga de rescate al cabezal de la microtuneladora

Fuente: Disefio Final. Anexo 13 — Disefio del emisario submarino.
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Fases de ejecucidn

Se presenta a continuacion las fases de las que consta la instalacién de un tubo hincado
mediante microtuneladora con hidroescudo:

Fase 1: instalaciones y ejecucion del pozo de ataque Fase 2: bastidor de empuje e inicio de la hinca
Fase 3: Avance de la maquina de excavacion Fase 4: Llegada al punto de salida
Fase 5: Dragado del pozo de salida Fase 6: Maniobra de rescate

Fuente: Disefio Final. Anexo 13 — Disefio del emisario submarino.

4.4.4
Areas de Préstamo y Areas de Disposicion de Material Excedente

Segun el documento Consultoria para la elaboracion del diagnéstico para establecer el sistema
de saneamiento para crear la Barrera de Sanidad en la Bahia de Boca Chica - Disefio Final -
Presupuesto, se estima que el volumen de movimientos de tierra en las obras del proyecto de
Boca Chica sera el que se muestra en el Cuadro 4.4.4.a, a continuacion:
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Cuadro4.4.4.a

Movimientos de tierra estimados

Componente

Actividad

Volumen de excavacion

(m?)
Lineas de impulsion 88,915.80
Red colector Excavacion en terreno duro - Zanjas 99,813.87
Redes secundarias y conexiones 229,985.50
Estaciones de Bombeo (EDB) 1a9 | Excavacion en terreno duro 3,788.11
Limpieza, desmonte y destronque

. 4,611.50
PTAR (limpieza, desmonte y con retroexcavadora
destronque) Desmont.e, para conformar 27981

explanacion

Pozo de gruesos 1,455.30
Pozo de bombeo de agua bruta 727.15
Canales de desbaste 15.71
Desarenador desengrasador Excavacion en terreno duro 96.31
Medicidn de caudal 3.88
Obra de salida 9.57
Pozo de bombeo de agua tratada 559.36
Edificio de control 51.80
Caseta de vigilancia Excavacion en terreno flojo 8.82
Emisario terrestre Excavacién en terreno duro 15,085.77
Pozo de puesta en carga 2,064.13
Total 447,472.39

El volumen de material a ser eliminado en areas de disposicion de material excedente de
excavacion se indica en el Cuadro 4.4.4.b.

Cuadro 4.4.4.b

Volumen de bote de sobrantes

Componente Volumen (m3)
Lineas de impulsion 44,661.34
Red colector 19,326.50
Redes secundarias y conexiones 63,087.33
Estaciones de Bombeo (EDB) 1a 9 3,372.27
PTAR 650.75
Pozo de gruesos 650.75
Pozo de bombeo de agua bruta 332.06
Canales de desbaste 8.16
Desarenador desengrasador 83.20
Medicién de caudal 1.74
Obra de salida 6.05
Pozo de bombeo de agua tratada 198.84
Edificio de control 51.80
Caseta de vigilancia 8.82
Emisario terrestre 4,745.89
Pozo de puesta en carga 1,003.13
Total 138,188.63
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El volumen de material de préstamo estimado se indica en el Cuadro 4.4.4.c.

Cuadro 4.2.4.c
Volumen de material de aporte

Componente Volumen (m?3)
Lineas de impulsion 145,282.48
Red colector 12,377.17
Redes secundarias y conexiones 37,612.30
Edificio de control 22.20
Caseta de vigilancia 7.30
Emisario terrestre 3,836.50
Pozo de puesta en carga 502.45
Total 199,640.40

4.5
Logistica

45.1
Campamentos de Construccion

Para las obras del Proyecto Boca Chica serd necesario instalar campamentos de construccién;
sin embargo, en este momento no hay informacién sobre el nUmero de campamentos y sobre
las ubicaciones, ya que la decisién final depende del contratista, quien se comprometera a dar
preferencia a dreas previamente disturbadas.

Estos campamentos no tendrdn alojamiento para los trabajadores. Trabajadores de fuera de la
regidn alquilaran casas en Boca Chica y Andrés.

Los campamentos tendran un conjunto de instalaciones dimensionadas e implementadas para
garantizar el buen funcionamiento de la obra y para satisfacer las necesidades basicas de los
trabajadores. Los campamentos tendran comedor, bafios, area de almacenamiento de
materiales y equipos, depésito de residuos sélidos, taller mecanico para mantenimiento de
magquinaria, vehiculos y equipos, y planta moévil de asfalto.

Para el suministro de agua se utilizaran pozos artesianos o la red de agua de la zona. Se
utilizaran bafios portatiles.

Como mencionado arriba, no es posible precisar la ubicacién exacta de estas dreas de apoyo
en esta fase del proyecto, pero es importante sefialar que se dard preferencia a sitios
anteriormente disturbados, donde no haya necesidad de remocién de la vegetacidn nativa y
preferiblemente no haya necesidad de movimiento de tierra.

También se dara preferencia a sitios con un entorno mas industrial o con una ocupacion
menos adensada, para reducir el riesgo de molestias a la poblacién vecina por emisiones de
ruido, polvo y vibraciones y para reducir la posibilidad de conflictos entre los trabajadores y la
poblacién. También se buscaran lugares de facil acceso.
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4.5.2
Mano de Obra

Se calcula que en las obras del proyecto de Boca Chica trabajardn entre 250 y 350 trabajadores
en los meses pico.

4.5.3
Cronograma

Como se indica en el siguiente cronograma, las obras del proyecto Boca Chica duraran 26
meses. La construccién del emisario se completara en el primer afio, la de la PTAR en 18 meses
y la de la red al final del plazo total previsto.
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Después de la construccion, INAPA serd el responsable de la operacién del Proyecto durante
los primeros 18 meses, pasando la responsabilidad a CORAABO, que seguira operando el
proyecto durante toda su vida util.

4.6
Inversiones

Segln el documento perfil del proyecto facilitado por el INAPA, de septiembre de 2020, el
presupuesto constructivo estimado para el Proyecto Boca Chica es de RDS 9, 405, 402,310.

4.7
Operaciéon y Mantenimiento del Proyecto

La informacidn que se describe en esta Seccidn se ha extraido del informe “Consultoria para la
Elaboracién del Diagndstico para establecer el Sistema de Saneamiento para crear la Barrera
de Sanidad en la Bahia de Boca Chica - Disefio Final, Memoria de Operacién y Mantenimiento”,
CORAABO, 2018.

4.7.1
Sistema de Alcantarillado

La operacidn y el mantenimiento de redes debe ser funcién del equipo de Operacién y Redes
Secundarias de CORAABO. De preferencia debe existir una cuadrilla de operacion y
mantenimiento para trabajo en agua potable y otro para alcantarillado. Esto permitira atender
directamente los trabajos pequefios de rutina en diferentes sectores y dreas de drenaje.

En el Cuadro 4.7.1.a a continuacion se presenta la composicién bdsica propuesta para un
grupo de trabajo, indicando la cantidad de mano de obra por cargo y equipo complementario,
segun la naturaleza del componente de la red a intervenir.

Cuadro 4.7.1.a
Composicidn basica de un grupo de trabajo de operacion y mantenimiento de redes

Naturaleza Cantidad Cargo Equipo complementario
3 Operador | - Equipo de desatoro domiciliario
Colector 1 Operador | — Bomba p/drenaje
. - Excavadora
secundario
1 Ayudante - Compactadora
- Mezcladora (*)
1 Chofer - Equipo de desatoro (Mag. de balde o Hidro-jet)
Colector 1 Operad.or - Bomba p/drenaje
f 1 Operario - Excavadora
primario
5 Avudant - Compactadora
yudante | _ \ezcladora (*)
Conexiones 1 Operario - Equipo de desatoro domiciliario
domiciliarias 1 Ayudante - Bomba p/drenaje.

(*) Para los casos que requieran reposicion de pavimento.
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Respecto al personal para las actividades de mantenimiento, se necesita conformar tres (03)
cuadrillas de tres personas destinadas solo a labores de alcantarillado. En el turno de la
mafiana (matutino) deben laborar dos (02) cuadrillas paralelamente con equipos de desatoro
independientes, tirabuzdn, Hidrojet y maquina de baldes. El turno de la tarde (vespertino) se
cumplird con la tercera cuadrilla, que realizara labores con hidrojet, maquina de baldes,
rotasonda, y/o labores menores como desatoros en conexiones domiciliarias o atoros
producidos eventualmente.

Adicionalmente se debera conformar una (01) cuadrilla para el turno de guardia para los casos
de emergencia.

En aquellos tramos en que se requiera trabajo nocturno (a partir de las 22:00 horas) debido a
que durante el dia son zonas muy transitadas se debera cerrar las calles y ser realizados por
una de las cuadrillas del turno de la mafiana.

En el Cuadro 4.7.1.b se detallan el listado de servicios por tipo de equipos de trabajos
recomendados para el grupo de trabajos que realicen trabajos de operacién y mantenimiento
en redes de alcantarillado:

Cuadro 4.7.1.b
Servicios por tipo de equipos de trabajo de operacién y mantenimiento

Naturaleza Cuadrilla Servicios

Mantenimiento de conexiones domiciliarias, seguin sea su
funcionamiento y estado se realizaran los siguientes servicios:
- Desatoro domiciliario.

- Reparacién de cajas de conexiones domiciliarias.

- Reconstruccién del cuerpo de la caja.

- Reemplazo y/o instalacidn de tapas de cajas

- Reparacién de conexiones con zanja abierta.

- Reparacién de conexiones con zanja tapada.

Mantenimiento de tuberias, seglin sea su funcionamiento y estado se
realizaran los siguientes servicios:

Colector - Reparacién puntual por roturas de tuberias.
Desagiie secundayrio —,D.esatoro <j,le rgd, originado por sedimgntacién Y/o acumulacion de
y conexiones sélidos que impiden el paso total o parcial del flujo.
domiciliarias - Limpieza de la red, se eliminara sedimentos y desechos y serd a manera

de prevencidn de ocurrencia de atoros.
- Reemplazo de tuberias, por antigliedad, falta de capacidad, desgaste,
poca cobertura, etc.

Mantenimiento de buzones, segln sea su estado se tendra que realizar
alguno o todos los siguientes trabajos:

- Cambio y/o reposicion de tapa de buzon

- Reconstruccion del solado

- Reconstruccién de media cafia

- Reconstruccién de cuerpo de buzdn

- Reposicion de techo de buzon.
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Naturaleza Cuadrilla Servicios
Mantenimiento de tuberias, segln sea su funcionamiento y estado se
realizaran los siguientes servicios:
- Reparacidn puntual por roturas de tuberias.
- Desatoro de red, originado por sedimentacién y/o acumulacién de
sélidos que impiden el paso total o parcial del flujo.
- Limpieza de la red, se eliminara sedimentos y desechos y serd a manera
de prevencidn de ocurrencia de atoros.
Colector - Reemplazo de tuberias, por antigliedad, falta de capacidad, desgaste,
Desaglie . . poca cobertura, etc.
primario

Mantenimiento de buzones, seglin sea su estado se tendra que realizar
alguno o todos los siguientes trabajos:

- Cambio y/o reposicion de tapa de buzén

- Reconstruccién del solado

- Reconstruccion de media cafia

- Reconstruccién de cuerpo de buzdn

- Reposicién de techo de buzdn.

Procedimientos Operativos

Verificacion de Funcionamiento

e  Estar siempre disponible para atender consultas y dar orientacién acerca del plano de
planta y perfil de la linea de impulsién.

e  Realizar periédicamente un recorrido de la linea, verificar el estado general de la misma,
de los accesorios e informar sobre situaciones anormales tales como construcciones,
inconvenientes, derivaciones clandestinas, fugas, etc.

e  Verificar el buen funcionamiento de valvulas y accesorios.

Actividades Operativas

El objeto es el de orientar las maniobras a realizarse en las lineas de impulsién y conducciones
para que se ejecuten con plena seguridad operacional.

e  Maniobra para vaciado de la linea

— Tener a disposiciéon permanentemente el plano de la linea en planta y perfil;

— Comprobar que el equipo de bombeo esté apagado;

— ldentificar las valvulas a ser operadas para aislar la linea o el tramo a vaciar;

— Ejecutar lentamente la maniobra de cierre de vélvulas de compuerta, para aislamiento
del tramo o de la linea;

— Ejecutar la maniobra de apertura de las valvulas de purga;

— Efectuar la verificacion del funcionamiento de las valvulas de admision de aire;

— Anotar el tiempo de vaciado del tramo o linea. Si el tiempo de vaciado fuera superior
al previsto, verificar las condiciones de descarga de las valvulas de purga y de admisidn
del aire.
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e  Maniobra para llenado de la linea

— Tener siempre disponible el plano de la linea;

— Disponer de datos de las maniobras de cierre de valvulas ejecutadas;

— ldentificar las valvulas a ser operadas;

— Cerrar las valvulas de purga;

— Ejecutar lentamente la maniobra de apertura de las valvulas de compuerta;

— Verificar la operacién de las ventosas para la expulsién del aire. En caso no se
encuentren operativas, se debe ejecutar el desmontaje;

— Acompafiar el llenado completo de la linea o tramo y efectuar la lectura de las
variables para verificar la regulacidn del flujo del agua.

A medida que se produce el envejecimiento de las tuberias de alcantarillado, aumenta el
riesgo de deterioro, obstrucciones y derrumbes. Asi, la inspeccién y la limpieza de los
colectores de aguas residuales son fundamentales para el mantenimiento y el funcionamiento
correcto del sistema. Hay tres formas de mantenimiento del sistema:

e Mantenimiento Preventivo: incluyen actividades de inspeccién y limpieza planificada de
acuerdo a una periodicidad recomendada de los componentes del sistema de
alcantarillado, que son las tuberias y buzones.

e  Mantenimiento Correctivo: Conjunto de trabajos necesarios a ejecutar en el sistema para
corregir algun problema que se presente durante su funcionamiento, tales como
reparaciones de roturas, reemplazo de tramos de tuberias, desatoros, rehabilitacién o
reconstruccion de tuberias y buzones, reformas para mejorar el funcionamiento del
sistema, etc.

e Mantenimiento de Renovacién: consiste en desarmar completamente los equipos y
cambiarles las piezas que sean necesarias, para dejarlos en un estado similar al de
unidades nuevas.

4.7.2
Estaciones de Bombeo

La operacién de las estaciones de bombeo incluye al operador:

e  Variar la operacidn de la estacion para atender los cambios de caudal o condiciones de
carga, teniendo en cuenta la capacidad de cada componente de la estacién en su
conjunto.

e Mantener un registro completo y exacto de todos los acontecimientos relacionados con la
operaciéon y el mantenimiento.

Se debe realizar el mantenimiento de las estaciones de bombeo de aguas residuales, para
conservar las instalaciones y equipo en buen estado, asegurando su buen funcionamiento y
alargando su vida util. Consiste en la ejecucién de rutinas de trabajo que se realizan con mayor
o menor frecuencia para prevenir desperfectos.

Los dispositivos que requieren inspeccion y mantenimiento continuo (por lo menos una vez al

dia) son: rejas y rejillas, desarenadores (si los hubiera), estructuras de interconexion de
entrada y salida.
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Por otra parte, existen actividades de mantenimiento que se realizan en periodos mas largo de
tiempo, como pueden ser semanas, meses o anos. En estas se incluyen la reparacién de
bombas, compuertas, pintura de elementos afectados por la corrosién, conservacién de las
estructuras, entre otras.

La reparacion de los defectos mecdnicos que producen una vibracion excesiva también sirve
para reducir los ruidos, lo que da respaldo a cualquier programa para control de ruido exigido
por los reglamentos en vigor.

El mantenimiento de los componentes de las estaciones de bombeo de aguas residuales
incluye:

e Mantenimiento semanal del control del nivel de arena sedimentada en el canal de
distribucién y limpieza del canal al llegar a 5 0 6 cm de acumulacién maxima. La remocion
debe hacerse de forma manual por medio de palas, previo drenado del canal.

e Inspeccidon de las cdmaras humedas de bombeo por lo menos a cada afio. Verificar la
pintura anticorrosiva de las partes de metal y concreto que estén en contacto con el agua
residual; revisar que no haya filtraciones en la cdmara y el nivel de operacion de las
bombas.

e Inspeccién y mantenimiento periddico del sistema de tuberias.

e Mantenimiento extenso y reparacion de las vélvulas.

e Mantenimiento de las conexiones con brida, que se deben apretar a la torsién adecuada.

e Mantenimiento de Equipos Electromecanicos, incluyendo Rejas/Canastillas, Bombas,
Motores Eléctricos y Grupo Electrégeno.

Como medidas de contingencias se esta previendo la instalaciéon de equipos adicionales de
bombeo (equipos de reserva), en el caso de que alguna de las bombas salga de funcionamiento
y se prevé que todas las instalaciones dispongan de equipos auténomos eléctricos para
asegurar el abastecimiento de energia en el caso que ocurrieran cortes en la red eléctrica
principal.

En el caso que los equipos de reserva no funcionen, segun la gravedad y el caudal de la
estacién de bombeo, se deberd implementar y/o adoptar algin plan de corte/evacuacién de
esa zona. Considerando lo anterior, la EB 05 por su caudal y dimensiones, podria ser la de
mayor riesgo. No obstante, es justamente la que se encuentra mas alejada de la poblacién
urbana.

4.7.3
PTAR y Emisario

4.7.3.1
Operacion

El Programa de Vigilancia y Control que se implementara en la operacién del Proyecto
contempla dos aspectos complementarios: la calidad estructural, que se abordara en la

Seccion 4.7.3.2 — Mantenimiento, y la vigilancia ambiental.

En el Programa de Vigilancia de la PTAR debe determinarse la eficacia de la depuracion a la
gue son sometidas las aguas residuales que llegan a la planta de tratamiento. De esta manera
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se asegurara que el efluente que transporta el emisario, tanto en su tramo terrestre como en
su tramo submarino, cumple los niveles de calidad establecidos en la legislacidn vigente.

Por lo tanto, el Programa de Vigilancia durante la fase de operacidn del emisario se centrard en
el control de la calidad de las aguas en el medio marino. Aun asi, también se realizard un
control del caudal del efluente y la calidad de este en la cdmara de carga. En el supuesto que la
calidad de los puntos seleccionados para el control de la calidad de las aguas marinas o la
calidad del efluente medida en la cdmara de carga no cumpliera los limites establecidos, se
deberd plantear la revisién o paralizacion del vertido de la PTAR hasta que se asegure el
cumplimiento de los limites de calidad del efluente de vertido.

Con el objetivo de conocer cdmo se diluye el vertido de aguas residuales depuradas en el
medio receptor y verificar que la calidad de las aguas marinas no se ve afectada por el efluente
que transporta el emisario submarino, se seleccionaran unos puntos de control, en los cuales
se mediran diferentes pardmetros con el fin de evaluar el cumplimiento de los valores de
calidad establecidos en la legislacién.

El contenido del Programa de Vigilancia para controlar la calidad del medio receptor del
efluente, es decir, para vigilar la respuesta del medio marino a la puesta en funcionamiento del
emisario submarino, esta presentado en el P.07 - Programa de Monitoreo de la Biota Acudtica
Marina y en el P.10 - Programa de Gestidn Ambiental y Social de la Fase de Operacion del
PGAS, en el Capitulo 7.0. Estos Programas deberdn ser adecuados a las disposiciones
contenidas en la Declaracién de Impacto Ambiental emitida por MIMARENA en lo referente a
toma de datos, metodologias y tratamiento de estos.

El Programa de Vigilancia contemplara:

e  Control del Caudal y Calidad del Efluente (en la cdmara de carga del emisario)
e  Control de las Aguas Receptoras (en el mar, en la zona del emisario)

e Control de las Zonas de Bafo

e  Control del Ecosistema Marino

Residuos Sdélidos a ser Generados en el Proceso de Tratamiento

Se estima que en la PTAR se generaran los siguientes residuos como resultado del proceso de
tratamiento:

e Residuos del Pozo de Gruesos

Los contenedores planteados para los residuos del pozo de gruesos tienen una capacidad de
4.2 m3y la cuchara bivalva propuesta 100 |. Con estos valores se calcula que el contenedor se
llenard con 42 descargas de la cuchara completa. Se considera que haciendo funcionar a la
cuchara 2 veces al dia, el contenedor estaria lleno en 10 dias. Por lo tanto se considera

oportuno que 1 vez a la semana este contenedor sea retirado.

A continuacidn, se calcula el volumen de residuos gruesos que se generara:
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RESIDUOS GRUESOS

Sistema de extraccion de residuos Cuchara bivalva hidraulica

Produccion de arenas estimada gr/m? 200 200 200
Carga diaria Kg/dia 1960 4800 5600
Densidad residuos t'm?® 0 1.3 1.3 1.3
Volumen de residuos a retirar m3/d v 1.51 3.69 43
Operaciones de retirada al dia 15.00 15.00 20.00
Capacidad minima litros 100.51 24615 215.38
Capacidad de la cuchara litros \ 300 300 300
Potencia de accionamiento kw Pot 22 22 22
Almacenamiento sélidos gruesos Contenedor metalico

Numero de contenedores (+ 1 en resena) 1 2 2
Volumen almacenamiento m? 42 42 42
Dias de almacenamiento dias 279 228 1.95
N° de retiradas veces/semana 2.00 3.00 3.00
Destino final de los residuos Vertedero de basuras

Fuente: DISENO FINAL. DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEXOS. Anexo 9 - Estudio de Alternativas.

e  Residuos del Desarenador Desengrasador

Los residuos del desarenador desengrasador se recogeran en un contenedor que puede ser
recogido 2 veces a la semana.

Las grasas y arenas se almacenaran en contenedores separados cuya retirada a gestor
autorizado puede ser realizada con periodicidad quincenal. La arena se destinard a un

vertedero y las grasas segun la legislacién.

A continuacidn, se calcula el volumen de arenas y grasas que se generara:

ARENAS RETIRADAS

Capacidad de extraccién mezcla arenas/agua Wm® 30 30 30
Caudal medio m#h 408.3 1000.0 1166.7
Caudal a extraer m¥h 12.25 30.00 35.00
Sistema de extraccion de arenas Bomba extraccion de arenas vortex desplazado

N° unidades instaladas por linea en funcionamiento 1.00 1.00 1.00
Caudal unitanio de extraccion de arenas m¥h 12.25 30.00 35.00
Caudal unitano adoptado para extraccion de las arenas m*h 50.00 50.00 50.00
Sistema de tratamiento de mezcla arenas/agua Clasificador de arenas

Capacidad necesana del equipo m¥h 50.00 50.00 50.00
Capacidad adoptada m¥h 60.00 60.00 60.00
Produccion de arenas cm?® arena/m® agua 80 80 80
Arenas a retirar méldia 0.784 1.92 224
Sistema de almacenamiento de residuos del clasificador de arenas Contenedor de residuos

Voldmen del contenedor de arenas m* 42 42 42
Capacidad de almacenamiento contenedor de arenas dias 54 22 1.9
Retirada del contenedor de arenas veces/semana 1.0 3.0 3.0
Destino final de los residucs del clasificador de arenas Vertedero

DESENGRASADO

Grasas que incorporan las aguas residuales grfhab d 25 25 25
Rendimiento eliminacion de grasas % 20% 20% 20%
Volumen de grasas eliminadas kg/d Vg 245.0 600.0 700.0
Sistema de extraccion de grasas adoptado Descarga de espumas y flotantes mediante valwila

Zona de acumulacion Arqueta en final del desarenador

Sistema tratamiento de grasas Concentrador de grasas

Desnsidad de las grasas Tim? 09 09 09
Wolumen diario m® 03 0.7 08
Sistema de almacenamiento de residuos del concentrador de grasas Contenedor de basuras

Wolumen del contenedor de grasas I 800 800 800
Capacidad de almacenamiento del contenedor de grasas dias 294 1.20 1.03
Retirada del contenedor de grasas veces/semana 20 50 50
Destino final de los residuos del concentrador de grass Segun legislacion

Fuente: DISENO FINAL. DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEXOS. Anexo 9 - Estudio de Alternativas.
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4.7.3.2
Mantenimiento

El mantenimiento de la PTAR implicara realizar actividades directamente relacionadas con las
instalaciones en cuanto a obra civil, tuberias, etc. Se realizara:

e Mantenimiento de uso, con la realizacidn de las siguientes operaciones:
— Cambios periddicos de aceites a la maquinaria.
— Engrases de maquinas establecidas en los planes de engrase.
— Reapriete de tornillos de anclaje y elementos moviles.
— Tensado de correas, comprobando su funcionamiento.
— Revisiones periddicas de mantenimiento para eliminar o limitar las averias.
— Verificacion a primera escala de vibraciones, ruidos, calentamientos, etc., de los
elementos moviles.
— Comprobacién de la estanqueidad de equipos, tuberias.
— Retoques de albaiileria, carpinteria, fontaneria, pintura.
— Mantenimiento de viales y urbanizacion.

e Mantenimiento preventivo, con la realizacidn de las siguientes operaciones:

— Reposicion y sustitucion de materiales fungibles, prensaestopas, estopa, rodamientos,
retenes, etc.

— Reposicidn y sustitucion de materiales eléctricos fungibles, fusibles, temporizadores,
relés térmicos, etc.

— Revisiones periddicas para disminuir o limitar los riesgos de averias, comprobando
alineaciones de los acoplamientos, verificando temperatura de rodamientos, niveles
de vibraciones etc.

e  Mantenimiento de reparaciones y averias

Incluye actividades a ser realizadas de forma aleatoria, a depender de factores diversos como
la calidad del equipo, la calidad del mantenimiento preventivo, el tiempo de funcionamiento
del equipo y el nivel de prestaciones solicitado. En definitiva, incluye las operaciones de
reparacion y sustitucion de piezas que requieren medios auxiliares especiales, tales como
maquina de soldadura, pequeiia grua, ajustes precisos o tareas cualificadas.

° Mantenimiento modificativo

Incluye las operaciones de cambio de disefio y/o mejoras, de alargar la vida util de los equipos,
reducir las averias e imprevistos e incrementar la disponibilidad de las maquinas.

e  Mantenimiento energético y ambiental

Incluye operaciones de cambio de disefio y/o mejoras, de optimizar el consumo energético y
minimizar el impacto ambiental.
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e Conservacion

Incluye las actividades que permiten mantener en perfectas condiciones la obra civil, vial, etc.,
como: reposicién y sustitucion de barandillas; repintado de elementos electromecdnicos,
barandillas y otros; retoques de albanileria y pintura de la obra civil; y retoques de carpinteria
metdlica y urbanizacién.

Para las operaciones de mantenimiento del emisario submarino, se comprobara la estabilidad
estructural y el funcionamiento hidrdulico del mismo, debiendo realizarse estas operaciones a
maxima carga.

Asi mismo, con periodicidad anual, se comprobara la estabilidad de la cdmara de carga, asi
como el funcionamiento del sistema de vdlvulas y demas elementos de conexiéon con el
emisario.

e Comprobacién de la capacidad de auto limpieza

Durante la fase de funcionamiento del emisario, se procedera a la limpieza de la tuberia tanto
para la eliminaciéon de las particulas sélidas como de burbujas de aire.

Para evitar los efectos de la sedimentacion es necesario realizar una limpieza periddica del
emisario, aumentando hasta un umbral dado y durante cierto tiempo la velocidad de
circulacion del efluente por el mismo. Esta velocidad se denomina velocidad critica de auto
limpieza de la tuberia.

Periddicamente, se vertera al emisario el caudal de agua suficiente para alcanzar la velocidad
de auto limpieza de la tuberia, mediante descargas consecutivas, para mantener la conduccién
del emisario libre de sedimentaciones e incrustramientos.

En la siguiente Tabla 4.7.3.2.a se indican las operaciones de vigilancia y mantenimiento y su
periodicidad.

Tabla 4.7.3.2.a
Relaciéon de periodicidad, actividad y nimero de inspecciones para mantenimiento del
emisario

Elemento Periodicidad Actividad Numero
Emisario Submarino Anual Inspeccidn Estructural 1
Camara de Carga Anual Inspeccidn Estructural 1
Emisario Submarino Mensual Auto limpieza 4

Para las actividades se necesitard una embarcacion, equipos de buceo, equipos y materiales de
reparacion de averias, ademds de materiales de seguridad, incluyendo protecciones
personales, botiquin primeros auxilios y botiquin de emergencia de buceo.
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e Limpieza interior del emisario

Con el fin de asegurar el correcto funcionamiento del emisario evitando que la sedimentacién
al final de emisario disminuya su capacidad hidraulica y la funcionalidad del tramo difusor, se
dispondra una boca registrable al final del tramo del emisario antes del tramo de unién con el
tramo difusor en'.

La pieza especial sera de acero inoxidable AISI316L, en forma de T pasando de un didmetro de
1,200 mm del emisario a la derivaciéon en T con un didmetro 800 mm (ver Figura 4.5.4.a). La
altura de la T sobre el tubo principal serd de 1.00 m, colocdndose una tapa conformada en
acero inoxidable AISI316L del tipo brida ciega, donde en su parte central se dispondrd un
difusor pico pato. Esto permitira la limpieza del emisario mediante el dragado del tubo por
aspiracién desde la superficie del mar con equipos adecuados.

Figura 4.7.3.2.a
Detalle de boca para la limpieza del emisario

Fuente: Disefio Final. Memoria de Operacién y Mantenimento.

e  Programa de vigilancia y control

La operacién y mantenimiento del emisario implicard la implementacidon de un Programa de
Vigilancia y Control que contempla dos aspectos complementarios: la calidad estructural de la
conduccidn (roturas, fisuras, estado de difusores, descalces de la tuberia, etc.) y la vigilancia
ambiental, tanto de la calidad del efluente vertido como de la calidad del medio receptor. Las
actividades para conduccidn de la vigilancia ambiental han sido incluidas en el Programa P.10,
en el Capitulo 7.0.

Como parte de la Vigilancia Estructural debera realizarse la inspeccién de toda la longitud del
tramo sumergido de la conduccidon y sus elementos principales, mediante el empleo de
buceadores o instrumental sumergible, analizando posibles roturas, estado de los difusores,
descalces de la tuberia, etc. Especial atencién habrd de prestarse a la unién del tramo
directamente apoyado en fondo marino con el tramo en perforacién dirigida, comprobando
juntas, uniones y apoyo de lastres en el inicio del tramo.

109



JGP

Se comprobard que la conexion entre el tramo difusor y el resto del emisario se encuentra en
buen estado y convenientemente protegida. Se comprobard ademds que las boquillas
difusoras no se encuentran obstruidas. Para ello se utilizara un equipo de buzos e instrumental
sumergible.

Para que el control sea eficaz, se realizard la inspeccidén en condiciones de funcionamiento bajo
maxima carga hidrdulica, con una periodicidad anual, ademds de hacerse tras temporales
especialmente intensos.

En la inspeccion se realizaran grabaciones de video y fotos.

5.0
Diagnostico Ambiental y Social

El diagndstico ambiental y social de las areas de influencia del proyecto de Boca Chica,
desarrollado en las Secciones 5.2, 5.3 y 5.4, tiene como objetivo permitir una comprension
sistémica de los diversos componentes de los Medios Fisico, Bidtico y Socioecondmico,
facilitando la identificacién de sus interrelaciones y la dinamica de los procesos de
transformacién en curso.

Dada esta directriz general, el diagndstico ambiental estd estructurado por el sistema de
aproximaciones sucesivas, es decir, primero se analizan todos los aspectos de interés a escala
regional, para contextualizar y facilitar, en una segunda instancia, el andlisis mdas detallado a
nivel local. Por lo tanto, se consideraron diferentes niveles de enfoque, en los que se trataron
los aspectos pertinentes de los medios fisico, bidtico y socioecondmico a diferentes escalas.
Las unidades de analisis y los criterios de delimitacion se dan a continuacion.

5.1
Definicion de las Areas de Influencia

La delimitacidn de las dreas de influencia es un aspecto basico y estratégico en la realizacion de
Estudios de Impacto Ambiental y Social. En la préctica, este procedimiento constituye la
definicion de las unidades espaciales de analisis adoptadas en los estudios, guiando no solo la
elaboracion del diagndstico socioambiental (es decir, la delimitacidn de las areas de estudio),
sino también reflejando el alcance de los impactos ambientales y sociales potencialmente
resultantes de la construccion y operacion del proyecto (es decir, las areas sujetas a cambios
atribuibles al proyecto).

La delimitacién de las dreas de influencia también determina los aspectos metodoldgicos que
se aplicardn durante el desarrollo de los trabajos, ya que, para cada escala espacial
identificada, se debe definir tanto la naturaleza de la informacién a recolectar como las
herramientas a utilizar.

En términos practicos, las areas de influencia son las areas que pueden verse afectadas directa
o indirectamente, positiva o negativamente, por el proyecto en sus diversas fases, es decir,
desde la planificacion hasta la operacion del proyecto.
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En este estudio se definieron tres unidades de analisis:

e Area de Influencia Indirecta (All), que es un drea amplia donde los impactos indirectos del
proyecto tienen alcance;

e Areade Influencia Directa (AID);

e Area Directamente Afectada (ADA).

La informacidn de la All estd basada en datos secundarios, lo que permitid comprender las
interacciones del proyecto con el medio ambiente. Estos datos se complementaron con datos
primarios recogidos para el AID y ADA.

Toda la informacién ambiental basica se obtuvo de fuentes reconocidas, como agencias
oficiales, universidades, instituciones nacionales, complementadas con trabajo de campo para
el AID y ADA, como ya se menciond anteriormente.

Al mismo tiempo, se desarrollaron bases de datos geo codificadas y se utilizd informacion
geografica para la adquisicion, procesamiento, analisis, georreferenciaciéon y presentacion de
datos espaciales. Esta herramienta fue clave en la evaluaciéon integrada de los temas fisicos,
bidticos y socioecondmicos.

Los procedimientos metodoldgicos aplicados a la confeccion de productos cartograficos fueron
comunes a todos los temas cubiertos en el estudio. Se utilizaron datos e informacion
secundaria proporcionada por agencias gubernamentales oficiales e instituciones de pesquisa,
asi como informacidn primaria recopilada directamente en el campo.

Las imagenes de satélite utilizadas fueron las disponibles en Google Earth Pro.
Area de Influencia Indirecta - All y Area de Influencia Directa — AID

El Area de Influencia Indirecta (All) se define de acuerdo con la susceptibilidad potencial a los
impactos indirectos resultantes de la planificacion, construccién y operacidon del proyecto. Los
impactos en el All tienden a ocurrir en una forma geogréfica y temporal mas difusa, lo que
implica efectos indirectos sobre las caracteristicas del ambiente.

Para el proyecto de Boca Chica, la All se definié un radio de 2 km desde los limites de los
componentes del proyecto mas los limites del area protegida del Parque Nacional Submarino
La Caleta. También se ha incluido el Distrito Municipal de La Caleta, porque esta previsto
ampliar la solucién de saneamiento a esta zona en el futuro.

El All para el entorno socioecondmico se definié como el limite administrativo del municipio de
Boca Chica.

El AID, a su vez, se definié un radio de 500 m a partir de los limites de los componentes del
proyecto, mas el area de alcance de la pluma de contaminacién en la situacion mas
desfavorable, correspondiente al escenario con viento medio del Este en llenante (marea de
inundacién) (ver impacto 6.01 en la Seccién 6.1.3.2).

El Mapa 5.1.a — Areas de Influencia Indirecta (All) y Directa (AID) muestra las areas de
influencia asi definidas.
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Area Directamente Afectada - ADA

El ADA corresponde a las dreas donde realmente habrd intervenciones para la implantacion de
los componentes del Proyecto, incluyendo las calles donde se instalaran las tuberias, los sitios
de construccion de las estaciones de bombeo y la PTAR, ademas del sitio de instalacién del
emisario. El ADA incluye también las dreas de préstamo y de disposicién de material excedente
de excavacidon que se utilizardn durante las obras, los terrenos donde se instalaran los
campamentos de construccidn y otras dreas de apoyo eventualmente necesarias.

5.2
Medio Fisico

5.2.1
Area de Influencia Indirecta

5.2.1.1
Clima

La futura construccion del Sistema de Saneamiento en el Centro Turistico de la Bahia de Boca
Chica se ubica en la costa sur de Republica Dominicana, en la provincia de Santo Domingo. Por
su posicion geografica, el clima en esta zona del pais esta influido por las corrientes
ecuatoriales del norte y el sur, la temperatura de los mares que lo rodean y los grandes
contrastes de su relieve orografico. Especificamente en Boca Chica, la zona donde se pretende
ejecutar el proyecto, el clima se caracteriza por ser tropical, con lluvias que varian en funcion
de la frecuencia de llegada de tormentas tropicales y huracanes.

La caracterizacion del presente estudio se desarrolla sobre la base de un analisis regional de
los factores climaticos y el analisis de la informacidon meteoroldgica existente cercana al area
de estudio. Para la caracterizacién del comportamiento climdtico se han analizado cuatro
principales variables climaticas: precipitacién, temperatura, humedad relativa y vientos. Se ha
utilizado la informacién disponible segln publicaciones de la Oficina Nacional de Meteorologia
(ONAMET) vy sitios de internet, la misma que es revisada y analizada con propiedad, estos
resultados caracterizan plenamente cada pardmetro meteorolégico. Su eleccion, obedece
esencialmente a criterios geograficos tales como: altitud, proximidad, similitud de relieve.

El Cuadro 5.2.1.1.a presenta la informacién bdsica de la estacion considerada y en la Figura
5.2.1.1.a se puede ver su ubicacién.

Cuadro 5.2.1.1.a
Datos de la estacion considerada

., Coordenadas Altitud . Parametros ,
Estacion " " Provincia L, . Periodo
Latitud Longitud msnm meteoroldgicos

Precipitacién total 1961-1990
mensual
istri Temperatura media
Santo 1828'35” | 69°52'36” 14 Distrito P 1961-1990
Domingo Nacional mensual
Humedad relativa i
media mensual
L Distri Di = loci
as 18226’ 69°40’ 17 Istrito reccion y velocidad |1 5¢7 5 9g9
Américas Nacional media del viento
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Figura5.2.1.1.a
Ubicacion de Estaciones Meteoroldgicas

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia. Preparado por JGP Consultoria.

Precipitacién

La regidén del Caribe también sufre los efectos del fendmeno conocido como El Nifio cada tres a
seis anos, lo que da lugar a un verano mas seco. Durante la influencia de La Nifa, los veranos
tienden a ser mas lluviosos. La temporada de huracanes, que dura de junio a noviembre, es
también una caracteristica importante de la climatologia de la region.

En la regidn del Proyecto, los mddulos anuales de precipitacién son de cerca de 1448 mm en
las proximidades de Santo Domingo. En Santo Domingo las lluvias suelen ser mas intensas en
el periodo entre mayo y noviembre. Mayo y octubre son los meses mas lluviosos, cuando se
registra 188 y 187 mm, respectivamente (Figura 5.2.1.1.b).

En el Area de Influencia del Proyecto, particularmente en Boca Chica, los valores anuales
medios de precipitacidon son de 1,000-1,500 mm, los valores maximos de 1,600-1,700 mm vy
minimos de 700-800 mm, observandose en todos los casos un aumento de este a oeste; en
cualquier caso, estas pluviometrias sufren variaciones irregulares en funcién de la frecuencia
de llegada de tormentas tropicales y huracanes.
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Figura 5.2.1.1.b
Precipitacion media mensual en Santo Domingo (1961-1990)
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Fuente: Plan Hidroldgico Nacional (PHN), INDRHI (2012).

Temperatura

El clima tropical predominante en la Republica Dominicana da lugar a una pequefia variacion
de temperatura entre las estaciones. El periodo calido abarca los meses entre julio y
septiembre, siendo el mes mas caluroso generalmente agosto, mientras que el periodo entre
diciembre y febrero es mas frio. La temperatura media anual es de alrededor de 25°C, con una
oscilacion entre 18°C, registrada en las regiones mas altas, y 28°C, en las regiones cercanas al
nivel del mar. Cuando estan bajo la influencia de El Nifio, generalmente entre junio y agosto,
las temperaturas estan por encima de la media, mientras que bajo la influencia de La Nifia
tienden a estar por debajo de la media.

Es evidente que el principal factor de caracterizacién térmica de la region es la altimetria, ya
que las estaciones cercanas al nivel del mar presentan temperaturas medias suaves durante el
invierno, entre 23°Cy 25°C, que aumentan durante el verano registrando entre 26°Cy 28°C. En
las regiones mas altas, como en las zonas montafosas, las temperaturas medias registradas
son mas bajas y presentan una pauta de disminucién de 6°C a 8°C cada 1 km de altitud.

En la regidon de Santo Domingo, las temperaturas promedias mensuales son de 26°C, con
maximos que ocurren entre junio y octubre, los que corresponden al periodo de lluvias (Figura
5.2.1.1.c). El régimen térmico es muy homogéneo a lo largo del afio, y se puede observar que
las amplitudes térmicas anuales son siempre inferiores a los 3 grados.

En el Area de Influencia del Proyecto, particularmente en Boca Chica, las temperaturas anuales
medias varian entre 25 y 26°C, medias maximas de 30-31°C y medias minimas de 20-21°C,
observandose en cualquier caso un efecto suavizador del océano ante los cambios de
temperatura.
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Figura 5.2.1.1.c
Temperatura media mensual en Santo Domingo (2C)
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Fuente: Plan Hidroldgico Nacional (PHN), INDRHI (2012).

Direccion y velocidad media del viento

En el area de influencia del Proyecto, el predominio de los vientos alisios se confirma con los
registros de velocidad y direccién del viento en la estacidon del aeropuerto internacional Las
Ameéricas. La estacién meteoroldgica de Las Américas se localiza en Cabo Caucedo, quedando
hacia el centro mismo del area de influencia del Proyecto, la misma cuenta con los registros
histéricos mas confiables del pais.

La Tabla 5.2.1.1.a resume el comportamiento mensual de los vientos para la estacién de Las
Ameéricas, en el periodo 1961-1990. El analisis estadistico indica que la velocidad promedio de
los vientos es de 11.5 km/h y existe un predominio de la direccion Nordeste.

Tabla 5.2.1.1.a
Promedios mensuales de la velocidad y direccion del viento en Las Américas (1961-1990)

Meses Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Rumbo NE | NE | NE | NE | SE | NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE
veloci

(':/‘:‘;'dad 117 | 120 | 127 | 123 | 117 | 122 | 11.7 | 114 | 106 | 102 | 115 | 11.2

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia.

Eventos Extremos

La posicion geografica de la Republica Dominicana hace que los fendmenos meteoroldgicos
extremos, especialmente los huracanes, sean una caracteristica natural del clima del pais. Asi
pues, la aparicién de huracanes es comun en la historia de la Republica Dominicana y tiende a
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ocurrir con mayor frecuencia en el periodo comprendido entre agosto y octubre, y es mas
intensa en la regién meridional del pais.

Figura 5.2.1.1.d
Ruta de Huracanes y Tormentas Tropicales en la Reptiblica Dominicana. En rojo, el area del
Proyecto

Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia.

La frecuencia de los acontecimientos es aproximadamente una cada dos afos, y puede ocurrir
hasta dos por afo. Sin embargo, hay registros de inactividad de cinco a diez afos. El histdrico
siguiente presenta la relacidn de eventos climaticos extremos para el periodo de 1930 al 2019.

Huracanes!

Las categorias de huracanes en km/hora es la siguiente: Categoria 1 = de 118 a 153 km/h; 2 =
de 154 a 177 km/h; 3 = de 178 a 208 km/h; 4 = de 210 a 250 km/h y 5 = sobre 250 km/h. Sin
embargo, los huracanes de 1930 al 2019 han sido los que se detallan a continuacidn:

Histdricos registrados

Entre 1575 y 1615, San Leoncio azoté Santo Domingo aproximadamente el 12 de septiembre
de 1615. Aunque es desconocido por las autoridades de la Oficina Nacional de Meteorologia
(ONAMET), la fuerza de sus vientos, este fendmeno dejé a su paso un gran rastro de
destruccién y muerte.

El huracan San Ciriaco ocurrio el 9 de agosto de 1899, alcanzo la categoria tres. Este fenédmeno
paso por el noroeste de la isla y la regién norte, incluyendo la provincia de Puerto Plata.

! https://hoy.com.do/huracanes-que-han-afectado-a-republica-dominicana/
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San Cirilo fue un huracdn de categoria uno que afecté al pais el 7 de julio de 1901. Aunque su
paso se dirigid hacia el suroeste de Puerto Rico, provocd inundaciones y dafios en el noroeste y
norte de la nacién. Esto porque afecté directamente el Canal de la Mona.

En tiempos mas recientes, se pueden listar los siguientes (los nombres en color rojo son los
que han afectado la zona sureste):

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

SAN ZENON, huracan categoria 4, impacté al pais el 03/09/1930, el cual destruyd a
Santo Domingo, donde los muertos pasaron de 4,500 y afectd todo el pais en sus
infraestructuras y la produccién del sector agricola.

BAKER. La tormenta tropical Baker ocurrié el 23 de agosto de 1950 y pasé por Cabo
Engafio en direccidn oeste noroeste, saliendo al Atlantico por la provincia de Puerto Plata.
CHARLIE, fue una tormenta tropical que ocurrid el 23 de septiembre de 1952. Esta
paso sobre las provincias de la regién oriental de la isla, saliendo hacia al Atlantico en
las dreas correspondientes a los municipios de la provincia de Puerto Plata, Rio San
Juan y Gaspar Hernandez.

ILDA, el 13/09/1955, categoria 2, paso frente a la costa norte, haciendo dafios al sector
agricola.

KATIE, el 16/10/1955, con categoria 3, cruzando por Pedernales y Haiti.

ELLA, el 31/08/1958, categoria 2, pasé por la peninsula de Barahona, con muchas
lluvias e inundaciones.

GERDA, el 14 de septiembre de 1958, la tormenta tropical Gerda afectd la peninsula
de Barahona y salié de la nacién a través del Canal del Viento.

FRANCES, el 2 de octubre de 1961, la tormenta tropical Francés afecté la zona del pais
y tuvo una trayectoria hacia el noroeste

EDITH, el 27/09/1963, categoria 1, su trayectoria fue por el norte de la isla, desde Cabo
Francés.

FLORA, el 03/10/1963, categoria 4, entrando por Barahona, provocando lluvias e
inundaciones. Hubo muchos muertos y dafios al agro e infraestructuras.

CLEO, el 24/08/1964, azotando a Barahona con fuertes lluvias e inundaciones y varios
muertos.

INES, el 29/09/1966, categoria 4, azotando a Barahona, donde destruyé el pueblo de
Oviedo Viejo, con grandes lluvias e inundaciones en todo el sur de la isla.

BEULAH, el 11/09/1967, categoria 5, el cual venia hacia la ciudad de Santo Domingo y
se desvid pasando por la isla Beata. En el sur hubo lluvias e inundaciones.

ELOISA, el 17/09/1975, categoria 1, pasando por la costa norte.

DAVID, el 31/08/1979, categoria 5, siendo el huracan mas destructivo que ha pasado
por RD, ya que el fendmeno azotd la ciudad de Santo Domingo y el resto del pais.
FREDERICK, a seis dias del paso de David, la tormenta tropical Frederick recordada
como Federico, caus6 serias precipitaciones e inundaciones en la regidn sur del pais.
ALLEN, el 05/08/1980, categoria 5, el cual no penetré al pais y pasé por el sur,
provocando grandes lluvias e inundaciones.

GERT 1981: El 9 de septiembre de 1981 la tormenta tropical Gert pasé por el noroeste
del pais.

EMELYN, el 22/09/1987, categoria 1, el cual entré por Nizao en la provincia Peravia y
salié por Haiti en la parte atlantica. Provocé lluvias e inundaciones y mucho dafio a la
agricultura y ganaderia.

GILBERT, el 11/09/1988, categoria 5, pasando por Barahona.
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21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.

HORTENSE, el 10/09/1996, categoria 3, entré por el Este, en el aeropuerto de Punta Cana.
GEORGES, el 22/09/1998, categoria 3, pasando por el centro de la isla, ocasionado
grandes dafios.

DERBY, La Tormenta Tropical Derby afectd la costa norte el 23 de agosto de 200. Este
fendmeno se movid de forma paralela a las costas de Luperdn y la Isabela.

ODETTE fue una tormenta tropical que afecto a la agricultura, entré por el suroeste del
pais sobre Cabo Falso Barahona el 6 de diciembre. Este fendmeno provocd
precipitaciones, deslizamientos de tierra, la muerte de ocho personas y danos
considera.

JEANNE, El huracan Jeanne, de categoria uno, ingreso al pais el 16 de septiembre. A pesar
de que perdio fuerza al entrar a tierra, causo crecidas e inundaciones en la llanura oriental,
destruyd varios puentes y aisld, durante varios dias, la zona turistica de la region este.
DEAN fue el cuarto huracan de la temporada cicldonica y afecté el pais el 18 de agosto.
Este fendmeno, de categoria 4 paso por la geografia dominicana como una tormenta
tropical especificamente por el extremo suroeste. Comunidades como Punta Cana y el
Malecdn de Santo Domingo fueron destruidas parcialmente, cinco personas resultaron
heridas, decenas de casas destruidas y fallecié un menor de 16.

Las tormentas NOEL y OLGA, el 28 de octubre y el 11 del mes de diciembre,
respectivamente, fueron los fendmenos que mas afectaron al pais. Noel alcanzé vientos
sostenidos de casi 64 kildmetros por hora con una velocidad menor a los 97 kildmetros por
hora. 73 personas murieron, 43 los desaparecidos, 64,096 personas fueron evacuadas y
1,526 rescatadas. El fendmeno provocd la destruccién del poblado del Duey en Villa
Altagracia y el aislamiento de 39 comunidades de la regidn Sur por la caida de puentes y la
crecida de rios. La tormenta Olga dejé 14 muertos en la Republica Dominicana, 34,480
personas damnificadas y dafios en 6,896 casas. Ademads de 76 poblados incomunicados. La
provincia mas afectada fue Santiago, por el desfogue de la Presa de Tavera por parte de las
autoridades del Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos (INDHRI).

IRENE, el 22 de agosto de 2011, el huracan Irene, categoria dos, afectd la costa norte y
produjo vientos con intensidad de temporal y lluvias prolongadas. Se desplazaron
31,900 personas.

ISAAC, ara el afo 2012, el huracan Isaac, categoria uno, provocé las evacuaciones de
mas de 7,800 personas de las zonas bajas, incomunicé 10 zonas, destruyd 49 viviendas
y dejé sin electricidad gran parte de Santo Domingo.

IRMA, el 07/09/2017, categoria 5, entr6 al norte de la isla, pero no hizo grandes dafios.
MARIA, el 21/09/2017, categoria 5, pasé al norte de la isla, con lluvias e inundaciones,
gue hicieron grandes dafios en el pais.

IKER, el 8 septiembre 2018, un huracan categoria dos, de nombre Iker, llegd a suelo
dominicano sin dejar grandes dafios.?

DORIAN, el 12 septiembre 2019, tormenta Dorian. Los efectos de la tormenta Dorian
afectaron la regidn Este de Republica Dominicana. Para Haiti y Republica Dominicana
las acumulaciones de lluvia fueron de hasta cuatro pulgadas.?

Al igual que el régimen de lluvias, la ocurrencia de eventos extremos también se ve afectada
por la accion de los fendmenos de El Nifio y La Nifia. Los registros histdricos apuntan a un

2 https://www.diariolibre.com/actualidad/medioambiente/algunos-de-los-huracanes-mas-catastroficos-que-azoraron-el-pais-
ocurrieron-entre-agosto-y-septiembre-0113931492

3 https://www.diariolibre.com/actualidad/dorian-gira-al-norte-y-se-alejara-de-rd-pero-diez-provincias-estan-en-alerta-
FL13907376
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aumento de la ocurrencia de estos eventos durante la accion de La Nifia y una disminucion
durante la accion de El Nifio. Esos acontecimientos también alteran las frecuencias
interanuales y multidecddicas, habiéndose registrado un periodo muy intenso entre los anos
1940 y 1960, mas alld del final del decenio de 1990, mientras que el periodo entre los afios
1970y 1990 presentd una actividad de huracanes bastante baja.

Clasificacién Climatica

Actualmente la clasificacion climatica encontrada en registros mundiales y la mas utilizada en
paises sin ninguna clasificacion establecida para obtener algunos datos térmicos, es la
clasificacién de Koppen Geiger (CHEN & CHEN, 2013 apud FELIX et al., 2018) 4, la cual incluye
definiciones cuantitativas para categorias de clima basadas en indices de temperatura y
precipitacién y utiliza cédigos de dos y tres letras para designar tipos de clima. La clasificacidn
se denomina "empirica" porque esta disefiada para ser descriptiva mds que explicativa
(BRIGGS et al., 2003 apud FELIX et al., 2018)°.

Segun la clasificacion climatica de Koppen-Geiger, la Republica Dominicana se encuentra en
una zona climatica tropical, donde se puede clasificar en tres zonas, AF, AW y AM.

Clima A: Se caracteriza porque todos los meses tienen una temperatura media superior a los
20°C vy las precipitaciones anuales son superiores a la evaporacion (unos 2500mm anuales en
promedio en el ecuatorial hasta los 1200mm en las sabanas). Bajo estas condiciones se suelen
dar las selvas y los bosques tropicales.

La segunda letra hace referencia al régimen de precipitaciones:

e F: precipitaciones constantes. Completamente humedo

e  M: precipitaciones constantes excepto algin mes seco y precipitaciones exageradas en
algunos meses.

e W: periodo seco en invierno.

Dentro de los climas AF se puede citar la provincia de La Vega, en la que el clima que influye en
la misma es de alta vegetacién verde y es una de las provincias mas humedas. En la
clasificacion AW segun esta clasificacidn y descripcidon se incluyen las provincias del noreste de
la RD, zonas como Samand, Maria Trinidad Sanchez entre otras. Dentro de las zonas AM se
incluyen provincias como Santiago de los Caballeros y Santo Domingo, en esta ultima provincia
se ubica el Area de Influencia del Proyecto.

4.D. Chen and H. W. Chen, "Using the Képpen classification to quantify climate variation and change: An example for 1901-2010,"
Environmental Development, vol. 6, pp. 69-79, 2013. DOI: https://doi.org/10.1016/j.envdev.2013.03.007.

5 -R. S. Briggs, R. G. Lucas and Z. T. Taylor, "Climate classification for building energy codes and standards: Part 1-development
process," ASHRAE Trans, vol. 109, pp. 109, 2003. Available: https://search.proquest.com/docview/192522382?accountid=17248.
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5.2.1.2
Recursos Hidricos

5.2.1.2.1
Recursos Hidricos Superficiales

Seguln datos del informe Contexto Actual del Agua en la Republica Dominicana (MEPyD, 2018),
sobre el pais caen unos 67 millones de metros cubicos de agua, de los cuales el 70% sufre
evapotranspiracion y el 27% fluye sobre la superficie, generando un caudal superficial
promedio de 615 metros cubicos por segundo. Segun el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI), la Republica Dominicana cuenta con aproximadamente 4,000 cursos de
agua superficiales que tienen su origen generalmente en las cordilleras del pais, siendo la
Cordillera Central la mas importante, seguida de las cordilleras Septentrional y Oriental con
709, 243 y 193 manantiales cada una, respectivamente.

El rendimiento hidrico resultante de la escorrentia disponible es del orden de 12.61 I/s?, por
encima de la media mundial, pero por debajo de la media de América Latina, que es del orden
de 21 I/s'km?2. La disponibilidad de agua per capita a nivel nacional es de 2,378 m3/hab/afio, lo
que caracteriza al pais con problemas generales de disponibilidad de agua en condiciones
normales de precipitacidn y tensién hidrica en eventos extremos de sequia. En general, todas
las regiones hidrograficas presentan problemas en cuanto a la disponibilidad de agua.

Considerando la regidn hidrografica Ozama-Nizao, que se refiere al drea de influencia de este
proyecto, segun el Plan Hidroldgico Nacional elaborado por el INDRHI, la disponibilidad de
recursos hidricos es de alrededor de 4,459.08 millones de m3 (19% del total nacional). Sin
embargo, sélo una parte de este volumen se considera como disponibilidad segura que, segun
el Plan, es de 1,082.45 millones de m3. Segtin el MEPyD (2018) el caudal superficial medio de
esta regidn hidrografica es de 120.6 m3/s, caracterizandose como la tercera regién hidrografica
con mayor caudal del pais.

Esta regidn hidrografica se subdivide en cuencas de los rios Nizao, Nigua, Haina, Ozama y
Brujuelas. La cuenca Brujuelas forma parte del Area de Influencia del Proyecto y tiene como
principales tributarios el rio Tosa y los arroyos Caganche y Tosita. La cuenca del rio Brujuelas
tiene una superficie total de 335.01 km?. Este rio tiene su nacimiento por la comunidad El
Copey, perteneciente al municipio de Bayaguana provincia Monte Plata, con
aproximadamente 7.83 km de longitud.

El rio Brujuelas es una de las fuentes de agua mas singulares que tiene la Republica
Dominicana, pues nace en una llanura (Sabana de Guabatico), corre a todo lo largo de ella y al
final desaparece en la misma llanura, sumergiéndose en la tierra y emergiendo nuevamente en
la bahia de Andrés (Boca Chica).

Sistema Hidrografico

El Area de Influencia del Proyecto se encuentra ubicada en la cuenca del rio Brujuelas y en la
cuenca costera Cabo Caucedo, el cual pertenece a la region hidrografica Ozama-Nizao,
hidrograficamente la intercuenca limita por él:
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Norte: Con la cuenca rio Ozama
Sur: Con la costa del mar Caribe
Este: Con la cuenca rio Higuamo y cuenca costera San Pedro
Oeste: Con la cuenca rio Ozama

Principales cursos de agua en la region del Proyecto

El drea de estudio se encuentra sobre una llanura costera del Caribe, de la que sobresale de
forma notoria Cabo Caucedo. El sistema de drenaje se resuelve de forma subterranea, sin que
existan manifestaciones de escorrentia superficial. No obstante, debido a la climatologia de la
zona, son posibles los encharcamientos e inundaciones rapidos en zonas localizadas.

El Unico curso de agua permanente se efectia solo por medio del rio Brujuelas, que
aparentemente termina cerca de la carreta Mella (4 kildmetros al norte de nuestro proyecto),
pero en realidad su curso continua de forma subterrdnea, yendo a parar al mar, en la playa de
Boca Chica. Esto debido a que la mayoria de los afloramientos en el area de estudio estan
constituidos por calizas muy karstificadas pertenecientes a las Fm Los Haitises y La Isabela.

En la Figura 5.2.1.2.1.a se muestra la cuenca del rio Brujuelas y en la cuenca costera Cabo
Caucedo. El Mapa 5.2.1.2.1.a - Mapa Hidrografico se presenta en la secuencia.

Figura 5.2.1.2.1.a
Delimitacion de cuencas hidrograficas

Fuente: Atlas de Biodiversidad y Recursos Naturales de la Republica Dominicana (2012).
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Calidad de del Agua en la Playa de Boca Chica

El Informe de Resultados de la Autoridad Nacional de Asuntos Marinos (ANAMAR)® presenta
los hallazgos del monitoreo de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de los
ecosistemas tipo playa de la Republica Dominicana, incluyendo la playa de Boca Chica
realizado desde el 2017 hasta el 2021.

Para la playa de Boca Chica, se muestrearon 12 puntos, cuyos resultados de linea base
resultantes de la primera recoleccién se muestran en la siguiente Tabla 5.2.1.2.1.a.

Tabla 5.2.1.2.1.a
Resultados del primer analisis de la calidad del agua en la playa de Boca Chica, como parte
del monitoreo de ANAMAR. 2017

Fuente: Informe de Resultados Calidad de Agua. ANAMAR, 2021.

En la fase preliminar de 2017, se concluyé a partir de los resultados que:

e Latemperatura observada no presenta variaciones representativas que den indicios de
anomalias;

e La conductividad (iones disueltos) no presenta variaciones significativas;

e Enlos valores de temperatura no se observan variaciones importantes;

e Enlaplaya de Boca Chica se pueden observar variaciones de temperatura influidas por las

e  corrientes (factor mas influyente en la variacién);

e Se observa zona de salinidad muy baja en la playa de Boca Chica (practicamente diluido);

e En cuanto al oxigeno disuelto observado en la playa de Boca Chica, los indicios son de que
no existen factores contaminantes de importancia dado que este pardmetro es
fundamental para la vida de los peces, plantas, algas y otros organismos; por eso, desde
siempre, se ha considerado como un indicador de la capacidad de un acuifero para
mantener la vida, y ademas indica que los niveles de contaminacion son minimos
(contaminantes bioldgicos).

6 https://anamar.gob.do/transparencia/index.php/publicaciones-t/category/711-boca-chica?download=1694:informe-de-
resultados-2017-2021-v-2-1.
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e ORP indica que algun quimico puede estar dando lugar a una reaccién quimica de
reduccién, pero no existe correspondencia con el oxigeno disuelto, por lo cual podria
deberse a algun factor biolégico.

Los resultados de 2018 que se presentan en la siguiente Tabla 5.2.1.2.1.b muestran valores
anémalos que, segun el Informe, se corresponden con presencia coliformes fecales y e. coli en
las muestras por encima de los valores normales permitidos por la norma de medio ambiente.

Tabla 5.2.1.2.1.b
Resultados del primer analisis de la calidad del agua en la playa de Boca Chica, como parte
del monitoreo de ANAMAR. 2018

Fuente: Informe de Resultados Calidad de Agua. ANAMAR, 2021.

El Informe de ANAMAR también presenta las siguientes Figuras 5.2.1.2.1.b y 5.2.1.2.1.c, que
muestran los puntos no conformes para coliformes fecales y totales segun los resultados de
2018. EI NARANJA representa a las zonas con valores altos, es decir, presencia de
microorganismos en mayor concentracion respecto a los colores claros. El ROJO esta reservado
para sefialar el punto de mayor concentracidon. Los colores mas claros como el AZUL
representan valores normales o sin presencia de microorganismos contaminantes.
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Figura 5.2.1.2.1.b
Distribucidn Espacial Coliformes Fecales Boca Chica

Fuente: Informe de Resultados Calidad de Agua. ANAMAR, 2021.

Figura 5.2.1.2.1.c
Distribucién Espacial Coliformes Totales Boca Chica

Fuente: Informe de Resultados Calidad de Agua. ANAMAR, 2021.
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El Informe también presenta la Figura 5.2.1.2.1.d a continuacion, con los puntos (en amarillo)
de muestreo en la Playa de Boca Chica en 2021.

Figura 5.2.1.2.1.d
Puntos de Muestreo en la Playa de Boca Chica 2021

Fuente: Informe de Resultados Calidad de Agua. ANAMAR, 2021.

En el Informe se presenta un enlace que permite acceder directamente a la base de datos de
ArcGIS para comprobar interactivamente los resultados del monitoreo. La consulta del
10/06/2022 dio como resultado la pantalla que se reproduce en la siguiente Figura 5.2.1.2.1.e.
Como se puede ver, el punto de Boca Chica esta en un color amarillo que representa la
condicion Aceptable para la calidad del agua en 2021, como se muestra en la Tabla sobre el
mapa.
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Figura5.2.1.2.1.e
Resultados de calidad del agua en la Playa de Boca Chica — 2021

Fuente https://www.arcgis.com/apps/dashboards/de42e593266c43e383965416aaffab6f.
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5.2.1.2.2
Recursos Hidricos Subterraneos

La conceptualizacion de la hidrogeologia del drea de influencia del Proyecto “Sistema de
Saneamiento en el Centro Turistico de la Bahia de Boca Chica”, se ha realizado a partir del
reconocimiento hidrogeoldgico en campo (abril de 2022), complementandose con en el Mapa
Geoldgico de la Republica Dominicana, en diferentes escalas, con el estudio Hidrogeoldgico
Nacional de la Republica Dominicana Fase Il (INDRHI-EPTISA, 2004), con la Memoria Geoldgica
de Boca Chica (6271-Il) y con el Plan Hidrolégico Nacional elaborado por el INDRHI.

La Republica Dominicana depende en gran medida de la explotacion de las aguas subterraneas
para el abastecimiento de agua, ya que el potencial hidrogeoldgico actual del pais representa
el 60% de la disponibilidad de recursos hidricos en un sistema que ya sufre una presion de
alrededor del 49%. Sin embargo, los principales sistemas acuiferos, sobre todo a lo largo de la
costa, estan sobreexplotados por el crecimiento habitacional, por la agricultura, por el turismo
y por la industria en general, sobreexplotacion que ha producido un acelerado abatimiento de
los niveles freaticos y un extraordinario avance de la intrusion salina en las zonas costeras,
principalmente en las zonas turisticas. Ademas, la falta del sistema de alcantarillado ha llevado
a la poblacién a disponer las aguas residuales domésticas en pozas sépticas o pozos filtrantes,
provocando la filtracidn de estas en las aguas subterraneas.

Marco hidrogeolégico regional

Desde 1982, el INDRHI ha dividido al pais en 14 zonas hidrogeolégicas. Algunas de estas zonas
constituyen unidades morfotectdnicas evidentes, en tanto que las otras son zonas
geomorfoldgicas definidas. En ambos casos, la definicidon de las regiones tiene un significado
hidrogeoldgico claro, donde las sierras representan las principales regiones de recarga, en
tanto que los valles, tectdnicos y geomorfoldgicos, constituyen las vias de drenaje
(PLANIACAS).

El Proyecto estad localizado en la Zona Hidrogeoldgica de Planicie Costera Oriental (Figura
5.2.1.2.2.a). Esta planicie desde el punto de vista geoldgico se caracteriza por la presencia de
vastos depdsitos carbonaticos arrecifales, limitados hacia arriba por los relieves, de naturaleza
predominantemente magmatica, de la Cordillera Central y de la Cordillera Oriental. Depésitos
cuaternarios de origen terrigeno estan presentes sea en forma de cojines aluviales de los
principales rios del sector occidental, que como depdsitos lacustres y fluvio-lacustres, estos
ultimos particularmente extensos en el sector de Monte Plata y de Higley.

La Planicie Costera Oriental es el principal acuifero existente en la Republica Dominicana, tiene
10 por 40 km de ancho y 200 km de largo, es un entorno costero fragil donde el sistema de
aguas subterrdneas es extremadamente vulnerable a la intrusidon de agua de mar debido a la
extraccion excesiva y a la contaminacién de las aguas subterraneas por las aguas residuales, la
industria y el turismo.
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Figura 5.2.1.2.2.a
Zonas Hidrogeologicas de la Republica Dominicana

Fuente: Rodriguez, H. y Febrillet, J.F. (2006). Potencial hidrogeoldgico de la Rep. Dom. Boletin Geoldgico y Minero,
Volumen 117.

Caracterizacién Hidrogeoldgica

En el Cuadro 5.2.1.2.2.a se resumen las unidades o agrupaciones hidrogeoldgicas consideradas
para el Proyecto de acuerdo con en la Hoja y Memoria Geoldgica de Boca Chica (6271-1),
sefialdndose para cada unidad o agrupacion hidrogeoldgica su litologia predominante, el grado
de permeabilidad y, en su caso, las caracteristicas de los acuiferos que albergan, ademas de
algunas observaciones puntuales.

Las unidades y agrupaciones consideradas se ajustan a las siguientes tipologias:

e Formaciones porosas, que constituyen acuiferos de permeabilidad muy alta y
productividad alta. Son los conjuntos calcareos plio-pleistocenos (Fms. Los Haitises y La
Isabela), afectados por una intensa karstificacion.

e Formaciones porosas, que constituyen acuiferos de permeabilidad alta, pero de
productividad limitada debido a sus dimensiones. Corresponden a los depdsitos de playa.

e Formaciones de baja permeabilidad y sin acuiferos significativos. Se trata de los depdsitos
margosos pliocenos de la Fm Yanigua y los sedimentos cuaternarios de fondos karsticos y
lagunas.
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Cuadro 5.2.1.2.2.a
Cuadro-resumen de las unidades o agrupaciones hidrogeoldgicas en la Hoja de Boca Chica
Unidad o . Tipos de
.. . , Grado/tipo de p
EDAD Agrupacion Litologias ot Acuiferos y
. L. Permeabilidad )
Hidrogeoldgica Observaciones
Alta por porosidad Acuiferos libres de
Playas Arenas . L .
o intergranular productividad limitada
x Depositos karsticos . . Sin acuiferos
< P y Lutitas Baja s
P lagunares significativos
& M It
uy alta por , .
= Calizas or:/)sidadp Acuifero libre extenso de
3 Fm La Isabela . p elevada productividad,
arrecifales intergranulary
e que descarga al mar
karstificacion
Acuifero libre extenso de
Muy alta por L
. . elevada productividad
e) . Calizas porosidad .
O Z | Fm Los Haitises . . que pueden alimentar a
=z 350 arrecifales intergranulary .,
i~ o algunos acuiferos
Q0O & karstificacion .
Ohu cuaternarios
& 4= Margas con ) .
o . . ; . Sin acuiferos
Fm Yanigua intercalaciones | Baja s
. significativos
de calizas

Las Formaciones Los Haitises y La Isabela constituyen la mayor parte de los afloramientos en el
area del Proyecto (zona de color azul en la Figura 5.2.1.2.2.b) y a la vez son los acuiferos
principales debido a la caliza arrecifal permite que el agua se traslade con rapidez entre los
sistemas de aguas superficiales y subterraneos, por lo que practicamente la totalidad de las
precipitaciones se traduce en escorrentia subterrdnea, con aportes al mar Caribe y
voluminosos aprovechamientos para actividades humanas urbanas e industriales, al tratarse
de una zona muy poblada y de importante desarrollo turistico en la actualidad.

El rdpido movimiento de la escorrentia superficial al sistema acuifero crea un alto potencial
para que los contaminantes superficiales contaminen grandes volimenes de agua subterrdnea

en un corto periodo de tiempo.
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Figura 5.2.1.2.2.b
Detalle del area del Proyecto en el Mapa Hidrogeolégico de la Planicie Costera Oriental

Fuente: Acuater (2000).
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Recarga, Descarga y Nivel Fredtico de Aguas Subterraneas

La fuente principal de las aguas subterrdneas es la recarga pluvial directa que se da en la zona
norte del Proyecto, principalmente en las calizas arrecifales cavernosas que integran la extensa
Planicie Costera, la contribucidn por recarga lateral e infiltracion de escorrentia superficial en
los cauces es, en términos relativos, bastante reducida. Para la Planicie Costera Oriental, la
recarga neta es del orden de los 1,100 millones de metros cubicos (Mm?3) de agua anualmente.

El comportamiento piezométrico estd caracterizado en general por una direccién de flujo
permanente de N a S, desde los afloramientos de la Cordillera Central hacia el Mar Caribe. Los
datos piezométricos, con isopiezas decrecientes hacia el litoral, confirman el drenaje hacia el
mar Caribe (Figura 5.2.1.2.2.c), encontrandose el nivel piezométrico a una cota inferior a +1
metros sobre el nivel del mar (ACUATER, 2000).

En la zona de Boca Chica y La Caleta, los niveles estaticos estdn muy proximos al nivel medio
del mar, lo que explica las importantes y extensas cuiias de intrusién salina existentes en toda

la zona, donde el gradiente hidrdulico en muchos tramos es inferior al 0.1%.

Figura 5.2.1.2.2.c
Esquema hidrogeoldgico de la Llanura Costera del Caribe

Fuente: Acuater (2000).
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Intrusion salina por sobreexplotacién del acuifero

Lo mas preocupante en el acuifero de la Planicie Costera Oriental es la sobreexplotacion de las
aguas subterraneas costeras. Las aguas subterrdneas muestran una vulnerabilidad alta a muy
alta (ACUATER, 2000), apreciandose una notable intrusién marina (RODRIGUEZ Y FEBRILLET,
2006) por efecto de las intensas explotaciones subterraneas. Al noreste de Boca Chica la
intrusién salina segun se puede apreciar en la Figura 5.2.1.2.2.b donde las zonas punteadas
muestran la extensién de la actual intrusién de agua de mar, ha avanzado 15 km tierra
adentro, inutilizando las aguas subterraneas de esa extensa franja costera. Hoy en dia, por el
crecimiento poblacional, por la agricultura, por el turismo y por la industria, se extrae mas
agua subterranea que la recarga neta recibida por el acuifero, lo cual constituye la causa de la
intrusién salina que impone una limitante para el abastecimiento de agua subterranea a los
futuros proyectos turisticos de la zona.

5.2.1.3
Geologia

Para los datos de geologia se utilizé la hoja y memorias geoldgicas del Mapa Geoldgico de la
Republica Dominicana a escala 1:50.000, Boca Chica (6271-1l), integrantes del Programa de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana, financiado, en consideracién de
donacion, por la Unién Europea a través del programa SYSMIN/EPTISA (2004) de desarrollo
geoldgico-minero.

Figura5.2.1.3.a
Disposicion de las Hojas del Mapa Geoldgico de la Republica Dominicana

Fuente: Memoria Hoja de Boca Chica (6271-11).

El mapa geoldgico con el Proyecto inserido es presentado en Mapa 5.2.1.3.a — Mapa
Geoldgico.
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Contexto General

La Geologia de la Isla de La Espafiola es el resultado de un proceso de convergencia oblicua,
entre la Placa Norteamericana y el arco-isla Cretdcico caribefio, que termina en colisién. La
Espanola, situada en la parte norte de la Placa del Caribe, comprende varios dominios
separados por fallas de desgarre, constituidos por rocas magmadticas, metamorficas vy
sedimentarias, de edad jurasica y cretdcica, que se formaron en un contexto intraocednico y de
arco-isla. Estas rocas estan cubiertas por otras dominantemente sedimentarias de edad
eocena a la actualidad, que posdatan la actividad del arco-isla y registran el periodo colisional,
con deformacién dominante en régimen de transpresion. La Republica Dominicana contiene
rocas de arco-isla, del antearco y del trasarco, junto con rocas metamérficas de alta presion y
otras unidades colisionales. Los complejos de alta presién con eclogitas, esquistos azules y
mezclas ofioliticas, que afloran en la Cordillera Septentrional y en la Peninsula de Samana
forman parte de la cufia colisional extrusiva que se forma entre la Placa Norteamericana y la
Placa del Caribe.

En términos generales la geologia de la isla de La Espafiola estd controlada por tres factores
principales:

e En primer lugar, por el caracter oceanico de la isla, al menos durante el mesozoico,
asentada desde el Jurasico hasta el Paleoceno sobre una zona muy activa de la corteza
ocednica, sometida a procesos de subduccion, provoca por un lado la presencia de un
vulcanismo de arco de isla, con diversos episodios eruptivos y la consiguiente presencia de
materiales vulcanosedimentdrios, y por otro la abundancia de rocas igneas intrusivas en las
series volcanicas y vulcanosedimentarias. La propia naturaleza de las rocas extrusivas,
unida a la escasa anchura de las plataformas da lugar a frecuentes y rapidos cambios de
facies.

e En segundo lugar, la posicién de la isla en un area de clima tropical es responsable de la
alta productividad bioldgica de las aguas circundantes, posibilitando en las plataformas
someras la formacién de calizas arrecifales y la acumulacion en las aguas mas profundas de
potente serie de calizas peldgicas o hemipeldgicas. Este mismo factor climatico es
igualmente responsable de las altas tasas de meteorizacién que van a favorecer la
acumulacidén de grandes depdsitos de materiales detriticos.

e En tercer lugar, la intensa actividad tectdnica, principalmente de desgarre transpresivo,
qgue ha afectado a isla desde su formacidn, y de forma mas evidente desde el Paleoceno,
va a dar lugar por una parte a una elevada tasa de denudacién y por otra a la formacién de
cuencas profundas y compartimentadas, donde podran acumularse potentes series
sedimentarias. Esta intensa actividad tecténica dard lugar asimismo a la presencia de
frecuentes depdsitos sintectdnicos y a la yuxtaposicion en el espacio de materiales
originalmente depositados a distancias considerables.

e La reparticidon espacial de este conjunto de materiales es muy heterogénea, pudiendo
diferenciarse, una serie de dominios tectosedimentarios con caracteristicas diferenciadas.
La naturaleza de estos dominios es desigual, ya que mientras unos representan terrenos
aléctonos emplazados a favor de grandes fallas de desgarre, otros corresponden a

136



JGP

diferenciaciones menores dentro de un mismo terreno y otros corresponden a materiales
de cobertera posteriores a las principales etapas de deformacion.

De norte a sur los dominios tectosedimentarios son los siguientes:

e Dominio de la Cordillera Septentrional, limitado al norte por el océano atlantico y al sur
por la Falla Septentrional. Los materiales representados dentro del drea de estudio
pertenecerian en principio al denominado Bloque de Altamira de Zoeten (1988). En el drea
cartografiada, discordantemente sobre materiales marinos profundos del Cretaceo
Inferior, se encuentra una potente serie de caracter fundamentalmente turbiditico, con
episodios de margas de cuenca y facies de talud, que abarca una edad Oligoceno Superior
a Plioceno Inferior.

e Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera limitado al
Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son bastante variadas
yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con buena representacion de
facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La potencia maxima acumulada,
con un rango de edades Oligoceno Superior a Plioceno Superior, podria superar los 4000 m
en su sector central, en las proximidades de la Falla Septentrional que constituye el limite
norte del dominio. En conjunto se trata de una cuenca con una historia compleja, que
incluye en la parte alta del Plioceno la formacion de subcuencas, dispuestas de forma
escalonada, en las que se acumularon grandes espesores de sedimentos. A estos
materiales hay que afiadir los depdsitos aluviales que rellenan en la actualidad el valle del
Yaque.

e El dominio de Amina-Maimén aflora bajo la discordancia basal del dominio del Valle del
Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su zdcalo. El limite sur de este
dominio coincide con el extremo norte de la Zona de Falla de La Espafiola. Los materiales
representados, pertenecientes al Complejo de Amina Maimén son depdsitos
vulcanosedimentarios, de edad Cretaceo Inferior, que presentan una intensa deformacién
y no se encuentran nunca al sur de la Falla de La Espafiola.

e El dominio de Tavera tiene su area de afloramiento limitada a la Zona de Falla de La
Espafiola, y estd ocupado por una serie compleja, al menos en parte sintectdnica, y con
espesor de dificil evaluacién que incluye materiales volcanicos y vulcanosedimentarios,
brechas de talud, turbiditas, calizas de plataforma y conglomerados fluviales, todo ello con
un rango de edades comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

e El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y esta limitado al
sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas antiguos que afloran en este
dominio son depdsitos volcanicos y vulcanosedimentarios, de edad Jurdsico Superior-
Cretaceo Inferior, que presentan una deformacidn polifasica y son denominados Complejo
Duarte. Sobre este “zdcalo” se depositd una potente serie vulcanosedimentaria a la que
siguen depdsitos de talud y calizas peldgicas, todavia durante el Cretaceo Superior, y
finalmente calizas de plataforma de edad Eoceno.
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e Todos estos materiales estan afectados por deformaciones de caracter transpresivo de
intensidad variable segin zonas y, ademds, se encuentran afectados por numerosas
intrusiones, principalmente de caracter acido, y diversos grados y tipos de metamorfismo.

e El dominio del Cinturdn de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al Sur por la Falla de San
Juan-Los Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniano
y el Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con
predominio de turbiditas y calizas peldgicas, pero incluyendo también materiales
vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdsitos
sintectonicos.

e El dominio de la Cuenca de San Juan ocupa la esquina Suroeste. Los materiales
representados, en parte sintectdnicos, abarcan un rango de edades desde el Oligoceno
superior al Plio-Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de cuenca
pasandose de facies turbiditicas gradualmente hasta depésitos fluviales.

Ademas de estos materiales, en la zona de estudio existen depdsitos cuaternarios de Fm. La
Isabela, terciario de Fm. Los Haitises, y el fondo de dolina.

Dentro de la presente hoja los materiales representados y que se describen a continuacién
corresponden a los dominios de la Cordillera Central como se muestra en la Figura 5.2.1.3.b.

Figura5.2.1.3.b
Unidades Morfotectonicas de La Espaiola

Fuente: Memoria Hoja de El Mamey (5975-11).

Contexto Tectdnico y Morfoetructural
La isla La Espafiola es la segunda en extension de las Antillas Mayores, que forman el segmento

septentrional de la cadena de arcos de isla que circunda la Placa del Caribe desde Cuba hasta
Venezuela. Entre las denominaciones mas habituales para referirse a esta cadena estan las de
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Gran Arco del Caribe (MANN et al., 1991a) o Arco de Isla Circum-Caribefio (BURKE, 1988).
Existe un comun acuerdo en que todos los segmentos de este Gran Arco de Islas son
litolégicamente similares y que todos ellos se empezaron a formar en el drea del Pacifico, a
partir del Jurasico Superior-Cretaceo Inferior (MANN et al., 1991b), como un arco volcanico
mas o menos continuo, el cual migré hacia el Este durante el Cretaceo Superior y parte del
Terciario, hasta alcanzar su posicion actual en la region del Caribe (PINDELL & BARRET, 1990;
PINDELL et al., 1994).

En este contexto, el proyecto se sitla en el dominio morfoestructural de La Espafiola, llanura
costera del Caribe. Una inmensa y mondtona llanura que forma el sector sureste de la
Republica Dominicana, conectando los relieves de la Sierra de Yamasa y la Cordillera Oriental
con el Mar Caribe, a través de una suave pendiente hacia el sur.

Estratigrafia
Como se menciond anteriormente, en el area de estudio se encuentran las Formaciones La
Isabela Plataforma Superior (3) y Plataforma Inferior (6), la Formacion Los Haitises (2), Fondo

de Dolina (5) y Depdsitos Antrdpicos (10).

Fm. Los Haitises (2). Calizas arrecifales y calizas. Plioceno-Plesistoceno inferio N2-Q1

La Formacioén Los Haitises (2) se encuentra en el limite norte del area de influencia, estando
compuesta por calizas arrecifales y calizas. Esta unidad es la responsable de los terrenos mas
altos de la sdbana de Boca Chica (6271), disponiéndose como un umbral que separa las zonas
topograficamente deprimidas situadas al norte, de la vertiente del Caribe.

Su composicidn esta marcada por la aparicién de calizas de color gris a blanquecino, con alto
contenido fosilifero, visible incluso a simple vista. Las calizas se agrupan generalmente en
bancos de espesor métrico a decamétrico, aunque su estratificacién no es facilmente
observable, lo que acentla su aspecto masivo y uniforme, intensificado por la notable
karstificacién que afecta a la unidad a diferentes escalas. Su base no es visible, mientras que,
su parte superior se encuentra cerca de la superficie, de la que se deducen espesores minimos
de 45 m.

Al norte esta limitada por la Fm. Yanigua en una transicion lateral, marcada por la aparicién de
margas y el drenaje superficial. La Fm. Los Haitises no presenta drenaje superficial debido a la
eficacia de los procesos karsticos.

En cuanto a su petrografia, se determinan como calizas fosiliferas (biomicritas), con grado
variable de recristalizacidn, y porosidad primaria y secundaria. Predominan los boundstones
coralinos, y también se encuentran packstones bioclasticos y wackestones.

Ademads de los corales, principal componente de la unidad, también se encuentran fésiles de

Algas rojas, Milidlidos, Nummulitidos, Bivalvos, Gasterépodos, Briozoos, Ostracodos y
espiculas de Equinodermos.
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Fm La Isabela. Plataforma Superior (3) Calizas arrecifales. Plataforma Inferior (6) Calizas
arrecifales. Pleistoceno Medio-Superior Q2-3

La Fm. La Isabela esta formada por dos unidades litoldgicas distintas, la Plataforma Superior (3)
y la Plataforma Inferior (6). Las dos unidades constituyen plataformas o escalones entre la
caliza de la Fm. y la linea de costa. Las dos plataformas principales presentan una gran
continuidad, y son responsables de la formacion de grandes mesetas.

En el drea de estudio, la Plataforma Inferior (6) es la unidad predominante, mientras que la
Plataforma Superior (3) se presenta sdlo en la parte norte del sitio, estando constituida
principalmente por caliche detritico y arrecifes.

La diferencia basica entre los dos niveles radica en su disposicién morfoldgica. El nivel mas
antiguo (unidad 3) presenta un mayor grado de karstificacion y se dispone en alturas de +30 m
en el sector occidental, disminuyendo ligeramente hacia el este hasta los +20 m en el este; su
limite sur estd marcado por un escarpe correspondiente a un paleopaledn, que puede alcanzar
una altura de 10 m. Por otro lado, el nivel inferior (unidad 6) sdlo supera los +20 m en el
extremo occidental, estando limitado al sur por el acantilado actual, que tiene una diferencia
de altura maxima de 5-6 m (SGN, 2010).

En general, estdn constituidas por la superposicion y acumulacién de esqueletos de colonias de
coral, en posicion de vida o mas o menos volcadas y con distintos grados de fragmentacion,
gue presentan en muchos casos costras de diverso grosor de algas rojas coralinales. Entre las
colonias se observa un sedimento interno de calcirrudita-calcarenita bioclastica, compuesta
por fragmentos de coral, algas, moluscos, equinodermos y briozoos en una matriz micritica. El
sedimento interno no siempre rellena completamente los espacios entre los corales, lo que
unido a los huecos producidos por la disolucion de los esqueletos de coral, le confiere una
elevada macroporosidad (SGN, 2010).

En cuanto a su petrografia, las masas no coralinas aparecen como calizas fosiliferas
(biomicritas y bioesparitas) con grado de recristalizacion variable y porosidad tanto primaria
como secundaria. Presentan diversas texturas, pero siempre con caracter bioclastico,
mostrando proporciones variables de aloquimicos, matriz, y cemento, correspondiendo los
componentes aloquimicos en su totalidad a fésiles.

Fondo de dolina o uvala (5). Arcillas de descalcificacion. Pleistoceno-Holoceno Q1-4

La ocurrencia de esta unidad estd relacionada con las depresiones kdrsticas desarrolladas en
las calizas de las Formaciones Los Haitises y La Isabela. Presentan tamafo y forma variada,
siendo predominantemente dolinas elipticas, que también pueden ser de forma ovalada,
cuando ocurre la unién de dos o mas dolinas.

En el drea de estudio aparecen de forma dispersa al norte, cerca de los contactos entre las
formaciones Los Haitises y La Isabela.
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Depdsitos antrépicos (10). Bloques. Holoceno Q4

Esta unidad se da de forma puntual y aislada en la zona de influencia, en la isla de La Pedra o
Los Pinos, un islote artificial situado frente a Boca Chica. El islote se construyé con material de
dragado procedente de las obras de ampliacién y remodelacion del muelle y del canal de
entrada del Puerto de Andrés.

Su composicidén esta marcada por la presencia de bloques de coral pertenecientes a la Fm. La
Isabela, corales de color gris oscuro de unos 10 m de espesor.

La Figura 5.2.1.3.c muestra el mapa geoldgico de la zona de estudio.

Figura 5.2.1.3.c
Regidn del Proyecto en parte de la hoja Boca Chica (6271-Il)

Fuente: Memoria Hoja de Boca Chica (6271-11).

5.2.1.4
Geomorfologia

Segun el Mapa Geomorfolégico de la Republica Dominicana a escala 1:100.000 (SGE, 2010), el
pais esta dividido en 20 Regiones Geomorficas y que todavia tienen 8 sub-regiones, como se
muestra a continuacion.

El proyecto esta ubicado solamente en las Llanuras Costeras del Caribe. La mds notable de las
llanuras costeras de la Republica Dominicana, que alberga importantes nucleos de poblacién
como Santo Domingo, La Romana y San Pedro de Macoris. Es una extensa llanura, con un
drenaje débil y esporadico, gracias a los procesos de karstificacion que provocan numerosas
infiltraciones.
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Figura5.2.1.4.a
Dominios fisiograficos de la Republica Dominicana y situacidn del drea del Proyecto

Fuente: Mapa Geomorfoldgico Y de Procesos Activos Susceptibles de Constituir Riesco Geoldgico De La Republica
Dominicana 1:100.000 (SGN, 2010).

Estudio morfoestructural

El relieve de los materiales sedimentarios de la llanura costera del Caribe esta condicionado
por la morfologia de la plataforma carbonatada del Plio-Pleistoceno que ocupd la regiéon
durante este periodo y por el relieve de los depdsitos arrecifales del Pleistoceno provocado
por el retroceso del mar.

En la Figura 5.2.1.4.b siguiente se presenta el modelo digital del terreno de la regién del
proyecto.
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Figura 5.2.1.4.b
Modelo de elevacidn del terreno (SRTM) en la region del Proyecto

Leyenda: en negro disefio del proyecto.

Estudio del modelado

El modelado de los relieves de la regidon del Proyecto se caracteriza por las plataformas
carbonatadas de Los Haitises y la Llanura Costera del Caribe.

En el caso de Los Haitises y la Llanura caribefia, puede considerarse que la creacion de su
fisonomia bdsica arranca con la génesis de la plataforma carbonatada pliocuaternaria a ambos
lados de la cordillera. Debido a la conjuncién de varios factores, los procesos karsticos han
actuado con especial eficacia en la vertiente septentrional, mientras que en la meridional la
dinamica fluvial ha sido el condicionante principal.

En el Mapa 5.2.1.4.a - Mapa Geomorfologico se muestra la distribucién del modelado
identificado.

En el Cuadro 5.2.1.4.a se resumen las formas de relevo que ocurren en la regién del proyecto.
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Cuadro 5.2.1.4.a

Formas de Relieve en la region del Proyecto

Formas
Geomorfoldgicas

Formaciones Superficiales

Descripcion

Formaciones Antrdpicas

Acumulacién de bloques (Zona
ganada al mar) (u)

Se localizan en la bahia de Andrés, frente a Boca Chica, constituyendo la isla de La Piedra. Consiste en
un islote artificial formado en el afio 1955 por acumulacion de los materiales del dragado efectuado
para la ampliacién y remodelacion del muelle y el canal de entrada al Puerto de Andrés. Esta constituido
por bloques de corales pertenecientes a la Fm La Isabela, que muestran tonalidades gris oscuro por
alteracién. La acumulacién llega a sobrepasar los 10 m de altitud. Obviamente, pertenecen al Holoceno.

Formaciones
Superficiales

Calizas biogénicas
(Construccidn arrecifal) (p)

Calizas biogénicas
(Construccién arrecifal) (n)

Calizas biogénicas
(Construccién arrecifal) (m)

Constituyen las plataformas o escalonamientos dispuestos entre la Superficie Superior de la Llanura
Costera del Caribe (esculpida sobre la Fm Los Haitises) y la linea de costa. Se trata fundamentalmente
de calizas arrecifales correlacionables con los materiales similares que Marcano y Tavares (1982)
definieron como Fm La Isabela en las proximidades de esta localidad. Son cuatro las unidades de
depdsito reconocidas en la franja en cuestidn, correspondientes a cinco plataformas marinas, pues la
unidad mas reciente es la constituyente de las dos plataformas inferiores (+2-3 y +6-20 m), ya que la
mas baja tiene caracter erosivo.

Formas Meteorizacidn
Quimica

Arcillas de descalcificacion
(Fondeo de dolina o uvala) (s)

Se restringen a los afloramientos de las Fms. Los Haitises y La Isabela, correspondiendo a arcillas rojas
de aspecto masivo, producto de la descalcificacién de los materiales calcareos por accién de procesos
karsticos. Su espesor debe variar considerablemente segun los casos, pudiendo superar los 3 m. Su
edad estd acotada por la del techo de la Fm Los Haitises, por lo que se enmarcan en el Pleistoceno-
Holoceno.

Formaciones Lacustres Y
Endorreicas

Lutitas (Laguna, charca) (k)

Se trata de lutitas oscuras cuyo espesor no ha sido determinado, aunque debe aproximarse a 2-3 m. Se
asignan al Holoceno por su dindmica actual con multiples manifestaciones de formas y dimensiones
muy variadas, en buena medida condicionadas por su tipo de génesis

Fuente: Mapa Geomorfoldgico Y de Procesos Activos Susceptibles de Constituir Riesco Geoldgico De La Republica Dominicana 1:100.000 (SGN, 2010).
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5.2.1.5
Suelos

La caracterizacion pedolégica de los marcos que componen el drea de influencia indirecta del
proyecto propuesto utilizé como fuente el mapa Asociaciones de Suelos de la Republica
Dominicana presentado en el Mapa 5.2.1.5.a - Mapa de Suelos, y por el documento de
Caracteristicas de Los Suelos de La Republica Dominicana por URP y ASD (DIORN, 1985).

Los suelos que ocurren en el area del Proyecto son presentados por tramos en secuencia

(Cuadro 5.2.1.5.a).

Cuadro 5.2.1.5.a

Clases de suelos y potencial de uso en el area del Proyecto

Asociaciones de

URP Caracteristicas Potencial de Uso
Suelos
Ocupa llanuras costeras de | IV — Suelos limitados para cultivos,
Terrenos Karsticos superficie dspera e irregular, con | aptos para riego, salvo con cultivos
— Asociacién Los | URP 05 | arrecifes coralinos y rocas | muy rentables. Presentan limitantes
Haitises superficiales, el material | severos, y requieren practicas

subyacente es caliza coralina.

intensivas de manejo

Fuente: Mapa Capacidad Productiva de Los Suelos 1:500.000 (Ministerio de Medio Ambiente y Recurso Naturales-
RD, 2013). Caracteristicas de Los Suelos de La Republica Dominicana Por URP Y ASDS (Subsecretaria de los Recursos
Naturales, Secretaria de Estado de Agricultura, 1985).
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5.2.1.6
Datos Oceanograficos

En noviembre y diciembre de 2018, el Consorcio Barrera de Sanidad, realizdé los estudios
oceanograficos basicos de la alternativa propuesta en Punta Caucedo para la ubicacion del
Emisario Submarino del Proyecto Boca Chica. Los datos de estos estudios oceanograficos se
presentan en esta Seccion.

Estudios con modelos

A través de la elaboracion de modelos de simulacidn, se encontré que los flujos de marea
dentro de la Bahia de Andrés son débiles. La excepcion ocurre en los canales estrechos entre
los arrecifes que pueden alcanzar velocidades entre 0.2 y 0.4 m/s.

En la Figura 5.2.1.6.a se presenta el resultado de la simulacidn con viento y corriente
ecuatorial.

Figura 5.2.1.6.a
Simulacidn con viento y corriente ecuatorial

Fuente: Diagnostico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

A partir de esta simulacion, se comprobd que la corriente ecuatorial tiene una fuerza similar a
la de las corrientes eulerianas (ADCP) obtenidas en el sitio del difusor del emisor propuesto.
Segun las la Figura 5.2.1.6.a, se observa que en Punta Caucedo puede producirse una
separacion de corrientes, lo que explicaria la aparicidon de capas de corriente mas débiles y
menos consistentes en este punto.
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Otra caracteristica hidrodindmica marina local de Punta Caucedo, es la formacidn de remolinos
(la Figura 5.2.1.6.b) causados por el flujo de corrientes SE-NO, mas fuertes en la parte oriental
de la bahia, identificandose un fuerte flujo de corriente ecuatorial E-W.

Figura 5.2.1.6.b
Simulacién con viento y corriente ecuatorial E-O 0.25 m/s

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

En la Figura 5.2.1.6.c se presenta la simulacion del modelo con variables de marea, viento,
oleaje y corriente ecuatorial moderada E-O.

Con esta simulacion se comprobd que el régimen de corrientes marinas esta dominado por la
corriente ecuatorial combinada E-O de marea. En la Figura 5.2.1.6.d se presenta la simulacion
del modelo con las variables de marea, viento y corriente ecuatorial E-O significativa.

En esta simulacién se observo la presencia de una corriente de direccién N-S con velocidades
medias de 0.05 a 0.1 m/s en la peninsula y de 0.3 m/s hacia Punta Caucedo.

De esta manera se puede inferir que el patron de corriente estd condicionado por los vientos
dominantes del noreste que provocan el desplazamiento de la masa de agua hacia la costa
oriental de la Peninsula de Caucedo. Cerca de la costa, se observan corrientes con velocidades
entre 0.05 y 0.1 m/s, hacia el oeste. En la parte mas meridional, las corrientes se mueven hacia
el suroeste con velocidades entre 01 y 0.4 m/s. De esta manera, se interpreta que el
movimiento de las corrientes se produce generalmente hacia el oeste cerca de la costa y al
llegar al noreste de Punta Caucedo, adopta una direccién sur en sentido contrario a las agujas
del reloj hasta la salida de la bahia.
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Figura 5.2.1.6.c
Simulacién marea, viento, oleaje mas corriente ecuatorial moderada E-O

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

Figura5.2.1.6.d
Simulacién marea, viento, oleaje mas corriente ecuatorial significativa E-O

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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Mareas

Las mareas en la bahia de Andrés tienen una amplitud de 0.26 m (ENRON DOMINICANA, 2000),
y pueden alcanzar mareas altas de hasta 0.40 m y mareas bajas de hasta -0.30 m (HHA, 1998).
Los datos batimétricos obtenidos por el Consorcio Barrera de Sanidad (2019), muestran que el
régimen de mareas de la Bahia de Andrés es diurno, alcanzando maximos de pleamar de 0.25
m y de bajamar de hasta -0.15 (Figura 5.2.1.6.e).

Figura 5.2.1.6.e
Grafico de marea Bahia de Andrés

Fuente: Diagnostico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

Temperatura

En la bahia, se verificd una clara relacion entre la disminucién de la temperatura y el aumento
de la profundidad, debido a la configuracién de la costa, la masa de agua hasta los 30 m de
profundidad presenta una gran homogeneidad térmica, alcanzando en el verano temperaturas
entre 27.3°C y 27.5°C. A partir de esta profundidad, la temperatura disminuye gradualmente
hasta una profundidad de 190 m, donde se produce un cambio abrupto, indicando la
termoclina.

Salinidad
En cuanto a la salinidad superficial, se observan valores entre el 35.08 y el 36.4%, con un
patrén halino y homogéneo. Debido a la delgadez de la plataforma y a la ausencia de

corrientes superficiales, prevalece la alta influencia de la masa de agua del Caribe, que
presenta condiciones de salinidad cercanas a la capa superficial ocednica.
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Oxigeno disuelto (DO), pH v nutrientes

Los valores obtenidos para el oxigeno disuelto (OD) varian entre 5.62 y 6.9 mg/|, valores
elevados gracias al grado de renovacion y a la influencia de la masa oceanica. El pH es basico,
oscilando entre 8.4 y 8.35. En la bahia no se encuentran valores minimos para la deteccion de
nitrato, nitrito o fosfato, lo que demuestra el caracter oligotréfico de la bahia, que
corresponde al predominio de las condiciones oceanicas.

Estudio batimétrico

Para determinar las caracteristicas del relieve submarino, el Consorcio Barrera de Sanidad
(2019) realizé un estudio batimétrico en la zona del emisario. Los datos se recogieron
mediante una serie de lineas de navegacion equidistantes cada 5 m, perpendiculares a la linea
de costa, que cubrian una extensiéon de 500 m por 1,600 m de ancho. La Figura 5.2.1.6.f
muestra el plano batimétrico.

Figura 5.2.1.6.f
Plano Batimétrico

Fuente: Diagnostico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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La topografia del lecho marino de la alineacién del emisario propuesto se caracteriza por una
pendiente suave de -0.32° desde la linea de costa hasta una distancia de 200 metros. A partir
de esta posicion se produce un descenso de 5 metros con una pendiente de -2.9° has una
distancia horizontal de 175 metros donde se presenta una topografia del lecho marino
relativamente uniforme de -0.46 hasta la parte final del emisario propuesto (Consorcio Barrera
de Sanidad, 2019).

La Figura 5.2.1.6.g muestra el estudio batimétrico obtenido para la zona de estudio del
emisario.
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Figura 5.2.1.6.g
Estudio batimétrico

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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Barrrido Con Side Scan Sonar (SSS)

Para determinar las posibles obstrucciones y/o elementos que pudieran poner en peligro la
instalacion del vertedero, se realizd un estudio acustico por teledeteccion mediante un sonar
de barrido lateral (SSS). Este estudio permitid registrar continuamente sonogramas o imagenes
acusticas de alta resolucion de la zona de instalacién del vertedero. Para el estudio, se trazaron
cuatro lineas de seguimiento perpendiculares a la linea de costa, que cubrian todo el eje del
emisor (Figura 5.2.1.6.h).

Figura 5.2.1.6.h
Plano Barrido con Slide Scan Sonar (SSS)

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

Del levantamiento se obtuvieron tres patrones. El primer patron esta situado cerca de la zona
del rompeolas, a unos 50 m al este del eje del emisario, y se extiende a unos 10-50 m de la
costa, en aguas poco profundas de 2 a 10 m, y esta compuesto por escombros rocosos. El
segundo patrén, caracterizado por una topografia con pronunciadas pendientes y nichos,
presenta una alta reflectividad, la mayor parte del sustrato es duro con una arena escarpada y
escombros limitados al fondo de los nichos, y se encuentra a 150 m de la costa. El tercer
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patrén, por su parte, también presenta una alta reflectividad, y se asocia a sustratos duros de
fondos rocosos.

El analisis del conjunto de datos obtenidos durante la prospeccidn, no registré ninguna
anomalia de origen antropogénico, es decir, la zona de estudio se caracteriza por la ausencia
de elementos perceptibles, en el subsuelo, de la contribucién del hombre que pudieran
perturbar la uniformidad de las imagenes obtenidas. De esta forma, se considera que las
anomalias registradas estan relacionadas con las caracteristicas sedimentarias y topograficas
de la zona sometida a estudio.

La investigacion del fondo marino mediante técnicas geofisicas acusticas del area de influencia
del emisario proyectado permitié confirmar que sobre el fondo marino inspeccionado se

verifica la presencia de substratos rocosos duros (CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019).

La Figura 5.2.1.6.i muestra el plano Slide Scan Sonar (SSS) del area de estudio.
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Figura 5.2.1.6.i
Plan con Slide Scan Sonar (SSS)

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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5.2.1.6.1
Estudio de Dilucién en Campo Cercano

Para la realizacion del estudio de dilucién en campo cercano llevado a cabo por el Consorcio
Barrera de Sanidad (2019), se utilizd el modelo Vislet, cuya metodologia adoptada se puede
resumir en los siguientes pasos:

e  Caracterizacion del clima maritimo imperante en la zona, fundamentalmente viento y
marea;

e  Descripcién del modelo numérico utilizado;

e  Definicidn de los datos de partida utilizados en la modelizacion;

e Simulacién de la propagacién de la onda de marea, haciendo uso del modelo MOHID
Studio incluyendo también el efecto del viento;

e Haciendo uso de la propagacién hidrodindmica debida al viento y la marea en la zona de
interés, se realiza la simulacién de la dilucion en campo lejano del vertido asociado al
emisario submarino de la Barrera de Sanidad en la Bahia de Boca Chica.

Para el estudio de dilucidn, se consideré el segundo escenario, el fallo de la PTAR y un vertido
de contaminantes del orden de 2.4-107 UFC/100 ml.

La Tabla 5.2.1.6.1.a, presenta la dilucion media obtenida segun las profundidades medias de
descarga del emisario, segun los caudales desaguados (Qpunta X Qmedio)-

Tabla 5.2.1.6.1.a
Dilucion media segun profundidad media de descarga del emisario

Profundidad I\/(I;d)m de Descarga Dilucion Media Qpunta Dilucion Media Quedio
31.34 1,952.27 3,783.02
30.06 1.908,88 3.556,14
29.62 1.765,85 3,440,58
29.18 1.723,95 3.349,75
28.73 1.659,12 3,234,98
27.85 1.556,89 3.037,94
26.96 1.456,83 2.844,98
26.07 1.360,12 2.658,37
25.19 1.267,79 2.480,11
23.49 1.108,30 2.164,71
22.24 991,27 1.939,04
20.98 879,92 1.724,20
20.13 808,56 1.586,42
19.25 737.86 1.449,85
18.38 671.15 1.320,89
17.51 607.59 1,197.98
17.09 578.04 1,140.80

Fuente: Diagnostico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

158



Como se puede comprobar, la capacidad de dilucion del vertido aumenta en funcién de la
profundidad, cuanto mayor es la profundidad media de la seccién del difusor del emisor
submarino, mayor es la dilucion del contaminante. Los valores de dilucién obtenidos desde
una profundidad de -25 m son superiores a 1x10% en caudal punta, y 2x10% a caudal medio,
resultando diluciones de campo cercano de 1.91x10% y 3.55x103, para el caudal medio punta.
Por lo tanto, estos valores de dilucién deben aplicarse a la concentracion de contaminantes del
efluente para obtener el valor inicial del estudio de dilucién de campo lejano.

Segun el Consorcio Barrera de Sanidad (2019), los valores de entrada en el estudio de dilucidon
en campo lejano para el caudal punta de:

e  Funcionamiento correcto de la PTAR - 2.4.10% UF/100 ml
e Encaso de averia de la PTAR - 2.4.10% UFC/100 ml

La concentracion de contaminante, a considerar como valor de entrada en el estudio de
diluciéon en Campo Lejano, para el caudal medio es:

e  Funcionamiento correcto de la PTAR - 1.2.103 UF/100 ml
e Encasode averia de la PTAR - 1.2.10% UFC/100 ml

5.2.1.6.2
Estudio de Dilucién en Campo Lejano

Para la realizacion del estudio de diluciéon en campo lejano, se realizd la modelacién
hidrodinamica predominante en la zona, en seguida se realizd el analisis de la difusién de la
pluma de vertido, mediante el modelo MOHID Studio. Este modelo permite analizar el
comportamiento hidrodindmico de la zona junto con el vertido de un efluente cuyas
caracteristicas se conocen.

En el estudio de dilucion de campo lejano se consideran los siguientes fendmenos
hidrodindmicos:

e  Propagacién de marea;

e Efectos de la estratificacion;

e  Difusién y dispersion turbulentas;

e  Fuerza de Coriolis;

e  Gradientes de la presiéon barométrica;

e Tension del viento;

e  Friccidén con el fondo;

e Inundacidn y secado del intermareal;

e  Efectos hidrodindmicos de rios y emisarios;
e  Fuentes y sumideros (masa y momento);

e Intercambio de calor con la atmdsfera incluyendo evaporacidn y precipitacién.

Simulacién de la Dilucion

Tras la simulacion de las condiciones hidrodindmicas se realiza la simulacién del vertido de
contaminantes en dos situaciones, en el caso de vientos medios y extremos. Para esta
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simulacién se consideré el andlisis de dilucién de las condiciones criticas de vertido,
concentracidon de contaminantes en caso de averia de la PTAR y valor del caudal de disefio
2.4x104 UFC/100 mly Q=0.914 m3/s.

La descarga se considerd en una celda de 30 x 30 m, situdndose a una profundidad de 25.3 m,
valor correspondiente a la profundidad minima de la seccién del difusor.

El objetivo de la simulacién de dilucién es evaluar visualmente el efecto del vertido en el
Parque Nacional Submarino de La Caleta, situado al oeste del emisor.

Resultados del estudio de dilucidn en campo lejano

Se pudo identificar el efecto del viento como el principal impulsor de la evolucién del penacho
de efluentes, el efecto del viento favorece la dilucidn en el campo del humedal. En el caso de
viento extremo, la pluma no llega al Parque Nacional Submarino de La Caleta, mientras que en
el caso de viento medio la pluma llega al espacio protegido, con una concentracion inferior a
20 UFC/100 ml, sin causar perturbaciones en las condiciones naturales del Parque (Consorcio
Barrera de Sanidad, 2019).

La Figura 5.2.1.6.2.a - a) a d) presenta la evolucién de la pluma de contaminacién con la
ocurrencia de viento medio.

Figura 5.2.1.6.2.a
Mapas de evolucion del efluente con la ocurrencia de viento medio

a) Con viento medio del Este en pleamar. b) Con viento medio del Este en vaciante.

c) Con viento medio del Este en bajamar. d) Con viento medio del Este en llenante.

Fuente: Diagnodstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
Obs: El punto blanco indica el limite del Parque Nacional Submarino de La Caleta.
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En la Figura 5.2.1.6.2.b - e) a h), se presenta la evolucidn de la pluma de contaminacién con la
ocurrencia de viento extremo.

Figura 5.2.1.6.2.b
Mapas de evolucion del efluente con la ocurrencia de viento extremo

e) Con viento extremo del Este en pleamar. f) Con viento extremo del Este en vaciante.

g) Con viento extremo del Este en bajamar. h) Con viento extremo del Este en llenante.

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
Obs: El punto blanco indica el limite del Parque Nacional Submarino de La Caleta.

La Figura 5.2.1.6.2.c muestra la evolucidon temporal de la concentracion de contaminantes
correspondiente al limite del P. N. La Caleta (en el punto blanco), para las condiciones de
viento simuladas.

De acuerdo con la figura anterior, se identifica que en las primeras 8 horas se produce un ruido
numérico’, en el caso de la ocurrencia de viento medio es seguido por un aumento progresivo
de la concentraciéon de contaminantes hasta la hora 46, concentracidon aproximada de 11.5
UFC/100 ml. Ya en el caso del viento extremo, se estima que la concentracion de
contaminantes fluctia en torno a las 6 UFC/100 ml.

Asi, se puede inferir que, seglin los datos obtenidos, durante un evento critico, la pluma de
contaminaciéon del emisor puede llegar al Parque Nacional Submarino de La Caleta, pero
debido a las condiciones de disefio del emisor, la concentracion de contaminantes sera
siempre inferior al limite establecido para garantizar la calidad del agua en la zona.

7 Los ruidos numéricos son los valores generados en el célculo de nimeros en coma flotante y que tienen como origen los célculos
derivados de la utilizacion de la precisidn finita.
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Figura 5.2.1.6.2.c
Evolucién temporal de la concentracidon de contaminante

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

5.2.1.7
Terremotos

La isla La Espafiola es la segunda en extension de las Antillas Mayores, que forman el segmento
septentrional de la cadena de arcos de isla que circunda la Placa del Caribe desde Cuba hasta
Venezuela. Entre las denominaciones mas habituales para referirse a esta cadena estan las de
Gran Arco del Caribe (MANN et al., 1991) o Arco de Isla Circum-Caribefio (BURKE, 1988).

Existe un comun acuerdo en que todos los segmentos de este Gran Arco de Islas son
litoldgicamente similares y que todos ellos se empezaron a formar en el area del Pacifico, a
partir del Jurasico Superior-Cretaceo Inferior (MANN et al., 1991b), como un arco volcanico
mas o menos continuo, el cual migré hacia el Este durante el Cretaceo Superior y parte del
Terciario, hasta alcanzar su posicidon actual en la region del Caribe (PINDEL y BARRET, 1990;
PINDEL, 1994). Los procesos relacionados con el desarrollo y evolucion de este arco en el
segmento de la Cordillera Septentrional de la isla de La Espafiola y, especialmente, en sus
estadios finales, son los que conforman el cuerpo fundamental de este capitulo.

La Espafiola, juntamente con Puerto Rico, constituye una unidad que puede interpretarse
como una microplaca, limitada al norte por una zona de subduccién con desplazamiento
oblicuo a su traza, y al sur, por otra zona de subduccidn incipiente a la que se asocia la Fosa de
los Muertos (BYRNE et al., 1985; MASSON y SCANLON, 1991). El margen norte de la Placa del
Caribe ha evolucionado desde constituir un limite controlado por subduccidn en el Cretacico y
parte del Eoceno, a ser hoy, tras la colisién de esta placa con la plataforma de las Bahamas
(Colision Arco-Continente), un limite dominado en gran parte por desplazamientos en
direccién de caracter senestro, que acomodan el desplazamiento hacia el este de la Placa del
Caribe en relacidn con Norteamérica (MANN et al., 1991).
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La subduccidn intraoceéanica durante el Cretaceo Inferior, en los terrenos actualmente situados
al norte de la Falla de La Espafola, una gran falla de desgarre que separa los dominios de
Amina-Maimén y de la Cordillera Central, daria lugar a la formacién de un arco isla primitivo,
durante el Aptiense-Albiense (DRAPER et al., 1996), asi como un cambio composicional desde
series N-MORB hacia series toleiticas (LEWIS et al., 1995).

En el Cretdceo Superior, en los terrenos situados al sur de la Falla de la Espafiola, la subduccién
hacia el Sur produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Arco Il, representado por la Formacién Tireo) y numerosas intrusiones gabro-
dioritico-tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica y formacion de una
meseta oceanica, representada por la Formacion Siete Cabezas con una edad equivalente a la
de la Meseta Caribefia (LEWIS et al., 2002). Las rocas igneas del segundo arco volcanico (“Arco
II”) pertenecen a series toleiticas de arco primitivo pasando en el tiempo a series calco-
alcalinas, tipicas de un estadio mas maduro, con gran espesor de la corteza.

El margen meridional de la Isla de la Espafiola y Puerto Rico ha pasado desde comportarse
como una trasera de arco al comienzo del Eoceno, a constituir en la actualidad un margen
activo con subduccién de la corteza ocednica del Caribe bajo el arco de islas Circum-Caribefio
(BURKE et al., 1978; BURKE, 1988; DOLAN et al., 1991).

La colision con la plataforma de Las Bahamas, con componente oblicua, comenzé en el Eoceno
medio en Cuba (PARDO, 1975) y termind en el Oligoceno inferior en Puerto Rico (DOLAN et al.,
1991). Entre estas dos islas, en el segmento correspondiente a La Espafiola, la colision ocurrié
en el intervalo Eoceno medio-superior. La tectdnica de desgarre comenzd, en este margen
Norte de la placa, a partir del Eoceno con la apertura del Surco del Caiman (MANN et al., 1991
b) y se mantiene hasta la actualidad, en un contexto fundamentalmente transpresivo para
todo el conjunto de la isla.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco correspondiente a
las Antillas Mayores, pero continda la deformacién producida por importantes fallas con
desgarres senestros, principalmente, con apertura de cuencas locales e intensa fracturacion
hasta la actualidad. En cambio, en las Antillas Menores la actividad magmatica continta hasta
la actualidad, debido a la subduccion del fondo oceanico atlantico en la Fosa de Barbados
(PINDELL y BARRET, 1990; PINDELL, 1994).

El movimiento relativo hacia el Este de la Placa Caribefia respecto a la Placa Norteamericana,
se acomoda en el margen septentrional de la isla de La Espafiola por la zona de subduccién de
la fosa de Puerto Rico y por la falla Septentrional, en un tipo de articulacién en el que se
conjugan la convergencia oblicua, en la primera y los movimientos de desgarre senestro, en la
segunda (DOLAN y MANN, 1998; DOLAN et al., 1998).

En la Figura 5.2.1.7.a se muestra la sismicidad medida durante el afio 2021 realizado por el
Instituto Politécnico Loyola, se registr6 mas de 3,200 eventos sismicos registrados
(Observatorio  Sismolégico durante el afio 2021 |Instituto Politécnico Loyola
[IPL}..http://ipl.edu.do).
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Figura5.2.1.7.a
Sismos medidos en el aiio 2021

Fuente: Instituto Politécnico LOYOLA. https://ipl.edu.do/index.php/noticias/novedades/650-3-239-eventos-
sismicos-registrados-por-el-loyola-durante-el-2021-baja-la-frecuencia-en-sismicidad-y-magnitud-en-comparacion-
con-el-2020.

La isla de Santo Domingo se encuentra en un contexto geodindamico de limite entre dos placas
tectdnicas, la norteamericana y la caribefa, y la sismicidad es uno de los procesos activos mas
relevantes en La Espafiola. A pesar de la existencia de un consenso sobre el reconocimiento de
las principales estructuras tectdnicas de la isla y su relacién con el desplazamiento relativo
entre las placas, no existen estudios detallados sobre la actividad sismica de la Republica
Dominicana.

Segln el Mapa del Campo Cercano N° 11, MOPC (Figura 5.2.1.7.b), el Proyecto Boca Chica no
se encuentra en ninguna zona de falla sismica de la isla. La falla mas cercana se encuentra a
una distancia superior a 5 km (CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019).

Los registros histdricos e instrumentales son escasos y recientes, intensificdndose desde la
creacion del Programa SYSMIN (POINTEC, 1999), por la Red Sismica de la Republica
Dominicana. Los datos mas antiguos proceden en su mayoria de organismos situados fuera del
territorio dominicano.

Los estudios geofisicos en la Zona de La Caleta, aunque escasos, se basan en la distribucién de
los epicentros e indican una determinada orientacién en el patrén de falla, de direccion NO-SE,
patrén que coincide con el de la Zona de Falla de La Espafiola. Por otro lado, la proyeccidn de
los epicentros sobre un area mayor, también indica la ocurrencia de una banda de direccién E-
O, paralela a Fosa de Los Muertos, al sur, y al extremo sur de la Cordillera Oriental, al norte.
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Figura 5.2.1.7.b
Mapa del Campo Cercano N°11, MOPC

Fuente: Proyecto Red Saneamiento en La Zona de La Caleta (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

Los terremotos registrados varian en profundidad, con hipocentros que van de 10,6 a 96,4 km,
alcanzando una magnitud mdxima de 4,7 en 1991.

Segun el estudio realizado por la Corporacién de Acueducto y Alcantarillado de Boca Chica
(CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019), en el cual se han adoptado las indicaciones y
recomendaciones del Reglamento de "Analisis y Disefio de Estructuras" R-001, Decreto No.
201-11 del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), el drea de estudio se
encuentra en la Zona 2 (Figura 5.2.1.7.c), de sismicidad media, expresada en relacion con el
valor de la gravedad. La zonificacién sismica de la Zona Il, muestra valores de aceleracion
espectral de referencia de Ss = 0.95 g para periodos cortos y S1 = 0.55 g para periodos largos.

165



Figura 5.2.1.7.c
Mapa Zonificacion Sismica de la Republica Dominicana, n° 1, MOPC

Fuente: Proyecto Red Saneamiento en La Zona de La Caleta (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

Las Figuras 5.2.1.7.d y 5.2.1.7.e presentan respectivamente la localizacion del drea de estudio
en los mapas de Isoaceleraciones Espectrales S1 y Ss para el 2% de probabilidad excedida en
50 afios.

Figura 5.2.1.7.d
Mapa de Isoaceleraciones Espectrales S1 para el 2% de probabilidad excedida en 50 aiios

Fuente: Proyecto Red Saneamiento en La Zona de La Caleta (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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Figura5.2.1.7.e
Mapa de Isoaceleraciones Espectrales Ss para el 2% de probabilidad excedida en 50 afios

Fuente: Proyecto Red Saneamiento en La Zona de La Caleta (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

De acuerdo al Reglamento R-001 de la DNRS del MOPC, en la Figura 5.2.1.7.d isoaceleraciones
espectrales de referencia S1 para un 2% en la Provincia de Santo Domingo con valor
aproximado de S1=0.23 g, y en la Figura 5.2.1.7.e, isoaceleraciones espectrales de referencia
Ss para un 2% en la Provincia de Santo Domingo con valor aproximado de Ss= 0.64g.

Tsunamis

Los tsunamis son olas de grandes dimensiones u olas sismicas marinas, causadas por un
movimiento subito a gran escala del fondo marino, debido mayoritariamente a terremotos v,
en escasas ocasiones, a deslizamientos, erupciones volcanicas o explosiones de origen
antrdpico. Los tsunamis difieren de otros peligros sismicos en el hecho de que pueden causar
dafios serios a miles de kildmetros de las fallas detonantes (Consorcio Barrera de Sanidad,
2019).

Cabo Caucedo se reconoce como un area severamente afectada por la sismicidad histérica de
La Espafiola, por lo que no se puede descartar la posibilidad de ocurrencia de tsunamis. La
presencia de bloques de icebergs en la Planicie Costera del Bajo Caribe indica la ocurrencia de
eventos extremos como tsunamis o huracanes.
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5.2.2
Area de Influencia Directa y Area Directamente Afectada

5.2.2.1
Geologia y Geomorfologia

Segun el Mapa Geoldgico de la Republica Dominicana 1:50,000, Boca Chica (SGN, 2010), en el
AID y ADA del Proyecto se encuentran la Plataforma Superior (3) y la Plataforma Inferior (6) de
la Formacion La Isabela, y el Fondo de Dolina (5).

La Plataforma Superior de la Formacion La Isabela (3), es la responsable de una de las dos
grandes llanuras del area de estudio, la mas alta y con mayor grado de karstificacion, estando
constituida por la superposicion y acumulacién de esqueletos de colonias coralinas, calizas
arrecifales. Esta formacién se da de forma restringida en la parte norte de la zona de La Caleta.

La Formacion Plataforma Inferior La Isabela (6), por su parte, es la responsable de la meseta
inferior. Se presenta de forma diseminada, siendo la unidad de mayor ocurrencia a lo largo del
area de estudio. Al igual que la Plataforma Superior, esta constituida por calias arrecifales,
superposicidon y acumulacién de esqueletos de colonias coralinas.

El Fondo de Dolina (5), se presenta en las zonas de depresiones carsticas desarrolladas en las
calizas de la Plataforma Inferior de la Formacidn La Isabela (6). En el AID se encuentran al norte
en la zona de La Caleta y Boca Chica.

En las Fotos 01 a 04 se presentan las caracteristicas fisicas del drea de estudio, obtenidas
durante los levantamientos de campo.

Foto 01: Vista general de la playa de Boca Chica, | Foto 02: Vista general de la playa de Boca Chica. Calizas
contacto con la area marina. de la Formacion La Isabela Plataforma Inferior.

Foto 03: Vista general de las tierras bajas. Foto 04: Vista general de las tierras bajas.
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5.2.2.2
Mapeo del Fondo Marino

A través del estudio geofisico de reflexion acustica, fue posible obtener informacion sobre la
naturaleza y la estratigrafia de los materiales del fondo marino, principalmente para
comprender las condiciones de estabilidad del suelo a lo largo del trazado del emisario. Se
obtuvieron datos sobre la geologia del subsuelo, la litografia de los sondeos, las anomalias
estructurales y su distribuciéon espacial.

De acuerdo con los datos estudiados, la zona del vertedero se compone principalmente de
piedra caliza/caliza coralina, que forma el arrecife costero en el borde de la peninsula de
Caucedo. El estudio de reflexidon acustica con una banda de profundidad media de 5 m,
muestra que no hay riesgos geoldgicos. El plano de los datos del estudio geofisico se presenta
en la Figura 5.2.2.2.a.
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Figura 5.2.2.2.a
Mapa do Levantamento Geofisico

Fuente: Diagndstico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).
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5.2.2.2.1
Sedimentos del Fondo Marino

Para la caracterizacion del fondo marino en la zona propuesta para implantacion del emisario,
el Consorcio Barrera de Sanidad (2019) realizé una inmersion en la costa hasta una
profundidad de 50 metros desde el eje del emisario.

Segun el estudio, se constatd la existencia de un arrecife gravemente dafiado, con una elevada
tasa de mortalidad, probablemente a causa de las fuertes tormentas que agitaron la zona,
agravadas por las enfermedades y las condiciones oceanograficas desfavorables. Se observan
dafos en toda la zona del emisario.

En las aguas someras, de 2 a 10 metros de profundidad, se encuentran los arrecifes con mayor
dafio. En esta ubicacion los arrecifes reciben toda la fuerza del fuerte oleaje, y tienen sélo un
1% de cobertura de coral vivo (CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019).

La zona de rompientes en el sitio del proyecto se extiende unos 10 a 50 m de la costa. En aguas
poco profundas, de 0.2 a 6 m de profundidad, estando constituida por escombros de coral,
grava, y arena consolidada por una tierra compuesta de algas y colonizada por parches
ocasionales de Halimeda y Porites ateroides, conjunto que constituye menos del 1% de la
cobertura total. En esta zona se encuentran peces juveniles propios de los arrecifes
(CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019).

A profundidades entre 6 y 40 metros, en aguas mads profundas, se produce un sustrato que
cambia desde los sedimentos consolidados a rocas de arrecife y colonias coralinas muertas
desde hace muchos afios, separadas por grandes parches de escombros coralinos no
consolidados y arena. Los sustratos sdélidos expuestos estan cubiertos de una cobertura
angosta de algas que constituye una especie de pastura para los erizos (Echinometra viridis y
Diadema antillarium). Las macroalgas constituyen el 40% de la totalidad de la cobertura.
Existen colonias de Acropora palmata, pero estan tan erosionadas que sélo se puede observar
una forma indefinida de crecimiento. Esta zona el fondo tiene una topografia pronunciada con
pendientes y nichos prominentes. La mayor parte del sustrato es duro con arena gruesa y
escombros limitados al fondo de los nichos, algunos de los cuales tienen 5 m de profundidad
(CONSORCIO BARRERA DE SANIDAD, 2019).

A partir de los 40 m de profundidad, la parte final a estudiar, se produce un pronunciado
declive con fondo rocoso yermos sin ningun tipo de cobertura.

De esta forma, se observa que la zona de implantacién del emisario submarino, presenta un
fondo marino muerto y sin interés para actividades subacuaticas o turisticas (CONSORCIO

BARRERA DE SANIDAD, 2019).

En las Fotos 01 a 12 se presenta el fondo marino observado.
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Foto 01: Cota -18. Zona de corales de baja densidad y
alta mortandad, fondo rocoso y fuerte corriente.

Foto 02: Cota -20. Zona de corales de baja densidad y
alta mortandad, fondo rocoso y fuerte corriente.

Foto 03: Cota -22. Canales arena entre zonas rocosas,
fondo arenas y fuerte corriente.

Foto 04: Cota -23. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 05: Cota-25. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 06: Cota-27. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 07: Cota-30. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 08: Cota-35. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 09: Cota -40. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.

Foto 10: Cota -42. Restos de corales muertos, fondo
rocoso y fuerte corriente.
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Foto 11: Cota -45. Restos de corales muertos, fondo

. Foto 12: Cota -50. N/a, fondo rocoso y fuerte corriente.
rocoso y fuerte corriente.

Fuente: Diagnostico para Establecer El Sistema de Saneamiento para crear La Barrera de Sanidad En La Bahia de
Boca Chica (Consorcio Barrera de Sanidad, 2019).

5.3
Medio Biodtico

5.3.1
Area de Influencia Indirecta

5.3.1.1
Vegetacion y Flora

La caracterizacion de la vegetacién y flora del Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto fue
realizada principalmente en gabinete, consistiendo en la recoleccion y analisis de informacién
disponible acerca de la region donde se ubica el proyecto, ademas de la interpretacién de
imagenes satelitales de alta resolucion disponibles en el programa Google Earth.

Una de las principales referencias bibliograficas utilizadas fue el “Estudio de Uso y Cobertura
del Suelo” (MMA, 2012a), que mapea, cuantifica y describe la cobertura vegetal del pais.
Ademads, para la caracterizacidn de la vegetacidn del All se buscé informaciones acerca de las
ecorregiones presentes en el All (DINERSTEIN et al., 1995), endemismos de la flora y otras
publicaciones técnico-cientificas.

Resultados

El All del proyecto esta totalmente ubicada en la ecorregién denominada “Bosques Humedos
de la Espafiola” (Hispaniolan Moist Forests), que es la de mayor representatividad en la isla
caribefa. Alberga especies Unicas de la fauna y la flora de la isla, muchas de las cuales estan en
peligro de extincién. Su estatus de conservacidon se encuentra “en peligro” debido a la
significativa reducciéon de su area ocupada, que hoy representa menos del 15% de su extension
original (OLSON et al., 1996; DINERSTEIN et al., 1995).

Segln Mittermeier et al. (2004), las Islas del Caribe son consideradas un hotspot de
biodiversidad, que son dareas prioritarias para la conservaciéon debido al elevado niumero de
endemismos que albergan y al avanzado estado de degradacion de sus habitats. Las Islas del
Caribe tienen afinidades floristicas variadas, sin embargo, comparten una historia comun de
contacto limitado con las biotas continentales. Su diversidad floristica y la taja de endemismos
son muy altas, con un total de 13,000 especies estimadas para la region (DAVIS & HEYWOOD.,
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1997 apud MITTERMEIER et al. 2004), incluyendo cerca de 6,550 especies endémicas de una
sola isla. Segun el Instituto Smithsonian®, la flora de la Hispaniola (Republica Dominicana y
Haiti) comprende aproximadamente 185 familias, 1,102 géneros y 4,616 taxa nativos, con una
tasa de endemismo de 43.9%.

De acuerdo con Tolentino & Pefia (1998), la Republica Dominicana presenta una gran
variabilidad fisiografica compuesta por una serie de cadenas de montafias, siendo la principal
la cordillera Central, donde se ubica el punto mas alto de la regién del Caribe, ademas de
extensas areas de relieve plano, intercaladas entre los sistemas montafiosos, asi como varias
llanuras, tanto en el norte como en el sur y este del pais. La variabilidad orografica y climatica
origina una gran diversidad de ecosistemas, la mayoria representados en el sistema nacional
de dreas protegidas.

Figura5.3.1.1.a
Ecorregiones en el Area de Influencia Indirecta del proyecto

Fuente: DINERSTEIN et al., 1995.

Segun el “Estudio de Uso y Cobertura del Suelo” (MMA, 2012a), la vegetacién natural ocupa
aproximadamente el 46.34% del area total del pais, incluyendo bosques, matorrales,
vegetacidon de humedales, dreas de escasa vegetacion y sabana de altura. El restante (53.66%)
lo ocupan las areas agropecuarias y otros tipos de coberturas (Tabla 5.3.1.1.a).

Como se observa en la Tabla 5.3.1.1.a, las comunidades vegetales definidas como bosques,
gue incluyen desde el bosque conifero, latifoliado, seco y de humedales, ocupan el segundo

8 https://naturalhistory2.si.edu/botany/WestIndies/
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lugar en superficie, con 18,923.45 Km?, representando el 39.24% del drea total del pais (MMA,
2012a). Los bosques latifoliados cubren el 55.28% de las areas boscosas, equivalentes al
21.69% del territorio nacional, siendo la unidad de mayor cobertura dentro de los bosques. Los
bosques coniferos (6.87%) y seco (10.03%) ocupan el 16.90% del pais. La menor cobertura
dentro de las areas boscosas es ocupada por los bosques de humedales (de drago y de
mangles), con el 0.65%. El mantenimiento de la cobertura boscosa, principalmente de los
bosques latifoliados humedo y nublado en las partes altas de las cordilleras, se ve afectado
sensiblemente por el crecimiento de la agricultura de subsistencia y los pastos extensivos

(TOLENTINO & PENA, 1998).

Tabla 5.3.1.1.a

Distribucidn de las unidades de vegetacidon y su extension en la Republica Dominicana

Categorias Area (km?) | Area (%) | Total (%)

Total de bosques 18,923.45 100.00 39.24
Bosque conifero 3,315.57 17.52 6.87
Bosque conifero denso 2,027.22 10.71 4.20
Bosque conifero abierto 1,288.35 6.81 2.67
Bosque latifoliado 10,461.46 55.28 21.69
Bosque latifoliado himedo 7,096.64 37.50 14.71
Bosque latifoliado semihimedo 2,494.54 13.18 5.17
Bosque latifoliado nublado 870.28 4.60 1.80
Bosque seco 4,835.31 25.55 10.03
Bosque de humedales 311.11 1.64 0.65
Bosque de drago 17.96 0.09 0.04
Bosque de mangles 293.16 1.55 0.61
Total de matorrales 2,859.76 100.00 5.93
Matorral latifoliado 725.14 25.36 1.50
Matorral seco 2,128.98 74.45 4.41
Matorral de mangles 5.65 0.20 0.01
Total de vegetacion de humedales 23.01 99.99 0.05
Humedales salobres 7.03 30.54 0.01
Humedales de agua dulce (eneas) 15.98 69.45 0.03
Total de escasa vegetacion 536.28 100.00 1.11
Total de sabana de altura (pajonal de montaiia) 5.00 100.00 0.01
Total de uso agropecuario 24,200.23 100.00 50.18
Total de otros usos (mina, arena, cuerpos de agua, zonas urbanas) 1,682.71 100.00 3.49

TOTAL 48,230 100.00 100.00

Fuente: MMA (2012a).

En las imagenes satelitales del Google Earth de la regidn del proyecto, se nota que el paisaje
del All es bastante heterogéneo, con parches de vegetacion nativa y parches de uso antrépico.
El paisaje estd dominado por el uso antropogénico del suelo, con grandes zonas urbanas y
manchas de vegetacion intervenida.

En la provincia de Santo Domingo el total de vegetacion nativa (incluyendo bosques,
matorrales y humedales) representa alrededor del 30% del drea de la provincia y los usos
antropogénicos (uso agropecuario y zona urbana) predominan, representando mas del 79%
del drea total de la provincia (MMA, 2012a) (Tabla 5.3.1.1.b).
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Tabla5.3.1.1.b

Distribucidn de las unidades de vegetacidn y su extension en la Provincia de Santo Domingo

Categorias Santo Domingo

km? %
Total de bosques 374.20 26.78
Bosque conifero denso - -
Bosque conifero disperso - -
Bosque latifoliado humedo 339.60 24.31
Bosque latifoliado nublado - -
Bosque latifoliado semi humedo 34.60 2.48
Bosque seco - -
Bosque de mangles - -
Bosque de drago - -
Total de matorrales 51.40 3.68
Matorral latifoliado 51.40 3.68
Matorral seco - -
Total de humedales - -
Humedales salobres - -
Humedales de agua dulce - -
Total de escasa vegetacion 1.10 0.08
Total de sabana de altura - -
Total de usos agropecuarios 612.40 43.83
Total de otros usos 0.50 0.04
Total de zonas urbanas 357.40 25.58
Total general 1,397.10 100.00

Fuente: MMA (2012a).

La vegetacion predominante en el All estd conformada por el bosque latifoliado (himedo y
semihimedo) y matorrales, en un grado menor.

A continuacion, se presenta la caracterizacién de los tipos de vegetacién predominantes en el
All del proyecto, con base principalmente en la publicacion de MMA (2012a).

Bosques

La categoria de bosque considera las formaciones con arboles cuyas alturas superan los 5 metros
y cubiertas de copas de mas del 40%. Incluye: el bosque de coniferas (abierto y denso), el bosque
latifoliado (nublado, humedo y semihimedo), el bosque seco y el bosque de humedales (de agua
dulce — dragos - y de humedales salobres - mangles). La superficie ocupada por los bosques es de
18,923.45 km?, equivalente al 39.24 % de la cobertura total del pais.

e Bosque latifoliado humedo

Es un bosque perennifolio o siempre verde que se encuentra, regularmente en elevaciones
entre 500 y 2,000 msnm, y, en ocasiones, en zonas costeras con un rango pluviométrico de
1,500 a 2,000 mm, su temperatura varia entre 20 y 25°C. Esta unidad ocupa una superficie de
7,096.64 Km?, equivalente al 37.50% de los bosques y al 14.71% del territorio nacional, es el
tipo de vegetacion nativa mas extensa del pais.
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Tiene presencia en todos los sistemas montafiosos del pais, cubriendo practicamente toda la
Llanura Costera del Caribe, asi como gran parte del Valle Occidental del Cibao, los cerros de la
Cordillera Central, el Valle de San Juan, la Sierra de Bahoruco y la porcién oeste de la Sierra de
Neiba (MMA, 2012b).

El estrato arbdreo tiene densidad mayor de 60% y las especies dominantes son: Ocotea sp.,
Clusia rosea (copey), Prunus muyrtifolia (membrillo), Oxandra laurifolia (yaya blanca),
Oreopanax capitatus (vibora), Sloanea berteriana (cacao cimarrén), Tabebuia berterii
(aceituno), Cyrilla racemiflora (granado), Calyptronoma dulcis, Capyptronoma plumeriana,
Cyathea arborea (helecho arbdreo), Exothea paniculata, Miconia dodecandra, Ottoschulzia
domingensis (zabricot marrdn) y Mora abbottii (cola). El estrato arbustivo incluye: Cyathea
arborea (helecho arbdreo) y juveniles de Mora abbottii; y en el estrato herbaceo Adiantum
tenerum (culantrillo de pozo), Pharus latifolius, Gesneria sp., Adiantum pyramidale y Psychotria
uliginosa (ti-plante).

En la region del proyecto, el bosque latifoliado himedo se presenta en asociacidon con el
bosque semihimedo, pero, en menor medida, alrededor de las zonas antropizadas y del
matorral.

e Bosque latifoliado semihtimedo

Estos bosques son una transicién entre los bosques latifoliados humedos y la vegetacion mas
seca. Dependiendo de las caracteristicas fisiograficas, varia en la separacion de ambos
ecosistemas con altitudes de 0 a 900 msnm, pluviometria entre 1,000 y 1,800 mm vy
temperatura entre 21 y 262C. Ocupa una superficie de 2,494.54 km? (13.18%) de la cobertura
de bosques y el 5.17 % del territorio de la Republica Dominicana.

Las condiciones fisicas y ambientales donde se desarrolla el bosque latifoliado semihimedo le
permiten tener una composicidn floristica rica y variada que incluye especies de los bosques
latifoliado humedo y seco que comunmente lo delimitan. La densidad arbdrea del bosque
latifoliado semihimedo es mayor de 60%. Entre sus especies dominantes se pueden citar:
Coccoloba diversifolia (uva cimarrona), Bursera simaruba (almacigo), Clusia rosea (cupey),
Guaiacum sanctum (vera), Metopium brownei (cotinilla), Ottoschulzia rhodoxylon (cuero de
puerco), Krugiodendron ferreum (quiebrahacha), Bucida buseras, Chrysophyllum oliviforme
(caimito de perro), Swietenia mahagoni (caoba), Senna atomaria y Syderoxylon foetidissimum
(caya amarilla).

En el estrato arbustivo Eugenia axilaris (escobdn de vara), Eugenia foetida (escobdn), Eugenia
confusa (yayao), Amyris elemifera (guaconejo, palo de tea), Erythroxylon brevipes,
Krugiodendron ferreum (quiebrahacha), Psychotria nervosa y Antirhea lucida. En el estrato
herbaceo aparecen Zamia debilis (gudyiga), Wallenia gracilis (caimonicillo), Commelina sp.,
Pilea sp., Bromelia plumieri (maya cimarrona) y Peperomia glabela.

En el All, estos bosques se distribuyen en el sur y el noroeste, alrededor de las zonas
antropizadas y del matorral, en forma de fragmentos grandes y pequeios.
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Matorrales

Esta denominacién agrupa las comunidades vegetales compuestas por especies arbustivas y
arbdreas que crecen en dreas que estdn en proceso de regeneracion natural, resultante del
talado de los bosques, de las condiciones ecoldgicas y/o donde el sustrato geoldgico y el suelo
limitan su desarrollo. Alcanzan una altura maxima de 5 metros y se pueden encontrar en
diversos ambientes (secos, himedos o de areas especiales como son los manglares). Ocupa
una superficie total de 2,859.76 km?, lo que representa el 5.93% de la superficie del pais. En el
All, se encuentran el matorral latifoliado.

e Matorral latifoliado

El matorral latifoliado hiumedo cubre el 25.36% (725.14 km?) de esta categoria y el 1.50%
territorio nacional. Se distribuye bdsicamente en la regidn Este del pais, en la linea de costa
entre Santo Domingo y La Romana, extendiéndose hasta el Este de la provincia La Altagracia,
donde se mezcla con el bosque latifoliado semihimedo y la agricultura de subsistencia. Se
presenta también en la cordillera Oriental, al Norte y Este de la ciudad de El Seibo y desde
Hato Mayor hacia el Oeste, pasando al Norte de Bayaguana y Monte Plata, cubriendo areas
pertenecientes a la region de Matorral latifoliado, Guayajayuco, Los Haitises y algunas areas de
Sanchez y Samana. Dentro de esta unidad, regularmente se encuentran las especies comunes
en las dreas boscosas de las mismas condiciones climatoldgicas.

En el All, el matorral latifoliado ocupa principalmente la regién sur, junto al aeropuerto de
Boca Chica, y la region norte.

5.3.1.2
Fauna Acuatica

Los datos secundarios presentados en esta Seccion, para el drea de influencia indirecta del
emisario, se limitan a los estudios en la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque
Nacional Submarino La Caleta. La nomenclatura de las especies citadas en la literatura
consultada y presentada en esta seccidn ha sido actualizada segun el sitio web “World Register
of Marine Species”. El estado de amenaza de la especie siguid la clasificaciéon de la UICN (2021)
y de la Lista de Especies en Peligro de Extincién, Amenazadas o Protegidas de La Republica
Dominicana (Lista Roja) (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2011).

En la publicacién de los dados de fauna acudtica para el Parque Nacional Submarino La Caleta
(REPORT LA CALETA SUBMARINE PARK DOMINICAN REPUBLIC, 2014) se han documentado por
lo menos los siguientes numeros de especies: 40 especies de corales, 26 especies de
octocorales, 43 especies de esponjas, 46 especies de macro algas y 71 especies de peces (226
en total).

Otro estudio mas reciente realizado en la Republica Dominicana (GERALDS, 2003) menciona en
la Bahia de Andrés 12 especies de algas, 6 especies de octocorales, 22 especies de esponjas y
30 especies de corales y en el area del Parque, a su vez, se encuentran 30 especies de corales,
20 especies de octocorales, 50 especies de esponjas y 45 especies de algas. Hay también una
especie de erizo del mar (Diadema antillarum).
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El ambiente que alberga a estas comunidades presenta (con aproximadamente 10 metros de
profundidad) una gran concentracidén de rocas sueltas y escombros arrecifales, con escombros
cubriendo el 20% del fondo. Sin embargo, en la composicién bentdnica de este arrecife aun
predomina la cobertura coralina con un 20%. En el area del Parque, la cobertura bentdnica es
de 41% de algas, 13% de esponjas, 13% de octocorales y 28% de corales (GERALDES, 1994a3;
GERALDES & VEGA, 1995a apud GERALDS, 2003). Las especies destacadas en este estudio
también componen las Tablas a continuacién.

Para los corales (Tabla 5.3.1.2.a), segun los criterios de clasificacion de amenazas de la UICN,
hay dos especies en peligro critico (Acropora cervicornis, Acropora palmata) y cuatro especies
vulnerables (Agaricia lamarcki, Dendrogyra cylindrus, Dichocoenia stokesii, Mycetophyllia
ferox). Segun los criterios nacionales (Lista Roja), estas especies se clasifican como vulnerables
(VU).

Tabla5.3.1.2.a
Especies de corales identificadas en la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque
Nacional Submarino La Caleta

Especies Referencias Stat‘:i:(:;é;erdo Lista Roja (2011)

Acropora cervicornis 1,2 CR VU
Acropora palmata 1,2 CR VU
Agaricia agaricites 1,2 LC

Agaricia fragilis 1 DD

Agaricia lamarcki 1 VU VU
Agaricia tenuifolia 1 NT

Agaricia sp 2 -

Colpophyllia natans 1,2 LC

Dendrogyra cylindrus 1,2 VU VU
Dichocoenia stokesii 1 VU VU
Diploria labyrinthiformis 1 LC

Eusmilia fastigiata 1 LC

Favia fragum 1 LC

Isophyllia rigida 1 -

Helioseris cucullata 1,2 LC

Madracis decactis 1,2 LC

Madracis formosa 1 LC

Madracis myriaster 1 -

Manicina areolata 1 LC

Meandrina meandrites 1,2 LC

Millepora alcicornis 1,2 LC

Millepora complanata 1,2 LC

Montastraea cavernosa 1,2 LC

Mussa angulosa 2 LC

Orbicella annularis 1,2 -

Orbicella faveolata 1 -

Mycetophyllia aliciae 1 LC

Mycetophyllia danaana 1 LC

Mycetophyllia ferox 1 VU VU
Mycetophyllia lamarckiana 1 LC

Mycetophyllia sp 2 -
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Tabla 5.3.1.2.a

Especies de corales identificadas en la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque

Nacional Submarino La Caleta

Especies Referencias Stat‘:z:Tjé;erdo Lista Roja (2011)

Porites astreoides 1,2 LC
Porites colonensis 1 DD
Porites divaricata 2 LC
Porites furcata 2 LC
Porites porites 1,2 LC
Pseudodiploria clivosa 1 LC
Pseudodiploria strigosa 1,2 LC
Scolymia lacera 1 LC
Scolymia cubensis 1 LC
Siderastrea radians 1 LC
Siderastrea siderea 1,2 LC
Stephanocoenia intersepta 1 LC
Stylaster roseus 1,2 -

Tubastraea coccinea 1 -

Fuentes: (1) Report la Caleta Submarine Park Dominican Republic, 2014; (2) GERALDS, 2003.

Para los octocorales (Tabla 5.3.1.2.b) no se identificaron especies amenazadas segln los
criterios de clasificacion de amenazas de la UICN. Segun los criterios nacionales, ninguna
especie mencionada en la Tabla a continuacion se encuentra amenazada.

Tabla 5.3.1.2.b

Especies de octocorales identificadas la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque

Nacional Submarino La Caleta

Especies Referencias
Antillogorgia acerosa 1
Antillogorgia americana 1,2
Antillogorgia bipinnata 1,2
Briareum asbestinum 1
Erythropodium caribaeorum 1,2
Erythropodium spp 2
Eunicea calyculata 1
Eunicea flexuosa 1
Eunicea fusca 1
Eunicea mammosa 1
Eunicea succinea 1
Gorgonia flabellum 1,2
Gorgonia ventalina 1
Muricea atlantica 1
Muricea elongata 1
Muricea laxa 1
Muricea muricata 1
Muricea pinnata 1
Muriceopsis flavida 1
Plexaura dichotoma 1
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Tabla5.3.1.2.b

Especies de octocorales identificadas la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque

Nacional Submarino La Caleta

Especies Referencias
Plexaura homomalla 1,2
Plexaurella grisea 1
Plexaurella nutans 1
Pseudoplexaura tenuis 1
Pseudoplexaura wagenaari 1
Pseudoplexaura flagellosa 1

Fuentes: (1) Report la Caleta Submarine Park Dominican Republic, 2014; (2) GERALDS, 2003.

Entre los peces mencionados (Tabla 5.3.1.2.c) solo hay uno en peligro de extincion.

Tabla 5.3.1.2.c

Especies de peces identificadas en el Parque Nacional Submarino La Caleta

Especies Status de acuerdo con IUCN

Abudefduf saxatilis LC
Acanthostracion polygonius LC
Acanthurus bahianus LC
Acanthurus chirurgus -

Acanthurus coeruleus LC
Aetobatus narinari EN
Amblycirrhitus pinos LC
Aulostomus maculatus LC
Bodianus rufus LC
Bothus lunatus LC
Brachygenys chrysargyreum -

Canthigaster rostrata LC
Caranx ruber -

Cephalopholis fulva LC
Chaetodon capistratus LC
Chaetodon striatus LC
Chromis cyanea LC
Chromis multilineata LC
Clepticus parrae LC
Diodon holocanthus LC
Epinephelus guttatus LC
Equetus punctatus LC
Gerres cinereus LC
Gramma loreto LC
Gymnothorax moringa LC
Haemulon aurolineatum LC
Haemulon flavolineatum LC
Haemulon macrostomum LC
Haemulon parra LC
Haemulon plumierii LC
Haemulon sciurus LC
Haemulon striatum LC
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Tabla 5.3.1.2.c

Especies de peces identificadas en el Parque Nacional Submarino La Caleta

Especies Status de acuerdo con IUCN

Halichoeres garnoti LC
Heteropriacanthus cruentatus LC
Holacanthus ciliaris LC
Holocanthus tricolor LC
Holocentrus adscencionis -

Hypoplectrus chlorurus LC
Hypoplectrus indigo LC
Hypoplectrus nigricans LC
Hypoplectrus puella LC
Hypoplectrus unicolor LC
Kyphosus sectatrix LC
Lactophrys sp. -

Lutjanus analis NT
Lutjanus apodus LC
Microspathodon chrysurus LC
Mulloidichthys martinicus LC
Myrichthys breviceps LC
Myripristis jacobus LC
Neoniphon marianus LC
Pomacanthus paru LC
Prognathodes aculeatus LC
Pseudupeneus maculatus LC
Pterois volitans LC
Ocyurus chrysurus DD
Opistognathus aurifrons LC
Scarus iseri LC
Scarus taeniopterus LC
Scorpaena plumieri LC
Serranus tabacarius LC
Serranus tigrinus LC
Sparisoma aurofrenatum LC
Sparisoma rubripinne LC
Sparisoma viride LC
Sphyraena barracuda LC
Stegastes fuscus LC
Stegastes leucostictus LC
Stegastes partitus LC
Synodus intermedius LC
Thalassoma bifasciatum LC

Fuente: Report la Caleta Submarine Park Dominican Republic, 2014.

Para las esponjas (Tabla 5.3.1.2.d) no se identificaron especies amenazadas.
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Tabla 5.3.1.2.d
Especies de esponjas identificadas la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque
Nacional Submarino La Caleta

Especies Referencias
Agelas clathrodes 1
Agelas conifer 1,2
Agelas dispar 1
Agelas schmidtii 1
Agelas wiedenmayeri 1
Aiolochroia crassa 1,2
Amphimedon compressa 2
Aplysina archeri 1
Aplysina cauliformis 1,2
Aplysina fistularis 1
Aplysina fulva 1
Aplysina lacunosa 1
Arthuria canariensis 1
Calyx podatypa 1
Callyspongia aculeata 1,2
Callyspongia (Cladochalina) plicifera 1
Chondrilla nucula 1
Clathria sp. 1
Cliona caribbaea 1,2
Cliona varians 1,2
Cliona sp 2
Cliothosa delitrix 1
Cynachyra sp 1
Diplastrella sp 1
Desmapsamma anchorata 1
Ectyoplasia ferox 1,2
Gelliodes ramosa 1
Geodia neptuni 1
Haliclona (Runiera) tubifera 1
lotrochota birotulata 1,2
Ircinia campana 1
Ircinia felix 1
Ircinia strobilina 1,2
Monanchora arbuscula 1
Mycale (Mycale) laevis 1
Myrmekioderma rea 1
Niphates digitalis 1
Niphates erecta 1
Phorbas amaranthus 1
Scopalina hispida 1
Scopalina ruetzleri 1
Spheciospongia vesparium 1
Tethya ignis 1
Xestospongia muta 1,2

Fuentes: (1) Report la Caleta Submarine Park Dominican Republic, 2014; (2) GERALDS, 2003.
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Para las algas (Tabla 5.3.1.2.e) no se identificaron especies amenazadas.

Tabla 5.3.1.2.e

Especies de algas identificadas la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque Nacional

Submarino La Caleta

Especies Referencias
Acetabularia crenulata 1
Amphiroa rigida 1
Amphiroa tribulus 1
Amphiroa sp 1,2

Avrainvillea longicaulis

Avrainvillea nigricans

Canistrocarpus cervicornis

Caulerpa racemosa

Caulerpa serrulata

Caulerpa verticillata

Caulerpa sp.

Caulerpa sp.

Codium sp.

Corallinaceae sp.

Derbesia sp.

Dictiosphaeria cavernosa

Dictyota bartayresiana

Galaxaura sp.

Halimeda copiosa

Halimeda discoidea

Halimeda goreaui

Halimeda incrassata

Halimeda monile

Halimeda opuntia

Halimeda tuna

RRrRrRR|IR[RIR|PR|IR[R|P|R[R|R|IR|R[R|PR |,k

Halimeda sp

1_\
N

Laurencia intricata

Laurencia sp

Lobophora variegata

Lithophyllum prototypum

Martensia pavonia

Mesophyllum mesomorphum

Neomeris annulata

Padina sanctae-crucis

Penicillus sp.

Porolithon antillarum

Rhipocephalus phoenix

Sargassum hystrix

Sargassum natans

Sargassum polyceratium

Stypopodium zonale

Turbinaria turbinata

Udotea cyathiformis

Udotea sp.

Ulva sp.

RRrRR(R|IR[R[R|PRINR|[R|R[RR[R|R|N|R
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Tabla 5.3.1.2.e
Especies de algas identificadas la Bahia de Andrés (Santo Domingo) y en el Parque Nacional
Submarino La Caleta

Especies Referencias
Valonia macrophysa 1
Valonia ventricosa 1
Wrangelia argus 1
Schizothrix calcicola 1

Fuentes: (1) Report la Caleta Submarine Park Dominican Republic, 2014; (2) GERALDS, 2003.

5.3.2
Area de Influencia Directa y Area Directamente Afectada

5.3.2.1
Vegetacion y Flora

Area de Influencia Directa (AID) y Area Directamente Afectada (ADA)

El diagnéstico de la vegetacién en el area de influencia directa y directamente afectada por las
obras del Proyecto Boca Chica fue realizado por J&J Consulting SAS, empresa local con sede en
Santo Domingo.

Segun el Informe emitido por J&J, el drea estudiada estd impactada desde hace ya varios afos.
La vegetacién original de toda esta zona ha sido modificada como producto de diversas
actividades antrdpicas.

El drea de estudio se encuentra ubicada en el municipio de Boca Chica, zona que, segun la
clasificacion de Tasaico (1967), basado en Holdridge & Hartshon (1981), corresponde al bosque
costero humedo subtropical (Bh-S). Hager & Zanoni en su trabajo de la vegetacion natural lo
describe como un bosque costero sobre rocas.

Durante el recorrido de campo fueron evaluados los siguientes componentes del proyecto:
e  Estaciones de bombeo;
e Areadel tramo terrestre del emisario;

e Areadonde se construira la PTAR.

La zona de vida del area del proyecto corresponde a un bosque costero humedo subtropical
(Bh-S).

Los puntos o estaciones que fueron objeto de las evaluaciones del medio biético en las areas

del proyecto descritas anteriormente corresponden a las coordenadas de la Tabla 5.3.2.1.a
siguiente.
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Tabla 5.3.2.1.a

Coordenadas de los puntos de evaluacién del medio biético
No. X Y
P1 432684 2035465
P2 436584 2039947
P3 434520 2039915
P4 430128 2040730
P5 431428 2040441
P6 430945 2039781

La Figura 5.3.2.1.a presenta en mapa las dreas evaluadas del proyecto.

Figura 5.3.2.1.a
Areas evaluadas
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En cada punto o estacién predominan las especies invasoras que han llegado después del
abandono de las actividades a la cuales estaban sometidas, entre ellas: Lino criollo, Leucaena
leucacephala; Chat-chat, Albizia lebech; Amapola, Spathodea campanulata; Nin, Azadirachta
indica; Flamboyan, Delonix regia; Casia amarilla, Senna siamea, Samdn, Samanea saman, etc.

A continuacién se muestran algunas fotos de las areas caracterizadas.

Foto 01: Vista del 4rea de la EDB-08. Foto 02: Vista del 4rea por donde pasa el emisario
terrestre.

Fotos 03 e 04: Area por donde pasa el emisario terrestre.

Foto 05: Linea del emisario submarino. Foto 06: Vista del area de la EDB-02.
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Metodologia

El principal componente de este estudio estd basado en el levantamiento de informaciones
primarias recogidas en campo. Para ello fue visitado cada uno de los puntos seleccionados, en
los cuales fue aplicada la metodologia de lineales Matteucci & Colma (1982), modificada.

En cada punto fue realizado transectos en zig-zag, de norte a sur y de este a oeste, se iba
realizando un inventario de todas las especies de plantas vasculares presente en el area de
estudio. Fue recorrido todo el perimetro que ocuparia el proyecto como también el entorno
del mismo.

La identificacion taxondmica fue realizada en el mismo terreno, con base en el conocimiento y
la experiencia del autor sobre la flora de la Isla.

Los nombres comunes usados en este trabajo se establecen de acuerdo al Diccionario Botanico
de Nombres Vulgares de La Espafiola (LIOGIER, 2000) y por el conocimiento y la experiencia del
autor.

El nivel de presencia o abundancia relativa de las plantas fue determinado mediante
observacién, segun la apreciacion durante los recorridos, comparando poblaciones de las
mismas entre si.

Para determinar si en el lugar hay plantas amenazadas y/o protegidas se revisaron las listas de
la Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN ) (WALTER & GILLET, 1997),
de la Convencioén Internacional sobre el Comercio de Especies en Peligro de la Fauna y la Flora
Silvestres (CITES) (CENTRO MUNDIAL DE MONITOREO PARA LA CONSERVACION, 1997) vy la
Lista Roja Nacional preparada para el Proyecto de Ley de Biodiversidad de la Republica
Dominicana (PEGUERO et al., 2003), asi como la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Ley N° 64/2000). También fue revisada la recién publicada Lista Roja de las Plantas
Amenazadas en Republica Dominicana (GARCIA et al., 2016).

Sobre la abundancia relativa de las especies, se asumieron cuatro categorias: muy abundante,
abundante, escasa y rara. Pero las categorias asignadas aqui sélo estan referidas a este lugar, y
no necesariamente esa es su condicién en otra zona o region del pais o de la Isla Espafiola.
Especies raras aqui, podrian ser abundantes en otro lugar, y viceversa.

La base de datos se presenta en una tabla que contiene una lista de especies, organizadas
alfabéticamente por familias, géneros y especies, asi como nombres comunes, estatus bio-
geografico, tipo bioldgico, nivel de presencia y estado de conservacién.

Resultados
En el drea de estudio fueron identificadas 220 especies de plantas vasculares, pertenecientes a
191 géneros distribuidos en 70 familias de angiospermas. Las familias predominantes en

cuanto a especies fueron: Poaceae 12, Euphorbiaceae 11, Cesalpiniaceae 9 y Arecaceae con 8
especies.
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Estatus biogeografico

De las 220 especies registradas en todo el trayecto fue verificado, que: 154 especies son
nativas, 31 naturalizadas, 3 endémicas y 32 introducidas.

Figura 5.3.2.1.b
Estatus biogeografico

Tipos Bioldgicos

Los tipos biolégicos reportados en este trabajo estan representados por: 71 arboles, 51
arbustos, 62 hierbas, 28 lianas o bejucos y 8 estipites o palmas.

Figura 5.3.2.1.c
Tipos biolégicos
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Endemismo

En las areas o puntos evaluados para este proyecto se reportan tres especies endémicas de la
flora del pais (Tabla 5.3.2.1.b).

Tabla 5.3.2.1.b
Especies endémicas

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia

Roystonea hispaniolana Palma Real Arecaceae
Sabal domingensis Palma cana Arecaceae
Pereskia quisqueyana Rosa de Bayahibe Cactaceae

Abundancia relativa

Respecto a la abundancia relativa, las 225 especies presentes en el drea evaluada estan
distribuidas de la siguiente forma: 57 son muy abundantes, 67 abundantes, 101 escasas y una
rara. La rareza de las especies no esta necesariamente vinculada a endemismo o especies
amenazadas. Una planta rara puede ser, indistintamente, endémica, nativa o exdtica. Por otra
parte, la condicion de rareza en este caso sdlo esta referida al area estudiada. Una planta que
en este lugar puede resultar rara, pudiera ser abundante en otra zona de la misma regién o en
otra parte del pais o de laisla. Y de igual manera, una especie abundante en este lugar pudiera
ser escasa y hasta rara en otro lugar.

Especies protegidas y/o amenazadas

En el drea de influencia directa del proyecto se reportan tres especies de plantas protegidas
mediante leyes nacionales e internacionales, incluidas en la Lista Roja Nacional de las Plantas
Vasculares Amenazadas (GARCIA et al., 2016) (Tabla 5.3.2.1.c).

Tabla 5.3.2.1.c
Especies amenazadas o protegidas encontradas en las areas evaluadas

Nombre Cientifico Nombre Comun TB Origen EC
Swietenia mahagoni Caoba A N LRN (VU)
Roystonea hispaniolana Palma Real Et E LRN (VU)
Bucida buceras Gri-gri A N LRN (VU)
Sabal domingensis Palma cana Et E LRN (VU)
Cedrela odorata Cedro A N LRN (EN)
Krugiodendrum ferrreum Quiebra Hacha A N LRN (VU)
Annona reticulata Mamén de perro A N LRN (EN)
Conocarpus erectus Mangle botdn A N LRN (VU)
Chrysophyllum cainito Caimito A N LRN (VU)
Pereskia quisqueyana Rosa de Bayahibe Ar E LRN (CR)
Leyenda:

TB = Tipo Bioldgico: Ar = arbusto; A = arbol; Et= estipete;
Origen: N = nativa; E = endémica;
EC = Estado de conservacion: LRN= Lista Roja Nacional; CR = Peligro critico; EN = en peligro; VU= vulnerable.
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Republica Dominicana cuenta con una Lista Roja Nacional de las Plantas Vasculares
Amenazadas, segun los criterios de la UICN (GARCIA et al., 2016). En consecuencia, las
categorias asignadas aqui responden a esos criterios técnicos.

Caracteristicas de la Vegetacidn en las Areas del Proyecto

La vegetacién de la zona esta bastante intervenida desde hace ya mucho tiempo, y por
diferentes factores solo en algunas de las estaciones se pueden observar algunos parches con
la vegetacion caracteristica de la zona.

e P2 (EDB-01)

Esta se puede notar en una pequefa franja o solar una vegetacion de matorral en
regeneracién, con especies invasoras como: Lino criollo, Leucaena leucocephala; Nin,
Azadirachta indica; Casia amarilla, Senna siamea; Jazmin, Jasminus fluminense; Laurel, Ficus
benjamina; Yerba de guinea, Panicum mdximum; Gina extranjera, Pithecellobium dulce, entre
otras.

e EDB-04

Estd ubicada en la coordenada 18.446896 N, -69.626802 W. Un solar de 500 m, donde las
especies presentes son: Javilla extranjera, Aleuriti fordii; Lino criollo, Leucaena leucocephala;
Mango, Mangifera indica; Guandbana, Annona muricata; Yerba de guinea, Panicum mdximum;
Flamboydan, Delonix regia; Amapola, Spathodea campanulata. También crecen otras especies
trepadoras como: Jazmin, Jasminum fluminense; Bejuco caro, Cissus verticillata; Bejuco de
tabaco, Ipomoea verticillata, entre otras.

e EDB-05 (terreno propuesto anteriormente, antes de que se modificara el Proyecto
proponiendo la construccion de la EDB-05 en el sitio de la antigua PTAR)

Estd ubicada en la coordenada 18.440448 N, -69.632537 W. Alli se puede notar un pastizal con
una vegetacion de matorral o bosque en regeneracién con especies invasoras como: Casia
amarilla, Senna siamea; Lino criollo, Leucaena leucocephala; Nin, Azadirachta indica;
Almendro, Terminalia catappa; Casia amarilla, Senna siamea; Pifién cubano, Gliricidia sepium;
Jazmin, Jasminum fluminense; Yerba de guinea, Panicum mdximum; Pujon, Sporobolus
tenuissimus, entre otras.

e P3(EDB-07, en el terreno propuesto anteriormente, antes de que esta EDB fuera excluida
del Proyecto)

Esta ubicada en la coordenada 18.447143 N, -69.653963. Alli se puede observar una franja de
bosque en regeneracidon avanzada con algunas especies relictas o propia de la zona, tales
como: Trejo, Adelia ricinella; Frijol, Capparis indica; Guano, Coccothrinax argentea; Caimitillo,
Chrysophyllum oliviforme; Caya amarilla, Sideroxylon foetidissinum; Guacima, Guazuma
tomentosa; Almacigo, Bursera simaruba y abundantes trepadoras.
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e EDB-08

Estd ubicada en la coordenada 18.453121 N, -69.649404 W. Un solar abandonado con gran
cumulo de basura, alli se puede observar regeneracidon con especies como: Javilla extranjera,
Aleuriti fordii; Casia amarilla, Senna siamea; Roble, Catalpa longissima; Chat-chat, Albizia
lebech; Coco, Cocos nucifera; Rompezaraguey; Eupatorium odoratum; Bejuco de Indio,
Gouania poligama; Tua tua, Jatropha gossypiifolia; Palo de avispa, Casearia aculeata;
Higuereta, Ricinus communi; Invasora, Botriocloa pertusa; Yerba de guinea, Panicum
mdximum, Bellacima, Antigonum leptopus, entre otras.

e  Planta de Tratamiento (PTAR)

Area con vegetacidn sobre rocas, donde aln se conservan muchas de las especies
caracteristicas de la zona, bosque en regeneracién avanzado, con: palo blanco, Drypetes
lateriflora; yagrumo, Cechropia screberiana; Cigua blanca, Ocotea coriacea; Higo, Ficus
citrifolia; Anicillo, Celtis trinervia;, Guayiga , Zamia pumila; Aroma, Vachellia macracantha;
Guayacancillo, Guaiacum sanctum; Trejo, Adelia ricinella, Frijol, Capparis indica, Guano,
Coccothrinax argentea, Caimitillo, Chrysophyllum oliviforme; Caya amarilla, Sideroxylon
foetidissinum, Guacima, Guazuma tomentosa, Almacigo, Bursera simaruba; Escobo, Eugenia
rhombea; Eugenia foetida; Guavaberry, Calyptranthes pallens, etc.

° Emisario terrestre

Franja de vegetacién sobre rocas por donde pasaria la tuberia que daria salida de expulsidn al
mar. Alli se conserva un parche de bosque costero conteniendo algunas de las especies
caracteristicas de la zona, tales como: Cigua blanca, Ocotea coriacea; Higo, Ficus citrifolia;
Anicillo, Celtis trinervia; Trejo, Adelia ricinella, Frijol, Capparis indica, Guano, Caimitillo,
Chrysophyllum oliviforme; Caya amarilla, Sideroxylon foetidissinum, Guacima, Guazuma
tomentosa, Almdcigo, Bursera simaruba; Guayiga, Zamia pumila; Aroma, Vachellia
macracanta; Guayacancillo, Guaiacum sanctum; Escobo, Eugenia rhombea; Eugenia foetida;
Guavaberry, Calyptranthes pallens, etc.

5.3.2.2
Fauna Terrestre

Metodologia

Con el objetivo de llevar a cabo el inventario de las especies de anfibios, reptiles y aves que se
presentan en este trabajo, en fecha 04 de mayo del 2022, fue realizado un recorrido en 12
puntos diferentes, de los cuales tres (3) puntos evaluados corresponden con el trazado
propuesto para el emisario terrestre, ocho (8) donde se ubicaran las estaciones de bombeo y
uno (1) en el area de la PTAR, los cuales se usaron como referencia con sus respectivas
coordenadas en UTM.

Para la realizacion de los censos fue realizado el método de transecto con punto fijo de
observacion, registrandose todos los individuos de las especies de los grupos estudiados, vistos
o escuchados a través de cantos, en un intervalo de 15 a 20 minutos en cada punto de
muestreo. En lo concerniente a anfibios y reptiles, los muestreos se efectuaron tomando en
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cuenta el comportamiento y preferencia de hdbitats, rebuscando entre la vegetacion,
removiendo troncos de madera, hojarascas, escombros, rocas, piedras, asi como mediante
consultas a lugarenos y revisiéon bibliografica. Con respecto a las aves, los censos se realizaron
mediante observaciones directas en el drea y con el uso de binoculares con capacidad éptica
de 7 x 35 milimetros; asi como consultando personas de las comunidades visitadas.

Para la identificacidn de las especies de los grupos objeto de estudio, esta fue llevada a cabo a
través de observaciones en los puntos de muestreos y utilizando guias y publicaciones como:
Cochran, 1941; Henderson et al., 1984; Schwartz & Henderson, 1991; Powell et al., 1999 y
Raffaele, 1998.

Los muestreos de los grupos ya nombrados se realizaron comenzando a las 8:15 a.m. hasta la
1:10 p.m.

La caracterizacion de los ambientes muestreados se encuentra detallada en el capitulo de flora
y vegetacion del proyecto.

Para verificar los nombres cientificos de plantas asociadas a las especies de la fauna
mencionada fue consultado el Diccionario Botanico de Nombres Vulgares de La Espafiola

(LIOGIER, 2000).

Descripcion del ambiente

e Ambiente |. Vegetacion Costera sobre roca caliza

Este ambiente se puede observar en los Puntos de las EDB-01, 02, 03, 04, 07, 08, PTAR y area
de salida emisario submarino, préximo a AES Andrés. Las especies arbéreas comunes de porte
alto son: Uva de playa, Coccoloba uvifera; higo, Ficus sp.; buzunuco, entre otras.

e Ambiente Il. Pastizal con arboles o arbustos dispersos

Este ambiente se presenta en el Punto de la EDB-5. Entre las principales especies estan
gramineas.

Foto 01: Ambiente Pastizal con arboles. Foto 2: Bosque Costero sobre caliza.
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Resultados
Para la descripcion de los ambientes ver la Secciéon de flora.

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)

El presente inventario realizado en el area de influencia del Proyecto arrojoé un total de 10
especies, de las cuales dos (2) pertenecen al grupo de los anfibios y ocho (8) al de los reptiles.
En el caso del primer grupo en algunos puntos las especies fueron detectadas a través de
cantos, y en otras fueron reportadas por lugareios; por igual en el segundo grupo en particular
las culebras en algunos casos fueron detectadas y en otros las citaron moradores de las

diferentes comunidades visitadas (Tabla 5.3.2.2.a).

Tabla 5.3.2.2.a

Lista general de anfibios y reptiles presentes en el area de influencia del Proyecto Boca Chica

Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus D'Stnbl,m.lon Categoria de
Geografica Amenaza
Anfibios Lista Roja, 2018 UICN, 2021
OSte.ORI/US . Rana saltarina E t-am LC
dominicensis**
Eleutherog'actylus Ranita £ t-am LC
wentlandi
Reptiles Lista Roja, 2018 UICN, 2021
Anolis chlorocyanus Lagarto verde E t-am
Anolis hispaniolae Lagarto cabezdn E t-am
Anolis distichus Anolis gracil N t-am
Pholidoscelis
Rana E t-am
chrysolaemus
Leiocephalus Leiocéfalo E t-am
personatus
Ch/.laboih*rus Boa de La Hispaniola N t-am \Y
striatus
Hyps./rhynchus Culebrita sabanera E t-am \Y
parvifrons**
Uromacer catesbyi Culebrita verde E t-am \Y
Total: 10 especies de anfibios y reptiles
Distribucid fica: ** =F -
Simbologia: istribucin Geogra Iﬁa species Categorias de Amenaza:
reportadas por lugarefios
Estatus: t-am = Toda la Isla-amplia UICN, 2021
E = Endémica t-dis = Toda la isla- disyunta Lista Roja R. D., 2018
N = Nativa rd-am = Republica Dominicana- amplia LC =Preocupacion Menor
| = Introducida V= Vulnerable

Las especies de anfibios pertenecen al orden Anura, familias Hylidae, Leptodactylidae y los
reptiles corresponden al orden Squamata, sub-6rdenes Lacertilia y Serpentes y a las familias
Polychrotidae, Teiidae, Tropiduridae, Boidae y Colubridae.

En el caso de los anfibios, las dos (2) especies son endémicas de la Isla Espafiola. Con respecto
a reptiles, siete (7) son endémicas de la isla y dos (2) nativas, lo que significa que el endemismo
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es alto para ambos grupos, lo cual esta determinado por el aislamiento debido a la condicién
insular del pais, entre otros factores que han inducido ciertos cambios evolutivos (Tabla
5.3.2.2.a).

Desde el punto de vista de distribucién geogrifica, tanto las especies de anfibios como las de
reptiles estan ampliamente distribuidas a nivel de toda la isla, exceptuando dos (2) de reptiles,
de las cuales, una (1) estd en toda la isla, pero en determinadas zonas y la otra cuya
distribucion es amplia, pero solo en la parte de la isla correspondiente a la Republica
Dominicana. Ambas especies de anfibios presentes en el area de estudio, rana reidora,
Osteopilus dominicensis; y ranita, Eleutherodactylus wentlandi, estan en categoria de amenaza
de Preocupacion Menor (LC) segln criterios de la y la Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) del afo 2021.

Avifauna

Los resultados de los recorridos realizados en los diferentes puntos del drea de influencia del
Proyecto, fue observado un total de 21 especies de aves, de las cuales, 10 son residentes, seis
(6) endémicas, dos (2) migratorias con poblaciones residentes, una (1) colonizadora y una (1)
introducida.

De las 21 especies observadas, sélo el perico de La Espafiola, Psitacara chloropterus, especie
endémica de la Isla Espafiola figura en la Lista Roja (2018) como En Peligro (EP), asi como en la
Lista Roja de la UICN (2021) como Vulnerable (VU). Todas las demas estan incluidas en la
categoria de Preocupacion Menor (LC) debido a que son aves comunes y de amplia
distribucidn en laisla.

En lo que concierne a especies incluidas en la Convencion que regula el Comercio de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES, 2021) aparecieron en el area del proyecto
cuatro (4): la cuyaya, Falco sparverius; el zumbadorcito, Mellisuga minima; maura, Cathartes
aura y el perico de La Espafiola, P. chloropterus, todas ellas listada en el Apéndice Il de la
referida convencién.

Con relacidn a aves incluidas en la Resolucién N° 0053/2019 que permite la caceria de algunas
especies, se encontraron la tértola fifi, Zenaida macroura y la tértola aliblanca, Zenaida
asidtica (Tabla 5.3.2.2.b).

Tabla 5.3.2.2.b
Lista general de las aves detectadas en el area de influencia del Proyecto Boca Chica

Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus UICN, 2021 | CITES, 2021
Bubulcus ibis Garza ganadera C LC -
Cathartes aura Aura tifiosa I LC AP-ll
Falco sparverius Cuyaya RP LC AP-l|
Mellisuga minima Zumbadorcito RP LC AP-l|
Zenaida macroura Tortola fifi RP LC -
Zenaida asidtica Tértola aliblanca RP LC -
Columbina passerina Rolita RP LC -
Psitacara chloropterus* Perico de La Espafiola E \Y AP-l|
Tachornis phoenicobia Vencejo RP LC -
Coccysus longirrostris Pajaro bobo E LC -
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Tabla 5.3.2.2.b

Lista general de las aves detectadas en el area de influencia del Proyecto Boca Chica

Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus UICN, 2021 | CITES, 2021
Crotophaga ani Judio M, RP LC -
Todus subulatus Barrancoli E LC -
Melanerpes striatus Carpintero E LC -
Tyrannus dominicensis Petigre RP LC -
Mimus polyglottos Ruisefor RP LC -
Dulus dominicus Cigua palmera E LC -
Vireo altiloquus Julian chivi M, RP LC -
Phaenicophilus palmarum Cuatro ojos E LC -
Coereba flaveola Cigliita comun RP LC -
Tiaris olivacea Ciguita de yerba RP LC -
Ploceus cucullatus Madame Saga I LC -

Total: 21 especies, 10 residentes, 6 endémicas, 2 migratorias con poblaciones residente, una
colonizadora y una introducida.

Simbologia:

Categorias UICN:

C = Colonizadora

VU = Vulnerable

RP = Residente Permanente

LC = Preocupacién Menor

M = Migratoria CITES
E= Endémica AP-Il = Apéndice Il
| = Introducida

* = aves reportadas por comunitarios

Distribucidon de Especies por Puntos Especificos del Proyecto

En general fueron identificados 275 ejemplares entre anfibios, reptiles y aves, distribuidos en
31 especies de ambos grupos, identificadas en los diferentes puntos del Proyecto Boca Chica,
en particular donde se instalardn las estaciones de bombeo, la PTAR y el drea de donde saldra

el emisario submarino. La distribucién de las especies es detallada a continuacion:

Herpetofauna

Como se puede observar en el drea del proyecto se identificaron dos (2) ambientes en los
cuales se cuantificé un total de 59 individuos pertenecientes a 10 especies de las cuales, dos
(2) son anfibios y los restantes 10 reptiles (Tabla 5.3.2.2.c).

Tabla 5.3.2.2.c

Especies anfibios y reptiles en los diferentes puntos del Proyecto Boca Chica

Anfibios EDB-01 EDB-02 EDB-03 EDB-04 EDB-08 PTAR total
Osteopilus 1 1 X 2 3 7
dominicensis

Eleutherodaftyl X X ) ) ) 1 1
us wentlandi

Reptiles EDB-01 EDB-02 EDB-03 EDB-04 EDB-08 PTAR total
Anolis 1 3 1 X - 2 7
chlorocyanus

Anolis 2 1 1 2 7 13
hispaniolae

Anolis distichus 3 2 2 3 9 19
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Tabla 5.3.2.2.c
Especies anfibios y reptiles en los diferentes puntos del Proyecto Boca Chica

Anfibios EDB-01 EDB-02 EDB-03 EDB-04 EDB-08 PTAR total
Pholidoscelis ) B . - 1 1 2
chrysolaemus
Leiocephalus ) ) . - 1 1 2
personatus
Ch/'labot’lzrus X : . X X 2 2
striatus
Hyps.lrhynchus ) B . - 1 3 4
parvifrons*
Uromac.er ) . - - 1 1 2
catesbyi
Total: 10

7/4 7/4 1/1 2 11 1 1
especies / / / 3/ /7 30/10 59/10

X = Especies reportadas por lugarefos
* = Especies reguladas por CITES

La diferencia en cuanto a especies en ambos grupos es muy notoria, lo que se explica en el
hecho en la zona corresponde al bosque costero el clima es humedo pero la naturaleza del
substrato es carstica causa que se genere una sequia fisiografica, lo que principalmente
favorece al grupo de los reptiles que prefieren lugares con este tipo de ambiente seco;
mientras que los anfibios son mds frecuentes en ambientes de clima himedo, muy hiumedo y
nublado.

Avifauna

Se contabilizaron 115 individuos distribuidos en 19 especies para el grupo de las aves (ver
Tabla 5.3.2.2.d).

Tabla 5.3.2.2.d
Aves observadas en los diferentes puntos del Proyecto Boca Chica

Aves EDB-01 EDB-02 EDB-03 EDB-04 EDB-08 PTAR total
Bubulcus ibis - 2 - - - 2 4
Falco sparverius - - - - - 2 2
C

occysus ' ) ) ) ) ) ) )
longirostris
Psitacara
chlropterus ) ) ) ) ) 6 6
Tachor'n/s - 6 ) ) ) ) ) 10
phoenicobia
Mellisuga minima 1 - - - - 1 2
Zenai

enaida i i i i i ) )
macroura
Zenaida asiatica - - 1 - - 4 5
Columt-)lna ) ) ) ) ) 5 )
passerina
Crotophaga ani - 2 - - - 4 6
Me‘lanerpes 5 i 3 i i 5 10
striatus
Mimus
polyglottos i i 1 1 i 1 3
Tyrannus - - - - 2 - 2

197



Tabla 5.3.2.2.d
Aves observadas en los diferentes puntos del Proyecto Boca Chica

Aves EDB-01 EDB-02 EDB-03 EDB-04 EDB-08 PTAR total
dominicensis

Dulus dominicus 2 1 3 - - 20 26
Vireo altiloquus 1 - - 2 4 3 10
Phaenicophilus i i i i i 1 1
palmarum

Coereba flaveola 1 - 2 - - 1 4
Tiaris olivacea - - - 1 - 5 6
Ploceus ) ) ) ) ) 10 12
cucullatus

Total: 21

especies 18/7 7/4 10/5 4/3 6/2 70/18 115/19
e EDB-01

Esta se localiza en un terreno de 34,600 metros, en las cercanias del Hotel Hamaca, en la calle
Duarte. Es bueno sefalar que las dos (2) especies de anfibios en el Punto de la EDB-01 son
endémicas de la isla. En el caso de los reptiles, dos (2) de las especies también son endémicas,
el anolis robusto, Anolis hispaniolae y el anolis verde, Anolis chirocyanus, mientras que el
lagarto comun, Anolis distichus (Foto 4) y la Boa de La Espafiola, Chilabothrus striatus, son
nativas.

En relacidn a la batracofauna, la representacion para este lugar es baja, debido a que es una
zona habitada y muy antropizada. La Unica especie detectada correspondid un (1) ejemplar de
la rana reidora, Osteopilus dominicensis, detectada a través del canto y la otra consiste de un
reporte. En el caso de los reptiles se registraron tres (3) especies: Anolis gracil, Anolis distichus
(Foto 4); anolis robusto, Anolis hispaniolae y anolis verde, Anolis Chlrocyanus con tres (3), dos
(2) y un (1) ejemplar cada una.

e EDB-02

Se ubicara en la misma calle Duarte. En este punto de la EDB-02 se identificd un (1) anfibio,
tres (3) reptiles y cuatro (4) especies de aves, todas especies generalistas y comunes en lugares
antropizados, las que se listan a continuacion: anfibios: Rana reidora, Osteopilus dominicensis
(1 individuo); reptiles: anolis verde, Anolis chlrocyanus (3 individuos); anolis gracil, Anolis
distichus (2 individuos) y anolis robusto, Anolis hispaniolae (1ndividuo). En cuanto a las aves se
contabilizaron siete (7) ejemplares distribuidos en cuatro (4) especies: Garza, Bubulcus ibis;
vencejo Tachornis phoenicobia y judio, Crotophaga ani (2 ejemplares cada una), ademas de
cigua palmera, Dulus dominicus (1 ejemplar).

e EDB-03
En este punto, ubicado en la calle Montano, la diversidad de especies resultd ser baja, ya que
es un area muy antropizada. Se registra un anfibio producto de un reporte, los que suelen

observarse a veces, después de llover. Corresponde a la rana reidora, Osteopilus dominicensis,
que es la mas generalista de los anfibios endémicos (Tabla 5.3.2.2.c).
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En cuanto aves, se identificaron 10 ejemplares distribuidos en cinco (5) especies. Las mas
comunes fueron: Cigua palmera, Dulus dominicus y carpintero, Melanerpes striatus con tres (3)
individuos; ciguita café, Coereba flaveola con dos (2); seguido de la aliblanca, Zenaida asidtica
y el ruisefor, Mimus polyglottus con uno (1) cada una (Tabla 5.3.2.2.d). Los impactos a la
fauna en este punto seran minimos.

e EDB-04

En este Punto de la EDB-04 no se observé ninguna actividad en lo relativo a la fauna de
anfibios y reptiles. En el caso de las aves se detectaron cuatro (4) ejemplares distribuidos en
tres (3) especies: Julidn chivi, Vireo altilogqus con dos (2); ruisefior, Mimus polyglottus y cigua
café, Coereba flaveola con uno (1) ambas. En este sentido, los impactos en términos de la
fauna son muy bajos para este lugar.

e EDB-08

Esta area se localiza al lado de la Autopista Las Américas y consiste de un gran solar con
abundante terreno. Se observaron plantas introducidas como por ejemplo la javilla extranjera.
El lugar luce abandonado y con evidente acumulacidn de basura en el entorno y parcialmente
dentro, pero abundan los insectos.

Se contabilizaron 11 ejemplares de la herpetofauna distribuidos en siete (7) especies. De estas
una (1) corresponde a un anfibio la rana reidora, Osteopilus dominicensis con dos (2)
ejemplares. En el caso de las siete (7) especies de reptiles, seis (6) fueron observadas y una
constituye un reporte. Se listan en orden de frecuencia: Anolis gracil, A. distichus con tres (3);
anolis robusto, Anolis hispaniolae con dos (2), ameiva, Pholidoscelis chrysolaemus, leiocefalus,
Leiocephalus personatus; corredora menor, Hypsirhynchus parvifronns y culebrita verde,
Uromacer catesbyi, con uno (1) cada una, y boa de la hispaniola, Chilabothrus striatus, que fue
reportada (Tabla 5.3.2.2.c).

En cuanto a las aves se identificaron ocho ejemplares distribuidos en tres (3) especies. Estas
son: Garza, B. ibis y julian chivi, Vireo altiloquus con cuatro (4) individuos cada una (1) y
petigre, Tyrannus dominicensis con dos (2) ejemplares.

e Planta Tratamiento (PTAR) y salida del emisario submarino

El lugar donde se proyecta la PTAR se ubica a una distancia de 1,500 metros aproximadamente
de AES Andrés (coordenada 19Q, 432741 2036793). Este ambiente abarca hasta el punto de

salida del emisario submarino y representa el Bosque Costero sobre caliza.

Es el ambiente con la mayor diversidad. Se detectaron en area de influencia un total de 108
individuos distribuidos en 28 especies de la fauna.

En relacidn a los anfibios se detectaron dos (2) especies: Rana reidora, Osteopilus dominicensis
con tres (3) individuos y Ranita, Eleutherodactylus wetlandi, con uno (1).

En cuanto a reptiles se contabilizaron 26 ejemplares distribuidos en ocho (8) especies, los
cuales se listan a continuacion: Anolis gracil, Anolis distichus con nueve (9); anolis robusto, A.

199



hispaniolae con siete (7); corredora menor, Hypsirhynchus parvifrons; lagarto verde, Anolis
chlorocyanus (Foto 14), y Boa Hispaniola, Chilabothrus striatus con dos (2); rana, Pholidoscelis
chrysolaemus; Leiocefalo, Leiocephalus personatus, y corredora menor, Hypshryncus parvifrons.

Foto 03: Punto EDB-01. Foto 04: Anolis distichus, observado en el punto de la
EDB-01.

Foto 05: Punto EDB-02. Foto 06: Punto EDB-04.

Foto 07: Punto EDB-08. Foto 08: Punto PTAR.
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Foto 09: Area salida emisario marino. Foto 13: Anolis chlorocyanus.

5.3.2.2
Fauna Acuatica

Para esta seccion se han considerado los resultados del documento “Diagndstico para
Establecer el Sistema de Saneamiento para Crear la Barrera de Sanidad en la Bahia De Boca
Chica” que ha descrito los habitats desde la costa hasta los 50 m de profundidad.

La zona de rompientes en el sitio del proyecto se extiende unos 10-50 m de la costa. En aguas
de muy poca profundidad (0.2-6) hay en el substrato escombros de coral, grava, y arena
consolidados por una tierra compuesta de algas y colonizada por parches ocasionales de
Halimeda (macroalgas verdes) y Porites astreoides (coral amarillo), que en su conjunto
constituyen menos del 1% de la totalidad de la cobertura. En este lugar se presentan niUmeros
de peces juveniles propios de los arrecifes (CORAABO, 2019).

De acuerdo a los resultados del diagndstico, el arrecife existente en la costa de Punta Caucedo
se encuentra con graves dafios y presenta una alta mortandad, lo que se observa en toda la
zona del emisario mds fuertemente en aguas de poca profundidad (2-10 metros), que reciben
toda la fuerza del fuerte oleaje. En esta zona existe menos de un 1% de cobertura de coral
vivo, significativamente menos de lo que se podria esperar en este tipo de arrecife.

En aguas un poco mas profundas (6-40 m) el fondo posee una topografia pronunciada con
lomas y nichos prominentes. La mayor parte del substrato es duro con arena gruesa vy
escombros limitados al fondo de los nichos, algunos de los cuales tienen 5 m de profundidad.
El substrato se cambia desde los sedimentos consolidados a rocas de arrecife y colonias
coralinas muertas desde hace muchos afios, separados por grandes parches de escombros
coralinos no consolidados y arena. En esta area las macroalgas constituyen el 40% de la
totalidad de la cobertura, donde los substratos solidos expuestos estan cubiertos de una
cobertura angosta de algas que constituye una especie de pastura para los erizos (Echinometra
viridis y Diadema antillarum). Existen colonias de Acropora palmata (coral), pero estan tan
erosionadas que sélo se ha observado una forma indefinida de crecimiento. Cabe sefialar que
la especie Acropora palmata se encuentra clasificada como vulnerable (VU) en la Lista de
Especies en Peligro de Extincion, Amenazadas o Protegidas de La Republica Dominicana (Lista
Roja) (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2011) y como en peligro critico
(CR), segun los criterios de clasificacién de amenazas de la UICN (UICN, 2021).
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Para las zonas con mas de 40 m de profundidad se observd una pendiente acentuada
caracterizada por un fondo rocoso yermo sin ningun tipo de cobertura.

5.3.3
Area de Interés para la Biodiversidad

5.3.3.1
Areas Protegidas (AP)

La Unica Area Protegida que se superponde con el Area de Influencia Indirecta (All) del
Proyecto Boca Chica corresponde al Parque Nacional Submarino (PNS) de La Caleta, como
muestra la Figura 5.3.3.1.a, a continuacidn. La otra Area Protegida mas cercana al proyecto es
el Parque Nacional de los Humedales del Ozama, que se encuentra a mas de 10 km. A pesar de
la superposicion con el area de influencia, los componentes del proyecto no tienen
interferencia directa con el parque, ya que en esta fase no se realizaran obras en la zona de La
Caleta. Sin embargo, en una fase posterior se tiene previsto la colocaciéon de un colector
principal para la conduccién de las aguas residuales de La Caleta, en la margen norte de la Ruta
66, no coincidiendo con la zona nucleo del drea protegida.

El Parque Nacional fue creado mediante el Decreto N2 249 del 25 de Septiembre del 1986, con
una superficie de 10 km?, y luego ratificado por la Ley Sectorial de Areas Protegidas N2 202 el
30 de julio del 2004, citado en la Categoria Il - Parques Nacionales, subcategoria B. Parque
Nacional Submarino, con una descripcién de sus limites, y esta vez con una superficie mayor
que la de Ia ley original, totalizando 12.1 km?2. Segun publicacion de la Fundacién Reef Check®,
esta ratificacién en la Ley de 2004 tuvo lugar por la importancia y estado de salud de sus
arrecifes de coral, asi como destino para el buceo con tanque (SCUBA), y el uso de sus recursos
pesqueros por la comunidad de La Caleta.

Segun esta publicacién de la Fundacion Reef Check esta zona de la costa sur dominicana, posee
condiciones especiales debido a su ubicacidn a sotavento de la Peninsula de Caucedo, lo que la
protege de los vientos y oleajes predominantes del sureste. Se ha utilizado desde la época
precolombina como lugar de asentamiento de comunidades humanas, e ideal para realizar
actividades productivas como la pesca, navegacion y mas recientemente el buceo, y otros
deportes acudticos como el kayaking, natacién en aguas abiertas, y paddle boarding. También
debido a estas condiciones naturales, los arrecifes de coral crecen vigorosamente en aguas
claras y poco contaminadas, sirviendo como refugio y criadero de especies marinas y
especialmente de algunas con importancia alimentaria y econémica. Debido a esto, y en
tiempos remotos, los indigenas de la isla establecieron alli un poblado aparentemente
numeroso, y mientras en otras regiones de la agreste costa sur dominicana no se encontraban
pobladores, en La Caleta siempre existid un asentamiento humano autosuficiente.

° The Protocol on Specially Protected Areas and Wildlife in the Wider Caribbean (SPAW): Parque Nacional La Caleta.
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Figura 5.3.3.1.a
Parque Nacional Submarino La Caleta en relacion con el Proyecto Boca Chica y sus areas de influencia

Parque Nacional
Submarino la Caleta
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La publicacién también mencionaba que el Parque, se manejaba legalmente bajo el concepto
de cogestidn, en donde el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales compartia la
gestion con la Fundacién Reef Check Republica Dominicana. Segun el acuerdo firmado, se creé
el consejo de co-manejo (o cogestidn) de dicha area protegida, compuesto por representantes
del MIMARENA, de la Fundacion Reef Check Republica Dominicana, del Ayuntamiento Local,
del Ministerio de Turismo, de la Cooperativa de Pesca y Prestadores de Servicios Turisticos de
La Caleta (COOPRESCA), del Museo del Hombre y de la comunidad local.

Este acuerdo de cogestiéon fue firmado a pedido de la Fundacién Reef Check Republica
Dominicana, que habia seleccionado el Parque Nacional Submarino La Caleta como sitio para
implementar algunas estrategias y programas de conservacion y manejo.

Segln el Informe de Presentacion del PNS La Caleta referente a areas propuestas para
inclusion en la lista SPAW?, de 2014, dentro de las actividades de conservacién y manejo
regulares de la Fundacién Reef Check en el parque se pueden mencionar monitoreos de salud
arrecifal regulares, implementacién de programas de pesca sostenible como casitas de
langostas y balsas de aguas abiertas, y el posterior inicio de iniciativas de manejo comunitario
con financiamiento de la Fundacién Interamericana (FIA), dando origen al Centro Acudtico El
Carey, el cual es operado por la a Cooperativa de Pescadores y Prestadores de Servicios
Turisticos de La Caleta (COOPRESCA), como una forma alternativa y de uso sostenible de los
recursos, a los ingresos econémicos que reciben de la pesca.

Como resultado, en 2014 el Parque Nacional Submarino La Caleta presentaba un nivel de
proteccién y conservacion de los recursos marinos que han dado como resultado una mejoria
en la salud de los arrecifes, mayores poblaciones de peces arrecifales, mayor cobertura de
coral vivo, y una comunidad involucrada en el manejo del AMP, y con posibilidades reales de
percibir beneficios econémicos por el uso sostenible de los recursos.

Los datos sobre la biodiversidad marina que presenta este Parque ya estan incluidos en la
Seccién 5.3.1.2 - Fauna Acudtica en el All.

Sin embargo, en un reciente contacto con la Fundacién Reef Check por correo electrénico para
solicitar una copia del Plan de Manejo del PNS La Caleta, que no estd disponible para su
consulta en ningun sitio de Internet, la respuesta fue de que el Parque no tiene un Plan de
Manejo y que esta modalidad de co-gestion ya no estd vigente, estando el PNS, en la
actualidad, gestionado solo por el Vice Ministerio de Areas Protegidas, del MIMARENA.

5.3.3.2
Otras Areas de Interés para la Biodiversidad

En pesquisa a las bases de datos de las dreas clave para biodiversidad (Key Biodiversity
Areas/KBA!) se constaté que no hay sitios KBA en la All del proyecto.

10 E| Protocolo SPAW (Specially Protected Areas and Wildlife, firmado en 1990 y entrado en vigor en 2000) proporciona un marco
legal para la conservacion de la biodiversidad marina y costera en la region del Gran Caribe, desde el Golfo de México hasta el Mar
Caribe.

1 KeyBiodiversityAreas.org
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Al consultar otras bases de datos de areas de interés para la biodiversidad, se comprobd que
no hay sitios Ramsar, sitios del Patrimonio Natural/Mixto de la UNESCO, sitios de la Alianza
Cero Extincion o sitios importantes para las aves en el All.

5.34
Anadlisis y Determinacion de Habitats Criticos

Segun el parrafo 16 de la Norma de Desempefio Ambiental y Social (NDAS) 6 del Marco de
Politica del BID, los habitats criticos son areas con alto valor de biodiversidad, tales como:

(i) habitats de importancia sustancial para especies criticamente amenazadas, amenazadas,
vulnerables o casi amenazadas;

(ii) habitats de importancia sustancial para especies endémicas o especies restringidas a ciertas
areas;

(iii) habitats que sustentan la supervivencia de concentraciones importantes a nivel mundial de
especies migratorias o especies que se congregan;

(iv) ecosistemas Unicos o altamente amenazados;

(v) areas asociadas con procesos evolutivos clave; o

(vi) zonas protegidas juridicamente o zonas reconocidas internacionalmente como de elevado
valor en términos de biodiversidad.

En el item (vi), ademas de las dreas protegidas juridicamente, figuran reservas que cumplan los
criterios de las Categorias | a VI de la Ordenacion de Zonas Protegidas de la UICN; Sitios del
Patrimonio Mundial designados con base en criterios naturales o mixtos; zonas protegidas en
virtud del Convenio de Ramsar sobre Humedales; zonas centrales de las Reservas Mundiales
de la Biésfera o zonas en la Lista de las Naciones Unidas de Parques Nacionales y Zonas
Protegidas; sitios que figuran en la Base de Datos Mundial de Zonas Clave para la Biodiversidad
u otros sitios que cumplen los criterios de la Norma Mundial de 2016 de la UICN para la
identificacion de zonas clave de biodiversidad.

Como se verificd anteriormente, en la regién del proyecto, y superponiéndose a sus areas de
influencia, se encuentra el Parque Nacional Submarino La Caleta, que es un area protegida
reconocida legalmente por el pais, a través de Decreto N2 249/1986 y posteriormente por la
Ley N2 202/2004. Los limites del parque avanzan hacia la zona urbanizada de Boca Chica,
incluyendo parte del sistema vial, ademas de una zona de amortiguamiento de 300 m
alrededor de los limites terrestres del parque.

A pesar de la superposicidon con el drea de influencia y del avance de los limites del parque
sobre el drea urbana, las obras del proyecto no interfieren directamente con esta drea
protegida.

En cuanto a los criterios (i) y (ii), tal y como se presenta en la Seccién 5.3.2, hay especies

amenazadas y endémicas que se dan en el AID y ADA del proyecto, y que pueden
desencadenar los umbrales de habitat critico (Tabla 5.3.4.a).
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Tabla 5.3.4.a
Especies de flora y fauna registradas en el AID y que pueden desencadenar los umbrales de
habitat critico en la regién del proyecto

Nombre cientifico Grupo Valor de biodiversidad
Psittacara chloropterus Ave EN (LRN), VU (lIJa:(I:l\Il;/ Endémica de
Acropora palmata Coral VU (LRN)
Annona reticulata Flora EN (LRN)
Bucida buceras Flora VU (LRN)
Cedrela odorata Flora EN (LRN)
Chrysophyllum cainito Flora VU (LRN)
Conocarpus erectus Flora VU (LRN)
Guaiacum sanctum Flora NT (UICN)
Krugiodendrum ferrreum Flora VU (LRN)
Pereskia quisqueyana Flora CR (LRN) / Endémica de la Isla
Roystonea hispaniolana Flora VU (LRN) / Endémica de la Isla
Sabal domingensis Flora VU (LRN)
Swietenia mahagoni Flora VU (LRN)
Zamia pumila Flora NT (UICN)

LRN = Lista Roja Nacional / UICN = Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
CR = Criticamente en peligro / EN = En peligro / VU = Vulnerable / NT = Casi amenazada (Near threatened).

Entre esas especies, el periquito antillano (perico de La Espafiola) Psittacara chloropterus se
registré en el area de la nueva PTAR.

El periquito antillano P. chloropterus es endémico de la isla, es generalmente raro, con
poblaciones aisladas en la Cordillera Central y la Sierra de Bahoruco, y poblaciones
potencialmente crecientes en refugios urbanos, como Santo Domingo (UICN??). Es clasificado
como vulnerable a nivel mundial y en peligro por la Lista Roja Nacional.

Para esta especie, se realizd un analisis preliminar para determinar si los umbrales del habitat
critico se activarian, de acuerdo con las GL67 hasta GL77 de la NDAS-6. La GL67 determina que
son habitats criticos areas que regularmente tienen 20,5% del tamafo de poblacién global Y 25
unidades reproductivas de una especie CR o EN. Con relacion a especies endémicas y/o de
distribucidn restringida, un habitat de importancia sustancial significa un darea o sitio que
regularmente alberga 210% del tamafio de la poblacion global y 210 de unidades reproductivas
de una especie de rango restringido.

El analisis preliminar se ha llevado a cabo con la informacién del drea de ocupacién de la
especie disponible en la UICN, comparandose con el area ecolégicamente apropiada de la
especie en la region del proyecto. Segun este andlisis preliminar, no se han alcanzado los
umbrales de habitat critico. Sin embargo, este analisis debe confirmarse con una evaluacién
mas completa y detallada en la siguiente etapa, condiderando todos los posibles
desencadenantes de habitat critico identificados, y serdn también propuestas medidas de
mitigacidn disefiadas para esos valores de biodiversidad, siguiendo la jerarquia de mitigacién.

12 psjttacara chloropterus (Hispaniolan Parakeet) (iucnredlist.org)
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5.4
Medio Socioeconémico

Metodologia

Para la elaboracion de la linea base se revisaron fuentes secundarias y se levanté informacidn
primaria usando métodos cualitativos. Estos consistieron en la aplicacién de entrevistas semi
estructuradas a autoridades y otras partes interesadas, de la sociedad civil del distrito de Boca
Chica.

Para la aplicacion de estos instrumentos se realizaron entrevistas individuales y grupales.
Asimismo, durante el recorrido de ubicacién de los componentes proyectados y existentes se
entrevistd a vecinos a las estaciones de bombeo en funcionamiento, asi como también a
comerciantes durante el mapeo de negocios.

En la Tabla 5.4.a a continuacion se presentan las entrevistas que se hicieron.

Tabla 5.4.a
Entrevistas realizadas

Localidad Cargo

Ingeniero CORAABO

Presidente de la Federacion de Juntas de Vecinos y Organizaciones sin fines de
lucro de Bocachica FEDEJUVEMB.

Boca Chica Coordinador del Consejo de Desarrollo Comunitario de la Caleta (CODECOC)
Presidente de Foro para la participacion del Municipio de Bocachica

Alcalde del Muncipio Distrital de Boca Chica

Promotor de CORAABO vy dirigente vecinal Andrés

Dirigente vecinal

Andrés — -
Dirigente vecinal
La Caleta Presidenta de la Cooperativa de Pesca de La Caleta
5.4.1

Area de Influencia Indirecta

De acuerdo con la Seccién 5.1.1, el All corresponde al municipio de Boca Chica, del cual se
presentan en las préximas secciones datos que permiten caracterizar los aspectos
demograficos, socioeconédmicos y econdmicos y los aspectos principales de infraestructura y
servicios publicos (salud, educacidn, saneamiento, comunicacion, etc.).

También se recopilaron datos de la provincia de Santo Domingo, donde se ubica el municipio
de Boca Chica.

5.4.1.1
Demografia

La Tabla 5.4.1.1.a presenta las poblaciones total y urbana en el All y en la Provincia de Santo
Domingo para los censos de 2002 y 2010, ademas de la proyeccion de la poblacién de 2020.
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También se presentan las tasas de urbanizacién y densidad poblacional, ademas de las tasas de
crecimiento anual geométrico por periodo.

Tabla5.4.1.1.a
Poblacidn total y urbana, tasa de urbanizacién y tasa de crecimiento anual geométrico en la All

Distrito Provincia de
Datos demograficos Boca Chica Municipal (DM) .
Santo Domingo
La Caleta
Poblacion 2002 66,086 33,422 1,817,754
Poblacién Total y Urbana | Total 2010 78,882 63,137 2,374,370
2002 a 2010 Poblacién 2002 - - -
Urbana 2010 75,827 24,698 2,084,651
Poblacion estimada 2020 173,812 - 2,906,003
Tasa de urbanizacién 2010 (%) 96.1 39.1 87.8
Densidad poblacional 2010 (hab/km?) 1,008 1,823
Tasas cie crecimiento geométrico anual 2002-2010 455 339
(% al afio)
Tasas tie crecimiento geométrico anual 2010-2020 8.22 ) 2041
(% al aiio)

Fuente: ONE - Oficina Nacional de Estadistica.

Como se observa en la Tabla 5.4.1.1.a, la poblacion de Boca Chica es casi en su totalidad
urbana, siendo esta porcidn de la poblacién en 2010 el 96.1% del total de la poblacién, una
tasa bastante superior a la que presenta la provincia de Santo Domingo, que es una regién
bastante urbanizada, pero cuya tasa no superd el 88% en 2010.

Boca Chica es un municipio pequefio, cuya poblacién representaba el 5.9% de la poblacion
total de la provincia de Santo Domingo en 2010, y se mantuvo con esta misma
representatividad al considerar la poblacidon proyectada para el afio 2020. La densidad de
poblacién en el municipio de Boca Chica es algo inferior a la presentada para el conjunto de la
provincia, que se ve elevada por otros municipios mas densamente poblados, como Santo
Domingo Este, por ejemplo, cuya densidad alcanza los 5,609 hab/km?.

En cuanto a las tasas de crecimiento, Boca Chica presentd tasas superiores a las de la provincia
en su conjunto, especialmente en el periodo comprendido entre 2010 y 2020, cuando la tasa
del municipio llegd a ser 4 veces superior a la de la provincia.

Considerando la composicion de la poblacién en relacién con el género, en la Tabla 5.4.1.1.b
se puede ver la poblacién femenina excede a la poblacién masculina en el municipio de Boca
Chica y en la provincia de Santo Domingo, con la proporcidn de sexos en ambos totalizando
entre 96 y 97%. La Caleta, por su vez, tiene la poblacidn masculina ligeramente mayor, pero la
diferencia no es representativa, ya que la proporcion de sexos es de 100.17%.
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Tabla 5.4.1.1.b
Distribucién de la poblacién por sexo

Poblacién Total Ratio de sexo Poblacién Urbana Ratio de sexo
Division
.. . (Total hombres (Total hombres
administrativa . o . o
Hombres | Mujeres | / Mujeres) (%) Hombres Mujeres / Muijeres) (%)
Provinda  de |, 163957 |1,210,413 96.16 1,016,676 1,067,975 95.19
Santo Domingo
Boca Chica 38,862 40,020 97.10 37,231 38,596 96.46
DM La Caleta 31,595 31,542 100.17 12,209 12,489 97.76

Sin embargo, cuando se considera la poblacién urbana, la mayoria femenina se da en todas las
unidades administrativas, pero en La Caleta la diferencia sigue siendo menor que en Boca
Chica y en la provincia. En la Caleta la proporcion de sexos es de 97.76%, mientras en Boca
Chica es de 96.46% y en la Provincia, de 95.19%.

La Tabla 5.4.1.1.c muestra la distribucién de la poblacién por grupos etarios. Como se puede
observar, tanto a nivel provincial como municipal y distrital, los grupos de edad en los que hay
mayor cantidad de personas son de 35a 64y de 0 a 9, que representan entre el 26.5% y 28.2%
y entre el 20.3% a 22.5%, respectivamente. El rango con mayor representacién es,
obviamente, el de 0 a 9, ya que la diferencia es de sélo 9 afios y el porcentaje que ocupan es
casi el mismo que el otro rango, que tiene una diferencia de 29 afios.

Las informaciones demuestran que la poblacién es eminentemente joven, ya que, tanto en la
provincia como en Boca Chica y La Caleta, la poblacion entre 0 a 24 afios alcanza mds de 50%
del total (50.6% en Santo Domingo, 53.8% en Boca Chica y 54.6% en la Caleta).

Tabla 5.4.1.1.c
Distribucidn por grupos etarios

Grupo etario

Boca Chica

D.M. La Caleta

Provincia de Santo Domingo

0-09

17,379 (22.0%

14,231 (22.5%)

482,046 (20.3%)

)
10-17 14,271 (18.1%) 11,782 (18.7%) 390,168 (16.4%)
18-24 10,796 (13.7%) 8,470 (13.4%) 330,131 (13.9%)
25-34 11,954 (15.2%) 9,146 (14.5%) 395,335 (16.7%)
35-64 20,873 (26.5%) 17,200 (27.2%) 670,574 (28.2%)
65 y mas 3,609 (4.6%) 2,308 (3.7%) 106,116 (4.5%)
Total 78,882 63,137 2,374,370

Fuente: IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Informe Basico. 2012.

5.4.1.2
Salud

En esta seccion se presentan algunos indicadores que permiten evaluar el perfil del municipio
de Boca Chica y de la provincia en relacién con la existencia de recursos bdsicos para la
atencion de la salud.
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La provincia de Santo Domingo forma parte del Servicio Regional de Salud Metropolitano, que
es una organizacion estatal o publica articulada en forma de red por niveles de complejidad,
gue ofrece servicios de salud de alta calidad para atencién a las personas, mejorando asi los
indicadores de salud. En las dos provincias, provee los servicios de salud de atencidén a las
personas a través de convenios con la estructura de la red y de contratos con otros
prestadores en el sentido y prioridad que ordena el Reglamento de Redes Publicas.

El Servicio Regional de Salud Metropolitano estd dividido en seis (6) Gerencias de Area de Red
Salud:

1. Gerencia de Area de Red de Salud | (Santo Domingo Este)

2. Gerencia de Area de Red de Salud Il (Santo Domingo Norte)
3. Gerencia de Area de Red de Salud Ill (Distrito Nacional Este)
4. Gerencia de Area de Red de Salud IV (Distrito Nacional Oeste)
5. Gerencia de Area de Red de Salud V (Santo Domingo Oeste)
6. Gerencia de Area de Red de Salud VI (Monte Plata)

Las Tablas 5.4.1.2.a y 5.4.1.2.b muestran los datos de la infraestructura de salud de la
provincia de Santo Domingo y del municipio de Boca Chica.

Segun la Tabla 5.4.1.2.a, la provincia de Santo Domingo en su conjunto contaba con un total
de 103 hospitales en 2015, con 9.3 médicos y 10.8 camas por cada 1,000 habitantes. No fue
posible obtener estos mismos datos para el municipio de Boca Chica, pero segin datos de
2018 del SNS, el municipio contaba en esta fecha con un hospital, incluso con atencién
especializada, y 7 centros de atencidn primaria. Segln noticias mas recientes, el Hospital
Municipal Boca Chica fue inaugurado en 2021.

Tabla 5.4.1.2.a
Recursos humanos, fisicos y cobertura de salud en la Provincia de Santo Domingo

Establecimientos sanitarios Santo Domingo
Médicos / 1000 hab 9.3
Camas / 1000 hab 10.8
Hospitales (publicos y privados) 103

Indicadores basicos de salud, Republica Dominicana, MSP. 2016.

Tabla 5.4.1.2.b
Cantidad y tipos de establecimientos de salud en Boca Chica

Grupo etario Boca Chica

Cantidad de hospitales y centros en la red de establecimientos

del SNS, 2018 1
Cantidad de centros de atencidon primaria segun la red de 7
establecimientos del SNS, 2018

Cantidad de hospitales y centros en la red de establecimientos 1

especializados del SNS, 2018

Cantidad total de centros sanitarios privados, 2015 0

Fuente: Tu municipio en cifras, ONE. 2019.
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La Tabla 5.4.1.2.c, a continuacion, muestra el niumero de casos de algunas enfermedades
principales notificadas en la Provincia de Santo Domingo en 2015. Se observa que el registro
de dengue es mucho mas alto que el de las otras enfermedades, especialmente los casos no
graves, que corresponden al 90% del total de casos. La tasa de 176.5 casos por cada 100,000
habitantes hace que la provincia sea considerada como de incidencia moderada para dengue,
en base a la siguiente clasificacién: incidencia baja = menos de 100 casos por 100,000
habitantes; incidencia moderada = de 100 a 300 casos por 100,000 habitantes y; alta incidencia
= mas de 300 casos por cada 100,000 habitantes.

Tabla 5.4.1.2.c
Enfermedades transmisibles en la Provincia de Santo Domingo en 2015

Enfermedades Casos Tasa (Casos por 100,000 habitantes)
Dengue* 4,679 176.5

Dengue grave** 463 17.5

Malaria 352 13.3

Enfermedad meningocécica 3 0.1

Indicadores basicos de salud, Republica Dominicana, MSP. 2016.
* Casos probables
**Casos cuyo diagnostico final fue dengue.

Segun el Reporte de andlisis de dengue en la red publica, Boletin especial, en 2019 fueron
atendidos y notificados al SINAVE, 41 casos de dengue en Andres y Boca Chica,
correspondiente al 0.3% del total de casos notificados en este afio.

En relacion con la tasa de mortalidad infantil para la provincias (Tabla 5.4.1.2.d), se puede
decir a grandes rasgos que las tasas de mortalidad infantil, neonatal y en la nifiez representan
casi un tercio cada una en relacién con el total. Sin embargo, es mas la tasa de mortalidad de
nifios de hasta los 5 afios (39.2%), seguida de cerca por la tasa de mortalidad infantil (36.4%).

Tabla 5.4.1.2.d
Tasas de mortalidad en la Provincia de Santo Domingo (por 1000 hab)

Tasas de Mortalidad Santo Domingo
Tasa de Mortalidad infantil (hasta 1 afio) 39
Tasa de Mortalidad neonatal (hasta 1 mes) 26
Tasa de Mortalidad en la nifiez (hasta los 5 afios) 42

Fuente: Perfil Sociodemografico Provincial. ONE. 2007.

5.4.1.3
Educacion

Los datos en esta Seccion se presentan con el objetivo de caracterizar las condiciones de
educacién en Boca Chica y en la provincia de Santo Domingo.

La Tabla 5.4.1.3.a, a continuacién, muestra el nimero de estudiantes matriculados por sector

de ensefianza, en Boca Chica. La Tabla 5.4.1.3.b, a su vez, muestra el nivel de Instruccion de la
poblacién de 5 afios y mas.
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Tabla 5.4.1.3.a

Estudiantes matriculados por sector, segun el nivel afio 2017-2018 em Boca Chica

Nivel Total Publico Privado Semioficial
Educacion Inicial 5,514 (11.7%) 2,782 (7.3%) 2,514 (27.3%) 218
Educacion Bésica 21,839 (46.2%) 17,294 (45.7%) 4,545 (49.3%) -
Educacién Media 14,049 (29.7%) 12,442 (32.9%) 1,607 (17.4%) -
Educacién de Adultos 5,918 (12.5%) 5,334 (14.1%) 584 (6.3%) -
Total 47,320 37,852 9,250 218

Fuente: Tu municipio en cifras. ONE. 2019. Anuario de Estadisticas Educativas. Afio Lectivo 2017-2018, Ministerio

de Educacion.

(-): No hay estudiantes matriculados.

Como puede verse en la Tabla 5.4.1.3.a, del total de matriculas, la mayor parte se concentra
en la educacién basica, seguida de la educacidn media. Del total de matriculados, el 80%
corresponde al sector publico y el 19,5% al privado.

Considerando la poblacién total de Boca Chica en 2010 y proyectada para 2020, ese total de
matriculas representa el 33.3% y 27.2% de las mismas, respectivamente.

Tabla 5.4.1.3.b
Poblacién de 5 afos y mas por sexo, segun el nivel de instruccion alcanzado o terminado,
afno 2010 en Boca Chica

Nivel de instruccidén alcanzado Total Hombres Mujeres
Nunca asistid a la escuela 7,960 (6.3%) 3,874 (6.3%) 4,086 (6.4%)
Pre-primaria 11,071 (8.8%) 5,691 (9.1%) 5,380 (8.4%)
Primaria o Basica 58,902 (46.7%) 30,406 (48.7%) 28,496 (44.8%)
Secundaria o Media 38,457 (30.5%) 18,525 (29.6%) 19,932 (31.3%)
Universitaria o Superior 9,775 (7.7%) 4,000 (6.4%) 5,775 (9.1%)
Total 126,165 62,496 63,669

Fuente: Tu municipio en cifras, ONE. 2019. IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010, ONE.

La Tabla 5.4.1.3.b muestra que, asi como para las matriculas, la mayoria de la poblacién de
Boca Chica tiene un nivel de instruccion primaria o basica, con casi el 50% del total. En
conjunto, los niveles de educacién primaria y secundaria alcanzan al 77% de la poblacién de 5
afios o mas.

Como se observa en la division por género, las mujeres presentan un mejor nivel de
instruccién que los hombres en Boca Chica. Los porcentajes de hombres con estudios
preescolares y primarios o bdsicos son ligeramente superiores a los de las mujeres en estas
mismas categorias, mientras que hay un 9.1% de mujeres con estudios universitarios o
superiores, frente a sélo un 6.4% de hombres. El porcentaje de mujeres con estudios
secundarios o medios también es superior al de los hombres, con un 31.3% frente al 29.6%.

Considerando el nivel de educacion para la provincia de Santo Domingo (Tabla 5.4.1.3.c), se
observa que, al igual que en el municipio, los niveles de educacidon que concentran la mayor
parte de la poblacién son el primario y secundario, pero con un porcentaje menor, que alcanza
el 68.1%. La diferencia entre los porcentajes se debe a la fraccidn correspondiente al nivel
universitario o superior, que para la provincia alcanza el 17%, frente al 7.7% del municipio.
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Tabla 5.4.1.3.c
Nivel de Instruccion en la Provincia de Santo Domingo. Poblacién de 3 afios y mads

Nivel de instruccién Provincia de Santo Domingo
Ninguno 136,315 (6.1%)
Preprimaria 195,338 (8.8%)
Primaria o basica 854,032 (38.4%)
Secundaria o media 660,349 (29.7%)
Universitaria o superior 377,053 (17.0%)

Total 2,223,087

Fuente: IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010. Informe General.

Segun los datos del ultimo censo, las tasas de analfabetismo para Boca Chica (Tabla 5.4.1.3.d)
eran del 4,8% para la poblacion mas joven, pero podian llegar al 12% para los mayores. Sin
embargo, informacion mas reciente presentada por la Direccién General de Proyectos
Especiales de la Presidencia (DIGEPEP) indica que Boca Chica y otros siete municipios pueden
exhibir una tasa de analfabetismo por debajo del m5%. Boca Chica, especificamente, presenta
un 4%.13

Tabla 5.4.1.3.d
Tasa de analfabetismo para Boca Chica (%)

Rango de la poblacion Boca Chica
Poblacién de 10 afios y mas 7.1-11.0
Poblacién de 15 afios y mas 12.1
Poblacion de 15 a 24 afios 4.8

Fuente: Tu municipio en cifras, ONE. 2019. Datos de 2010.

Para la provincia de Santo Domingo, la tasa de analfabetismo, que en los datos del censo de
2002 era del 8.5%, ha bajado al 3% segun la Encuesta Nacional de Alfabetismo (ENA) de 2019.
Este informe no presenta los datos diferenciados para los municipios.

5.4.1.4
Vivienda y Servicios Basicos

La Tabla 5.4.1.4.a, a continuacidn, muestra los tipos de viviendas existentes en Boca Chicay La
Caleta, y en la provincia de Santro Domingo. Como se puede ver, las casas independientes
tienen un predominio en todos los casos, llegando desde el 76.0% (Provincia de Santo
Domingo) hasta el 89.4% (La Caleta).

Los porcentajes de viviendas independientes en Boca Chica y La Caleta son superiores a los del
conjunto de la provincia, lo que indica la mayor verticalizacion de otros municipios que
pertenecen a ella. Mientras que en Santo Domingo Este y Oeste hay entre un 68 y un 71% de
casas independientes y un 17% de pisos, estos uUltimos sélo alcanzan el 3% en Boca Chica y el
12% en el conjunto de la provincia.

3 http://educa.org.do/2017/05/19/en-cuatro-anos-ocho-municipios-del-pais-ya-han-superado-el-analfabetismo/
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Tabla 5.4.1.4.a
Tipos de vivienda en el All

Tipos de vivienda

Boca Chica

D.M. La Caleta

Provincia de Santo
Domingo

Casa independiente

19,548 (87.3%)

15,778 (89.4%)

502,537 (76.0%)

Apartamento 680 (3.0%) 519 (2.9%) 78,705 (11.9%)
Pieza en cuarteria 1,060 (4.7%) 564 (3.2%) 50,644 (7.7%)
Barracén 267 (1.2%) 20 (0.1%) 3,742 (0.6%)
Vivienda compartida con negocio 608 (2.7%) 593 (3.4%) 16,721 (2.5%)
Local no destinado a habitacién 32 (0.1%) 48 (0.3%) 1,099 (0.2%)
Otro, vivienda particular 188 (0.8%) 128 (0.7%) 8,135 (1.2%)
Total 22,383 17,650 661,583

Fuente: IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010. Informe General.

Con respecto al material de construccién de las viviendas, se observa en |la Tabla 5.4.1.4.b que
las paredes exteriores estan hechas principalmente de bloques o concreto, principalmente en
la provincia de Santo Domingo, donde este porcentaje alcanza el 82%. En Boca Chica las
paredes de bloques o concreto alcanzan el 73%, siendo los porcentajes de paredes de madera
y de otros materiales superiores a las presentadas por la provincia.

En cuanto al techo de las viviendas en el conjunto de la provincia de Santo Domingo, casi todas
(99.0%) son de concreto y zinc, siendo mayor la proporcién de concreto. En Boca Chica
también predominan estos dos tipos de materiales, que suman el 99.1%, pero predomina el

zinc, con mas del 62%.

El piso predominante tanto en Boca Chica como en la provincia es el cemento, especialmente
en la primera, llegando al 73.4%. Considerando la provincia, los materiales cuyos porcentajes
superan a los del municipio son el mosaico, con mas del doble, el granito y la ceramica.

Tabla 5.4.1.4.b

Material de construccion de las viviendas del All

Tipo de material | Provincia de Santo Domingo Boca Chica
Paredes

Block o concreto 542,783 (82.0%) 29,319 (73.2%)
Madera 96,341 (14.6%) 7,753 (19.4%)
Tabla de palma 3,829 (0.6%) 53 (0.1%)
Tejamanil 364 (0.1%) 27 (0.1%)
Yagua 58 (0.01%) 3 (0.01%)
Otro 18,208 (2.8%) 2,878 (7.2%)
Total 661,583 40,033
Techo

Concreto 385,031 (58.2%) 14,766 (36.9%)
Zinc 269,639 (40.8%) 24,885 (62.2%)
Asbesto cemento 4,632 (0.7%) 325 (0.8%)
Cana 107 (0.02%) 3 (0.01%)
Yagua 79 (0.01%) 0

Otro 2,095 (0.32%) 54 (0.1%)
Total 661,583 40,033
Piso

Mosaico 108,236 (16.4%) 2,847 (7.1%)
Cemento 382,819 (57.9%) 29,395 (73.4%)
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Tabla5.4.1.4.b

Material de construccion de las viviendas del All

Tipo de material Provincia de Santo Domingo Boca Chica
Granito 23,675 (3.6%) 241 (0.6%)
Méarmol 1,844 (0.3%) 51 (0.1%)
Ceramica 131,536 (19.9%) 6,055(15.1%)
Madera 552 (0.1%) 41 (0.1%)
Tierra 11,481 (1.7%) 1,233 (3.1%)
Otro 1,440 (0.2%) 170 (0.4%)
Total 661,583 40,033

Fuente: IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010, ONE.

La situacion del All en relacidon con la infraestructura de los servicios basicos se muestra en la
siguiente Tabla 5.4.1.4.c.

Tabla 5.4.1.4.c

Situacidén del suministro de agua, saneamiento y nivel de electrificacién en los hogares del All

Situacion del servicio Boca Chica Provincia .de Santo
Domingo

P(’)rc?ntaje de hogare's 'con abastecimiento de agua por red 41.0% 41.7%

publica dentro de la vivienda

Porcentaje de hogares sin inodoro en la vivienda 20.9% 11.9%

Porcentaje de hogares particulares sin recolecciéon de basura 42.6% 28.0%

Porcentaje de recoleccion de basura por el ayuntamiento 59.3% 72.0%

Porcentaje de hogares con provision de energia eléctrica 98.0% 98.6%

Tu municipio en cifras, ONE. 2019. Datos de 2010.
Santo Domingo en Cifras. ONE. 2008. Datos de 2007.

Con respecto al suministro de agua, los porcentajes de Boca Chica y del conjunto de la
provincia son similares, en torno al 41%.

En cuanto a los hogares que no disponen de inodoro dentro de la vivienda, la situacion en la
provincia es mejor, con un 11.9% de las viviendas en esta situacién, mientras que en Boca
Chica este porcentaje alcanza el 20.9%.

En relacidn con el sistema de alcantarillado, como ya se ha mencionado en la Seccion 1.1, el
municipio de Boca Chica posee un sistema de alcantarillado obsoleto que data de la década del
1970, cuya cobertura actual solo incluye el casco turistico. Adicional a esto, este sistema ha
agotado su vida util y es insuficiente para la demanda actual. Los pobladores visitan
constantemente las oficinas de CORAABO para solicitar apoyo cuando colapsan el drenaje o
sus pozos negros, especialmente en época de lluvias.

Las mejores condiciones de servicio en la provincia en comparacién con el municipio también
se dan para la recoleccidn de basuras, ya que el 72% de los hogares tienen recogida realizada
por el ayuntamiento, mientras que la cobertura de Boca Chica para este servicio no llega al
60%.

En cuanto al suministro de electricidad, la situacién tanto del municipio como de la provincia
en su conjunto es muy buena, con mas del 98% de cobertura.
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5.4.1.5
Economia

La Tabla 5.4.1.5.a muestra, para Boca Chica y para la Provincia de Santo Domingo, el numero
de personas en edad de trabajar, las personas econdmicamente activas (PEA) y ocupadas
(POC) y las tasas de ocupacion y desocupacién (desempleo), lo que permite caracterizar los
perfiles actuales sobre el nivel de actividad y ocupacidon de la fuerza laboral disponible.

Tabla 5.4.1.5.a
Informacion sobre ocupacidn de la poblacidn en los Municipios y Provincias del All

Total de .. Tasa de
Poblacion .
N personas .. Poblacién Tasa de .. desocupa-
Division Econdémica- | % sobre . Poblacion .,
administrativa | & edad de mente Activa | el total Ocupada - | ocupacion Desocupada cién (%)
trabajar - PEA PO (%) PO/PEA P Pobl. Desoc.
(PET) / PEA
Provincia  de| , .03 994 | 1,615,987 60.0 | 1,351,933 83.7 264,054 16.3
Santo Domingo
Boca Chica 110,409 46,105 41.8 42,372 91.9 3,733 8.10

Fuente: Municipios: IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010, ONE. Poblacién de 5 afios y mas.
Tu municipio en cifras, ONE. 2019. Datos de 2010.

Como se observa, la poblacién econdmicamente activa (PEA) en Boca Chica, en 2010, en
relacién a las personas en edad de trabajar, resultd en tasas de actividad de 41.8%, inferior al
de la provincia de Santo Domingo, que alcanzava el 60.0%. Por otro lado, la cantidad de
personas empleadas en Boca Chica fue mayor, resultando una tasa de ocupacion del 91.9%,
contra el 83.7% en la provincia.

Considerando la tasa de desocupaciéon (desempleo abierto), el promedio provincial fue de
16.3%, el doble de la tasa presentada por el municipio de Boca Chica.

La Tabla 5.4.1.5.b, a continuacion, muestra el porcentaje de personas empleadas segun la
categoria en la ocupacién, para la provincia de Santo Domingo. Como se muestra, la gran
mayoria de la poblacién en las dos provincias (55 y 60%) y en la regidn en su conjunto (63%)
son empleados a sueldo o salario (66.8%), seguidos de los trabajadores(as) por cuenta propia
(22%). Los empleadores ocupan la tercera posicidn, con un 5.3%.

Tabla 5.4.1.5.b
Poblacion de 10 afos y mds ocupada, por categoria ocupacional, en la Provincia de Santo
Domingo

Categoria ocupacional Provincia de Santo Domingo
Empleado(a) a sueldo o salario 523,475
Empleador(a) o patrén 41,866
Trabajador(a) familiar o no familiar sin paga o ganancia 11,873
Trabajador(a) por cuenta propia 172,548

Otra 9,548

No declarada 23,915

Total 783,225

Fuente: IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010. Caracteristicas Econdmicas.
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5.4.2
Area de Influencia Directa y Area Directamente Afectada

5.4.2.1
Uso y Ocupacién del Suelo en el AID/ADA

El levantamiento del uso y ocupacion del suelo en el AID/ADA del Proyecto, cuyos resultados
se describen en esta Seccién, se llevd a cabo mediante la interpretacion de imagenes
satelitales recientes y de alta resolucién, corroborada y complementada con informacidn de
campo.

Este analisis de las imagenes satelitales permitié confirmar las categorias de uso y ocupacion,
gue se muestran en el Mapa 5.4.2.1.a a continuacion, sean las restrictas a los usos antrépicos
0 a las areas de vegetacion nativa.

El siguiente texto se ilustra con algunas fotos tomadas durante los estudios de campo, que
muestran aspectos generales del paisaje circundante y los usos antrépicos en el AlD.

Zona Urbana
Es el espacio donde el hombre habita y desarrolla sus actividades econdmicas. Este incluye

zonas suburbanas, villas, poblados y zonas industriales; como también, incluye zonas de
desarrollo de comercio y turismo.

Foto 01: Uso del suelo residencial en La Caleta. Foto 02: Uso del suelo industrial, Puerto Multimodal
Caucedo.
Foto 03: Uso del suelo comercial en Boca Chica. Foto 04: Zona turistica, Balneario de Boca Chica.
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e En el caso de la Red Colectora, se observa que el predominio del uso del suelo es
residencial y comercial; y para las Lineas de Impulsién el predominio es residencial e
industrial. En el caso del area urbana de Boca Chica, el uso del suelo residencial se produce
principalmente en las calles Rogelio Alvarez y Elena Montano; el uso del suelo comercial y
turistico se produce principalmente en la calle Duarte; y el uso residencial/comercial se
produce en la Autopista Las Américas y en la calle 24 de Junio. Para el area urbana de
Andrés, el uso del suelo residencial se produce principalmente en las calles H, Ceiba y 27
de Febrero; y el uso residencial/comercial en las calles Andrés, Duarte y en la Autopista Las
Américas. Finalmente, en el caso del area urbana de La Caleta, el uso del suelo residencial
se produce principalmente en la calle Cibao y el uso residencial/comercial en la Autopista
Las Américas; y el uso industrial en la carretera Puerto Caucedo y acceso a la Planta de Gas
Natural (SGN).

Foto 05: Uso del suelo comercial y turistico, calle Duarte
en Boca Chica.

Foto 06: Uso del suelo residencial y comercial, calle 24
de Junio en Boca Chica.

Foto 07: Uso del suelo residencial, calle Ceiba en
Andrés.

Foto 08: Uso del suelo residencial y comercial, calle
Andrés.

Foto 09: Uso del suelo residencial, calle Cibao en La
Caleta.

Foto 10: Uso del suelo residencial y comercial, Autopista
Las Américas.
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Para las nuevas Estaciones de Bombeo, se observa también el predominio del uso del suelo
residencial en las seis (6) estaciones que contempla el proyecto. Las nuevas estaciones de
bombeo de aguas residuales reemplazaran a tres (3) estaciones existentes debido al grado de

deterioro.

Foto 11: EDB 1: Uso del suelo comercial, proyectado en
un area publica, frente al Hotel Neptunos. La pequefia
estacion de bombeo existente ubicado en el parqueo
del Hotel Neptunos sera demolida.

Foto 12: EDB 2: Uso del suelo comercial, proyectado
sobre una estacién de bombeo existente la cual sera
demolida.

Foto 13: EDB 3: Uso del suelo residencial, proyectado
sobre una estacién de bombeo existente la cual sera
demolida.

Foto 14: EDB 4: Uso del suelo residencial, proyectado
sobre una parcela que se encuentra cercada con una
pared de bloques de cemento.

Foto 15: EDB 5: Uso del suelo residencial, proyectado
sobre la actual planta de tratamiento de aguas
residuales de Boca Chica. Esta planta sera demolida.

Foto 16: EDB 8: Uso del suelo residencial, proyectado
sobre una parcela que se encuentra libre y se observa
presencia de vegetacién natural.
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Bosques Costeros

Bosque de altura baja hasta mediana que se desarrolla en la llanura costera caracterizada por
una extensa plataforma de rocas coralinas de elevacidon entre 0 y 20 msnm. El dosel del
bosque muchas veces estd alterado por los efectos del viento y la sal; esto es muy comun en
las proximidades del mar.

Posiblemente haya habido también una zona de bosque costero continuo entre La Caleta y
Boca Chica y, pero hoy dia esta zona estd muy alterada y la vegetacion natural solo se puede
observar en algunos parches como Punta Caucedo.

Foto 17: Imagen de satélite del area de bosques en Punta | Foto 18: Bosques situados cerca de la Planta de
Caucedo. Distribucion de Gas Natural (SGN).

En el caso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, se observa que el predominio del
uso del suelo es de un area de bosque de tipo costero; y para la Linea de Impulsion y Emisario
Terrestre, se observa también el predominio del uso del suelo es de bosque costero. Sin
embargo, la linea de impulsién estd proyectado sobre un camino de acceso existente y el
emisario terrestre su sistema constructivo propuesto serd mediante microtuneladora, por lo
tanto, no se espera mayores impactos medioambientales sobre la zona de bosques.

Foto 19: Imagen de satélite de la PTAR y Emisario | Foto 20: Linea de Impulsiéon proyecto por debajo de la
Terrestre ubicados dentro del area de Bosques. via de acceso a SGN Gas Natural, contiguo al area de
bosques en Punta de Caucedo.
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Foto 21:

Planta de Tratamiento de Aguas | Foto 22: Entrada de SGN Gas Natural, contiguo al

Residuales proyecta sobre un area de bosques | Emisario Terrestre proyectado.

ubicada en los terrenos adyacentes de ANDRES

AES.

Finalmente, se menciona que el Emisario Submarino con una longitud de 588.50 m estara

formada

por tuberia de hormigdn con camisa de acero de 1600 mm, desde Punta Caucedo en

direccion S-SE hacia el mar.

Foto 23: Vista de los acantilados existentes de 3-5 m en el limite costero de Punta Caucedo (caliza coralina).

5.4.2.2

Informacion sobre Tenencia de los Predios

Estaciones de Bombeo

EB Situacion de tenencia del predio

Predio por adquirir ubicado en la avenida Duarte. La informacion obtenida en la inspeccion de

EDB-01 | campo es que el predio se encuentra en venta. La ubicacidn original estaba en un area dentro
de un futuro proyecto inmobiliario, por lo que se cambid a un predio que aun esta en venta.

EDB-02 Estacidn existente, la cual sera mejorada. Es propiedad de CORAABO y fue donada hace mas
de 50 aios por la familia Vicini.

EDB-03 | También se trata de una estacidn existente, que serd mejorada. Es de propiedad de CORAABO.

EDB-04 Estacidn proyectada en un predio sin construir, cercado con paredes de concreto, el cual debe
ser adquirido por el proyecto.

EDB-05 | Esta estacion se construird en el terreno de la antigua PTAR, que sera desmovilizada.

EDB-08 | Terreno privado, el cual esta desocupado pero debera ser adquirido por el proyecto.
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Foto 01: Terreno en el que estd prevista la
construccién de la EDB-01.

Foto 02: Actual EB, a ser mejorada para la EDB-02 del
Proyecto Boca Chica. Google Street view.

Foto 03: Actual EB, a ser mejorada para la EDB-03 del
Proyecto Boca Chica. Google Street view.

Foto 04: Terreno en el que estd prevista la construccion
de la EDB-04.

Foto 05: Actual PTAR, inoperante y a ser
desmovilizada. En el predio se construird la EDB-05.
Google Street view.

Foto 06: Terreno en el que esta prevista la construccién
de la EDB-08.
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Planta de Tratamiento

La PTAR proyectada se encuentra en un terreno a ser adquirido (Foto 07), que durante la visita
de campo indicaba pertenecer a una asociacién de transportistas.

Foto 07: Terreno en el que estd prevista la construccién de la nueva PTAR. Abril, 2022.

Emisario terrestre

Segun la informacién obtenida de CORAABO durante los levantamientos de campo, la zona
donde se construird el tramo terrestre del emisario es publica, pero actualmente esta invadida
y se utiliza como pastaje. La zona estaba cercada ilegalmente. Tiene un portén de metal para el
acceso, y un cerco de bloques de concreto, lo que no hizo posible acceder a ella para
comprobar las condiciones. Se tomaron algunas fotos para evidenciar la situacién.
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Fotos 08 y 09: Terreno en el que estd prevista la construccién del emisario terrestre. Actualmente invadido y
utilizado para pastaje de ganado. Con restriccion de acceso. Abril, 2022.

5.4.2.3
Establecimientos Comerciales

Las calles y avenidas de las zonas de Boca Chica y Andrés donde se realizaran los trabajos de
infraestructura del Proyecto son principalmente comerciales, aunque también parte es zona
residencial.

Durante la visita de campo, se realizé un recorrido breve para identificar los tipos de negocios
de comercio de bienes y servicios que serdn impactados durante la etapa de construccion del
Proyecto. Se ha dado prioridad al mapeo de los negocios en las calles donde se instalaran las
tuberias mds grandes, con didmetros superiores a 450 mm. En el Apéndice 1 de este EIAS se
presenta un breve informe sobre el mapeo de estos negocios.

Se mapearon 576 negocios, siendo la zona con mayor niumero de negocios la de Andrés
(42.7%), seguido de Boca Chica (34.6%). Los 576 negocios incluyen también la zona de La
Caleta (22.8%), porque en el futuro se debera ampliar la solucién de saneamiento a esta zona.
Los negocios mas comunes son los restaurantes (14%), bodegas (12%), tiendas de venta de
ropa (11%), bancas de loteria (11%) y salones de belleza (8%). La gran mayoria de estos
negocios son pequefios (67.6%). Los medianos ascienden a 19.9% y los grandes a 11.8%. Casi
todos atienden al mercado local.

Del total de 576 negocios inventariados en calles en las que se instalaran tuberias de mas de
450 mm, sélo 88 estan en la Calle Duarte, en que la construccion se hard por el método
tradicional de excavacidn de zanjas. El resto estan en calles donde se utilizara el microtunel. De
los 88 negocios, 55 son pequeiios, 13 medianos y 17 grandes.

Si bien no en un numero considerable, se ha encontrado hoteles, especialmente en la zona de
playa de Boca Chica, los cuales pueden verse afectados durante la construccién del proyecto,
debido a que las calles donde se emplazardn los componentes son su Unico acceso. En la zona
turistica esto también podria afectar a restaurantes y tiendas de regalo.
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De otro lado, en la zona de Andrés se ha encontrado depdsitos o garages de camiones que van
al Puerto de Caucedo, las cuales también pueden ver afectada sus actividades durante la

construccion.

La Tabla 5.4.2.3.a a continuacion presenta el resumen del mapeo realizado, con el total de 576
negocios en todas las calles con tuberias de diametro superior a 450 mm. En la secuencia se
muestran algunas fotos de los establecimientos.

Tabla 5.4.2.3.a

Resumen de negocios mapeados

Tipo de Actividad Cadigo Nombre P | M | G |SubTotal| Total

Cc1 Autopartes 1 0 2 3

C2 Bar/Licoreria 20 | 3 1 24

C3 Bodega 38|19 | 10 67

c4 Boutique 43 | 17 | 3 63

C5 Casa de cambio 8 0 1 9

C6 Centro comercial 0 0 2 2

Cc7 Farmacia/Botica 5 6 |0 11

C8 Ferreteria 4 3 3 10

Cc9 Grifos / Abastecimiento de agua| 0 0 1 1

C10 Joyeria 2 0|0 2

C11 Libreria/Bazar 5 3 1 9

. . C12 Materiales de construccion 0 1 2 4
Comercio (Bienes) 13 Mercado 2 1 0 5 336

Ci14 Muebleria 4 0 2 6

c15 Optica olo0]oO 0

Ci6 Panaderia 2 2 0 4

C17 Restaurante 56 | 15 | 5 76

C18 Supermercado 0 0 1 1

C19 Tienda de departamentos 0 0 0 0

C20 Tienda de electrodomésticos 15| 5 5 25

Cc21 Vidrieria 4 2 3 9

C22 Vivero 0 0 0 0

Cc23 Zapateria 5 0|0 5

C24 Otros Locales 0 0 0 0

S1 Agencia de viajes 3 0|0 3

S2 Cabinas de internet 2 0 0 2

S3 Carpinteria 0 0 1 1

S4 Cerrajeria 1 0|0 1

S5 Cochera 0 0 2 2

S6 Discoteca 0 5 0 5

S7 Estudio fotografico 0 0|0 0

. - S8 Eventos 3 3 1 7
Comercio (Servicios) 9 Funeraria 1 1 0 2 217

S10 Gimnasio 0 2 0 2

S11 Imprenta 4 0 0 4

S12 Juego de Azar 54 | 5 2 61

S13 Lavado de autos 1 3 0 5

S14 Lavanderia 1 0 0 1

S15 Peluqueria 36| 6 |0 43

S16 Sastreria 2 0 0 2
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Tabla5.4.2.3.a

Resumen de negocios mapeados

Tipo de Actividad Caodigo Nombre P | M| G |SubTotal| Total
S17 Servicios bancarios 1 1 2 4
S18 Servicios de hospedaje 4 2 7 13
S19 Servicios médicos 3 1 1 5
S20 Servicios profesionales 5 0| O 5
S21 Servicios técnico 19| 0 0 19
S22 Taller mecanico autos 1 2 3 6
S23 Taller mecénico motos 5 0 0 5
S24 Veterinaria 19| 0 0 19
EE1 Educacion basica 2 1 1 4
Equipamiento educativo EE2 Educacion superior tecnolégica | 0 0|0 0 6
EE3 Educacion superior universitaria | 0 0|0 0
EE4 Academia 2 0 0 2
ES1 Centro de salud 0 1 2 3
Equipamiento de salud | ES2 Hospital / Clinica 0 0|0 0 3
ES3 Posta de salud 0 0 0 0
EC1 Biblioteca 0 0 0 0
Equipamiento cultural y EC2 Centro cultural_ 0 0 0 0
recreacional EC3 Centro Recreacional 0 0 1 1 1
EC4 Cine 0 0|0 0
EC5 Museo 0 0 0 0
Equipamiento religioso | ER1 Iglesia 10 | 1 0 11 11
EA1 Cementerio 0 0 0 0
EA2 Comedor Popular 0 0|0 0
. . EA3 Comisaria 0 0 0 0
Egimzi:ﬁ) EA4 Cuartel de Bomberos 0 0 0 0 2
EA5 Cuartel militar 0 0 0 0
EA6 Establecimiento penitenciario 0 0|O 0
EA7 Instituciones publicas 1 0 1 2
11 Almacenes 0 0 0 0
IndUstria 12 Industria liviana 0 0 0 0 0
13 IndUstria pesada 0 0|0 0
o1 Material reciclable 0 0 0 0
02 Agencia de aduanas 0 0|0 0
Otros 03 Revisidn técnica vehicular 0 0 0 0 0
04 Otros 0 0 0 0
Total 396|111 | 66 576
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Fotos 12 y 13: Ejemplos de Colmados (Bodegas) y Restaurantes, que han sido lo mas usual entre los comercios

mapeados. Abril, 2022.

Fotos 13 y 14: Ejemplo de tienda de ropa, también muy comun en el recorrido. También se muestra un hotel en
Boca Chica, que podria verse impactado durante la construccion, ya que la tuberia recorre la zona hotelera del

distrito. Abril, 2022.

La Tabla 5.4.2.3.b, a su vez, muestra los 88 negocios que se encuentran en calles que recibiran
tuberias con un diametro superior a 450 mm, que se instalaran por el método convencional con

excavacion de zanjas.

Tabla 5.4.2.3.b

Resumen de los 88 negocios en las calles con tuberias de diametro superior a 450 mm a ser
instaladas por el método convencional

A-I:tri,\cl)i:: d Cadigo Nombre P M G Sub Total Total
C2 Bar/Licoreria 5 0 0 5
Cc3 Bodega 0 0 2 2
ca Boutique 4 0 0 4
Cc5 Casa de cambio 6 0 0 6
Cc7 Farmacia/Botica 1 1 0 2
C10 Joyeria 1 0 0 1 53
Cil6 Panaderia 1 0 0 1
C17 Restaurante 12 4 2 18
C18 Supermercado 0 0 1 1
C19 Tiendade 3 1 0 4
electrodomésticos
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Tabla 5.4.2.3.b
Resumen de los 88 negocios en las calles con tuberias de diametro superior a 450 mm a ser
instaladas por el método convencional

A-I;It’?\(l)i:: d Cédigo Nombre P M G Sub Total Total
Tienda de souvenirs 4 2 3 9

S1 Agencia de viajes 3 0 0 3

S5 Cochera 1 0 1 2

S6 Discoteca 0 3 0 3
Comercio S12 Juego delAzar 9 1 1 11
(Servicios) S15 Peluqueria 4 0 0 4 34

S17 Servicios bancarios 0 0 1 1

S18 Servicios de hospedaje 2 1 5 8

S19 Servicios médicos 1 0 0 1

S21 Servicios técnico 1 0 0 1
Equipamiento | po) Centro de salud 0 0 1 1 1
de salud

Total 58 13 17 88

5.4.2.4
Transporte

De acuerdo a lo visualizado en campo y con la informacidn brindada en las entrevistas, existen
dos tipos principales de transporte publico en el area de influencia del Proyecto: los expresos
que van directamente de Santo Domingo a la playa de Boca Chica, como también dos rutas de
minibus que recorren todo Boca Chica y Andrés, hasta la ciudad de Santo Domingo. Parte de su
ruta se vera afectada durante la construccion del proyecto.

Ademas de estas opciones, existen empresas de taxis en Boca Chica y Andrés. Otra opcién de
transporte es el taxi moto, conocido en la zona como “motoconcho”. Los paraderos de estos
servicios se encuentran en las zonas de los componentes proyectados de la obra, por lo que se
requerira informarles cuando se dé el inicio de la construccién.

Fotos 15 y 16: Transporte publico de Boca Chica hacia Santo Domingo. Abril, 2022.
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Fotos 16 y 17: Otras opciones de transporte son los taxis y las motos taxis (conocidos como motoconcho). Abril,
2022.

6.0
Analisis de los Impactos Ambientales y Sociales

6.1
Identificacidn y Caracterizacion de los Impactos

6.1.1
Referencia Metodoldgica General

Este EIAS utilizd6 una metodologia de evaluacién de impactos bien establecida, basada en la
literatura técnica y el estado actual del arte a nivel internacional. Las referencias bibliograficas
importantes fueron la base para la estructuracion metodoldgica de esta evaluacion, como los
trabajos de Sanchez (2006), Morgan (2002), Porter y Fittipaldi (1998), Canter (1993), Wood
(1995), Morris y Therivel (1995), Turnbull (1992), Banco Mundial (1991) y Leopold et al. (1971).

A partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y los resultados obtenidos durante la etapa
de diagndstico (linea de base), se identificaron y evaluaron los impactos ambientales y
sociales. Los principales pasos metodolégicos desarrollados se describen a continuacion.

En primer lugar, se identificaron todas las acciones impactantes de las fases de planificacién,
implementacion y operacion del proyecto, que pueden causar cambios sociales y ambientales
0 que requeriran la apropiacion / uso de recursos naturales o infraestructura y servicios
publicos disponibles. La descripcion de cada accién (ver Seccion 6.1.2) se basdé en la
informacién sobre el proyecto y sus procedimientos constructivos y operativos presentados en
el Capitulo 4.0 (Descripcidn del Proyecto).

Los componentes ambientales impactables considerados son:
C.1 - Componentes del Medio Fisico
e (C.1.01-Suelo/ Relieve

e (.1.02 - Recursos hidricos
e (.1.03 - Calidad del aire
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C.2 - Componentes del Medio Biético
e (.2.01- Floray Vegetacién

e (.2.02-Fauna

e (C.2.03 - Areas Protegidas

C.3 - Componentes del Medio Socioeconémico

e (C.3.01 Impactos en el Empleo y la Economia Local

e (C.3.02 - Infraestructura y servicios publicos

e (.3.03 —Impactos en la Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores
e (.3.04 - Calidad de vida de la poblacién

e (C.3.05 - Patrimonio Histdrico, Cultural y Arqueoldgico

El Aeropuerto Internacional Las Américas esta situado a 2,65 km al oeste del trazado previsto
para el emisario terrestre, con la pista de aterrizaje paralela al mismo. No se ha incluido como
parte de la infraestructura impactada por el Proyecto en el Componente C.3.02, ya que no se
espera que haya ninguna interferencia del Proyecto con la operacion del aeropuerto, en
ninguna de sus fases. Tampoco en relacién a una posible interrupcion del acceso al
aeropuerto, ya que la construccion de la red de alcantarillado en la Avenida de las Américas,
desde donde se accede a la calle de entrada y salida del aeropuerto, sera realizada por el
método de microtunelacidn, sin necesidad de cierre.

Cabe senalar que el proyecto no afectard poblacion indigena. Tampoco se veran afectadas
viviendas, por lo que no habra reasentamientos involuntarios fisicos ni econédmicos.

A partir del analisis e interpretacién de las relaciones entre las acciones impactantes y los
componentes ambientales identificados, se han establecido los posibles impactos asociados
con el proyecto (Seccidn 6.1.3), es decir, aquellos que pueden preverse razonablemente y que
es probable que ocurran.

Para apoyar el analisis, la interpretacién y el checklist de los posibles impactos, se verifica la
interaccion Accidn Impactante x Componente Impactable para el proyecto, conforme método
pionero ideado por Leopold et al. (1971). La amplia difusidn de estas técnicas de analisis en los
estudios de impacto ambiental demuestra su efectividad en la investigacidén de las relaciones
de causa y efecto que potencialmente surgen de las acciones previstas en las diferentes etapas
de un proyecto.

Con base en la descripcidén y el andlisis de cada impacto potencial, y de acuerdo con las
especificidades legales requeridas bajo este EIAS, las medidas ambientales se clasificaron como
preventivas, de mitigacidn, de control y monitoreo y compensatorias, como se presenta en el
PGAS del Proyecto (Capitulo 7.0).

Las medidas preventivas se refieren a todas las acciones planificadas para garantizar que se
puedan evitar los impactos potenciales previamente identificados. Las medidas de mitigacion
son aquellas destinadas a garantizar la minimizacién de la intensidad de los impactos
identificados. Por lo tanto, las medidas preventivas y de mitigacion tienden a incorporarse a las
practicas de ingenieria actuales, a menudo convirtiéndose en estandares técnicos o requisitos
legales. La garantia de que las obras se ejecutaran siguiendo estas medidas viene dada por los
compromisos recomendados por el EIAS y por la inspeccién posterior, de ahi la importancia de
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las medidas de control y monitoreo.

Las medidas compensatorias, por otro lado, se refieren a formas de compensar los impactos
negativos que no se pueden mitigar o que no se pueden controlar y revertir mediante otro tipo
de medidas.

En el caso de los impactos positivos, las medidas propuestas tienen como objetivo mejorar sus
efectos beneficiosos.

Las medidas propuestas estan estructuradas en Planes y Programas Ambientales y Sociales que
conforman el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) de los componentes del programa. La
agrupacion de medidas en los Planes y Programas tiene como objetivo hacerlos operativos y
facilitar su gestion.

Todos los impactos potenciales de los componentes se cruzaron con las medidas preventivas,
de mitigacién, de control y monitoreo y compensatorias propuestas en el PGAS (Capitulo 7.0)
para garantizar que todos estuvieran cubiertos por alguna medida o alguna forma de
prevencion, mitigacion, control, monitoreo y compensacion.

El objetivo de la evaluacion de impacto detallada es calificar y cuantificar (cuando sea posible)
el impacto resultante, es decir, el impacto que puede materializarse incluso después de la
implementacion efectiva de las medidas del PGAS.

Teniendo en cuenta la aplicacién y la efectividad de los Planes y Programas ambientales y
sociales propuestos, y sus respectivas medidas, se evaluaron los impactos resultantes, que se
calificaron de acuerdo con un conjunto de atributos seleccionados en funcidn del estado del
arte de los métodos de evaluacién de impacto ambiental, como se presenta a continuacion.
Los atributos considerados fueron los siguientes:

e Naturaleza de los impactos (positivos o negativos)
e Localizacién y espacializacién

e Etapa de ocurrencia

e Incidencia (directa o indirecta)

e Temporalidad - Induccién

e Temporalidad - Duracion

e Reversibilidad

e Probabilidad

e Magnitud

e Importancia

A continuacién, presentase una caracterizacion resumida de cada atributo utilizado para
caracterizar los impactos ambientales resultantes.

Naturaleza

Indica si el impacto resultante es negativo o positivo. EIl mismo impacto puede tener dos
vectores opuestos, uno positivo y otro negativo, en el mismo componente.
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Localizaciéon y espacializacion

Define la difusién espacial de cada impacto. Los impactos pueden ocurrir en el Area
Directamente Afectada (ADA), en el Area de Influencia Directa (AID) o en diferentes areas
geograficas dentro del Area de Influencia Indirecta (All), con una accién directa e indirecta que
varia segun el componente. Sin embargo, debe mencionarse que puede haber impactos
resultantes que, aunque identificados, tienen un alcance geografico difuso, no se restringido a
una unidad espacial definida, y pueden ocurrir en un contexto geografico difuso, como en el
contexto macro regional o nacional.

Fase de ocurrencia

Indica si el impacto resultante se producird en las etapas de planificacidn, construccion u
operacion del proyecto.

Incidencia

Indica si el impacto sera directo o indirecto. Los impactos directos tienen una relacion de causa
y efecto clara y simple, y surgen directamente de las acciones impactantes implementadas en
las fases de construccién y operacion. Los impactos indirectos ya considerados tienen una

dependencia secundaria o indirecta de las acciones impactantes.

Temporalidad - Induccidn

Este es un atributo asociado con el tiempo de induccidn de un impacto potencial en relacién
con el inicio de las acciones impactantes. La induccion puede ser inmediata (el impacto
comienza inmediatamente después de la accidn), a corto plazo (hasta 2 afios), mediano plazo
(2 a 10 afios) y largo plazo (mas de 10 afios o durante toda la vida util del proyecto).

Temporalidad - Duracidn

Este atributo estd asociado al periodo de tiempo que el impacto permanecera después de que
la accién impactante haya cesado y todas las medidas planificadas hayan sido implementadas.
El impacto puede cesar inmediatamente después de la finalizacién de la accién, o puede ser de
corto plazo (hasta 5 afios), mediano plazo (5 a 10 afios) o largo plazo (mas de 10 afios). El
impacto resultante aun puede considerarse permanente, es decir, no se interrumpira incluso
con la implementacion de las medidas pertinentes.

Reversibilidad

Define el grado de reversibilidad del impacto y esta directamente relacionado con la
intensidad. En caso de impactos negativos, estos pueden ser reversibles o irreversibles. Los
impactos resultantes considerados reversibles dejan de ocurrir o tienen una intensidad
insignificante después de que cesan las acciones impactantes y/o se implementan las medidas
aplicables. Los impactos irreversibles, incluso después de la aplicacién de las medidas,
configuran los impactos resultantes de intensidad media a alta.
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Probabilidad

Es la posibilidad de que ocurra un cierto impacto. Los impactos ambientales identificados a
través de la interaccion entre las acciones impactantes y los componentes ambientales y
sociales se definen como "impactos ambientales potenciales”, es decir, impactos
pronosticados que pueden ocurrir o no. Sin embargo, en funcidn de las caracteristicas del
proyecto y de las areas de influencia, asi como la experiencia con otros proyectos de Lineas de
Transmision, es posible evaluar el impacto de acuerdo con el grado de probabilidad de
ocurrencia: baja probabilidad, media probabilidad, alta probabilidad y de ocurrencia cierta.

Magnitud

Se define como la grandeza del impacto en términos absolutos, lo que indica el grado de
cambio en la calidad del componente ambiental o social que puede verse afectado por el
proyecto en todas sus fases (planificacién, implementacidn y operacién). En otras palabras, es
la diferencia entre la calidad ambiental asumida después de los efectos generados por las
acciones del proyecto y la observada antes de que tales procesos tuvieran lugar.

Importancia

Corresponde a la evaluacién del valor de cada impacto. Esta es una evaluacién que relne
resultados de varios atributos e indica el grado de sensibilidad de un impacto ambiental dado.
Por lo tanto, determina el grado de severidad, aunque indirectamente, de cada impacto
ambiental, apoyando la toma de decisiones con respecto a la aplicacion de medidas
ambientales especificas para la optimizacidén de los efectos positivos o la remediacién de los
efectos negativos en el medio ambiente.

6.1.2
Acciones Impactantes

Esta Seccidn identifica todas las acciones con potencial para generar impactos ambientales y
sociales en las fases de planificacidn, implementacion y operacién del proyecto. Como ya se
menciond, las acciones se identificaron y describieron de acuerdo con las
especificicacionestécnicas del proyecto y sus respectivos procedimientos constructivos
detallados en el Capitulo 4.0.

En total, se identificaron 23 acciones con potencial de impacto, 2 acciones relacionadas con la
fase de planificacién, 17 acciones relacionadas con la fase de construccién y 4 acciones
relacionadas con la fase operativa, como se especifica en la Tabla 6.1.2.a, a continuacién.

Tabla 6.1.2.a
Acciones de las fases de planificaciéon, implementacién y operacion del proyecto

Fase del Proyecto Acciones Impactantes
A.1-Fase de A.1.01 Divulgacidn del proyecto
Planificacion A.1.02 Estructuracion operacional inicial
A.2.01 Movilizacion de trabajadores
A.2 — Fase de A.2.02 Movilizacién de campamentos de construccion
Construccién (obras) | A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza de los terrenos
A.2.04 Demolicidon de mejoras
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Tabla 6.1.2.a
Acciones de las fases de planificacidn, implementacidn y operacion del proyecto

Fase del Proyecto Acciones Impactantes

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes de
trabajo

A.2.06 Cierre de calles

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

A.2.09 Microtunelacion

A.2.10 Operacién de areas de préstamo y disposicion de material excedente

A.2.11 Montaje industrial

A.2.12 Pavimentacion de las calles

A.2.13 Instalacidn de las conexiones domiciliarias a tuberia

A.2.14 Operacién de los campamentos de construccion

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.2.16 Desmovilizacion de trabajadores

A.2.17 Recuperacion de las areas de intervencién directa

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado

A3 — Fase de | A.3.02 Operacidny mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

Operacién A.3.03 Operacién y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacién y mantenimiento del emisario

A continuacion, se describe cada accidn en términos de los principales procedimientos
ejecutivos y aspectos funcionales considerados de interés para la evaluacién de los impactos
ambientales y sociales que potencialmente surgen de las diversas fases del proyecto.

A.1 - Fase de Planificacion

A.1.01 Divulgacion del proyecto

Esta accidn incluye todas las actividades relacionadas con la difusion de informacidn sobre las
obras de construcciéon de Proyecto Boca Chica, involucrando manifestaciones oficiales de
autoridades, noticias publicadas por los medios de comunicacidn o contactos establecidos en
la region por el INAPA, por la CORAABO o representantes.

La repercusion de las noticias vinculadas a las obras genera expectativas con respecto a los
posibles impactos positivos, incluyendo, por ejemplo, el mejoramiento de las condiciones de
salubridad y la proteccion ambiental del sistema costero de la bahia de Boca Chica,
contribuyendo para su consolidacion como destino turistico y consecuente mejora de la
economia del municipio, y el aumento de la oferta de trabajo. Las expectativas también tienen
relacidn con los posibles impactos negativos, incluyendo incomodidades para la poblacién mas
proxima al proyecto durante las obras, dafios en el volumen de negocio de los comercios
situados en las calles afectadas, debido al cierre de los accesos, entre otros.

A.1.02 Estructuracidn operacional inicial

Esta accién incorpora todas las actividades preliminares a las obras, incluyendo:
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e Actividades de inspecciones de campo y entrevistas con la poblacion en el area de
influencia, para la linea base del presente EIAS;

e Estudios para el Proyecto Ejecutivo, que involucran la realizacién de sondajes,
levantamientos topograficos y catastros;

e Negociaciones con los propietarios de las areas de instalacién de los campamentos de
construccion y otras areas de apoyo, en caso de ser necesarias.

A.2 - Fase de Implantacion (Obras)

A.2.01 Movilizacion de trabajadores

Implica la seleccion y contratacién de trabajadores (mano de obra directa) para las obras de
construccion de los componentes del Proyecto de Boca Chica.

Como se informé en la Seccion 4.3.2 del Capitulo 4.0, se espera que entre 250 y 350
trabajadores directos sean contratados para las obras en los meses de pico. Esta accion se
considera separadamente debido a su relevancia como vector de impacto, resultando en la
creacion de empleos y los ingresos correspondientes.

Parte de esta fuerza laboral necesita ser especializada y no serd reclutada localmente. Sin
embargo, parte de la mano de obra predominantemente no calificada necesaria debe ser

reclutada en Boca Chica y Andrés.

A.2.02 Movilizacidon de campamentos de construccion

En esta accion se incluyen las actividades necesarias para habilitar las areas destinadas a
campamentos de construcciéon. También incluye la habilitacion y operacién de areas de
préstamo y depdsitos de material excedente.

Segln lo dispuesto en la Seccién 4.3.1 del Capitulo 4.0, para el proyecto se estima que se
instalaran campamentos, pero la cantidad y la ubicacién exacta aln no esta disponible.

Esta accién impactante abarca todas las tareas necesarias para la implementacién de tales
instalaciones, como alquilar, limpiar y preparar los terrenos, realizar obras civiles y el montaje

electromecanico, otros.

A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza de los terrenos

Para el proyecto de Boca Chica, la Unica zona que requerird la supresion de la vegetacién y la
limpieza para las obras es el terreno de la PTAR.

Se estima que la superficie de terreno que ocupard la PTAR tiene 0.7865 ha (7,865 m?), que
actualmente estan ocupadas por vegetacion sobre rocas, donde aln se conservan muchas de
las especies caracteristicas de la zona, bosque en regeneracién avanzado, segun el diagndstico

presentado en la Seccién 5.3.2.1.

Toda esta vegetacion serd eliminada para la construcciéon de las instalaciones de la PTAR.
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La supresion de la vegetacion y la limpieza de los terrenos son actividades que consisten en
cortar arboles y arbustos de cualquier tamafo, eliminar tocones, ramas, raices enredadas,
hierba y la capa de suelo con materia orgdnica hasta un grosor de 20.0 cm. La eliminacién de
tocones incluye la excavacién y la extraccion total de tocones de arboles de mas de 30.0 cm de
diametro y raices.

La eliminacidn de la vegetacidn y la limpieza de los terrenos provocan la exposicién del suelo,
que, de acuerdo con sus susceptibilidades, puede inducir la instalacion de procesos de erosion
laminar y lineal, especialmente si estas acciones se llevan a cabo durante la temporada de
lluvias. Estos procesos también pueden conducir a la sedimentacion de cuerpos de agua
ubicados aguas abajo de las areas de intervencion.

A.2.04 Demolicion de mejoras

Para la instalacion de las tuberias no serd necesario demoler ninguna mejora, ya que los
trabajos se realizardn en la calle.

La zona de la PTAR es libre de obstaculos, tampoco requiriendo la demolicidon de estructuras.

Sin embargo, algunas estaciones de bombeo (EDB) requeriran la demolicién de las
instalaciones actualmente existentes en los respectivos predios, como se ha descrito en las
Secciones 5.4.2.1y5.4.2.2.

En estos casos, es necesario adoptar medidas de seguridad para los trabajadores, para evitar
accidentes durante la demolicidon, y medidas para el correcto destino de los residuos
generados. En este sentido, es necesario verificar el estado y composicién de las estructuras a
demoler, para confirmar la presencia de asbesto, que constituye un riesgo para la salud de los
trabajadores y de la poblacién y requiere medidas de disposicion final adecuadas.

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores a los frentes de trabajo

Esta accion corresponde al transporte de materiales, equipos y trabajadores necesarios para la
construccion del proyecto. El transporte se realizard por vias existentes de Boca Chica y
Andrés. La principal via es la Autopista las Américas, desde la que se puede acceder a todas las
calles en las que se llevaran a cabo las obras asi como a las calles circundantes. Para acceder al
sitio de la PTAR y al emisario se utilizard la Carretera Puerto Caucedo, que conduce a la Zona
Multimodal de Caucedo y al AES Andrés.

El transporte se realizard utilizando vehiculos apropiados para cada tipo de via, material
transportado y conduccién de trabajadores.

Para la instalacion del emisario submarino, también se utilizardn barcos para el transporte de
los trabajadores que realizaran las actividades sumergidas de la maniobra de rescate de la
tuneladora.

El impacto asociado a esta accién afecta principalmente a los usuarios de las calles y a la

poblacidn que reside en sus alrededores. También afecta a los que navegan en la regién de
Punta Caucedo para actividades de pesca y de ocio.
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A.2.06 Cierre de calles

Para los trabajos de instalacidon de la red de alcantarillado, incluyendo la excavacion y la
instalacion de las tuberias, serd necesario cerrar las calles respectivas. Este cierre puede ser
total o parcial.

Este cierre, aunque sea temporal y parcial, causard molestias a la poblacién que vive y tiene
comercios en las respectivas calles, y a los trabajadores y usuarios de infraestructuras sociales
como escuelas, establecimientos sanitarios, iglesias, etc.

Ademas, si no va precedida de un plan de comunicacién y una sefializaciéon adecuada, puede
provocar accidentes con vehiculos y peatones, con riesgo para la poblacién y para los propios
trabajadores.

En algunos casos en los que la anchura de la calle lo permite, se puede adoptar el método del
entibado para la instalacion de la tuberia, lo que reduciria el impacto potencial del cierre de la
calle, ya que permitiria utilizar simultdaneamente el lado de la zanja para el paso (ver
descripcidn en el P.01, en el Capitulo 7.0).

A.2.07 Movimientos de tierra

Esta accidn corresponde a los movimientos de tierra necesarios para la ejecucion del proyecto,
incluyendo la excavacién de las zanjas para la instalacidon de las tuberias del sistema de
alcantarillado, y los movimientos de tierra necesarios para la construccién de las estaciones de
bombeo y la PTAR, para conformacidn y nivelaciéon de los terrenos hasta las cotas necesarias
para implantar las edificaciones y las vias internas.

El volumen total resultante del movimiento de tierras se estimé en 447,472.39 m3, como se
indica en el Cuadro 4.2.4.a, de la Seccién 4.2.4.

Las actividades corresponden a la retirada de materiales en profundidades variadas, que seran
reaprovechados en el mismo terreno en la medida de lo posible, mediante la adecuacién del
relieve. EI material que no se puede aprovechar se enviard a las areas de disposicion de
material excedente.

A.2.08 Obra civil

Este conjunto de actividades abarca los servicios de construccién de edificios administrativos,
de apoyo y los componentes del proceso de tratamiento previstos en la PTAR, la
infraestructura de las EDBs y el pozo de ataque para la hinca de una tuberia de 1600 mm,
requerida para los trabajos de construccion del emisario.

Estos servicios incluyen trabajos de albaiiileria y hormigdn armado, asi como excavaciones
localizadas y cimientos para edificios y otras estructuras.

Esta accion también incluye la ejecucién del sistema de drenaje de lluvia. Basicamente implica

la colocacion de formas y el hormigonado de las estructuras de drenaje, y la ejecucion de todas
las estructuras para conducir y amortiguar la escorrentia a los cursos de agua receptores.
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Los dispositivos de drenaje como canaletas, zanjas y canales se ejecutaran en hormigdn
armado moldeado en el sitio, cuya secuencia de ejecucién bdsica es la siguiente:

e Excavacion del terreno con retroexcavadora;

e Ajuste manual del fondo de la excavacidn y compactacion con compactadores manuales;
e Ejecucion del lastre;

e Montaje de formas, refuerzo y hormigonado del dispositivo.

A.2.09 Microtunelacién

Las actividades de microtunelacidn se utilizaran para instalar las tuberias del emisario y los
tramos de la red de alcantarillado en algunas calles que se han indicado en la Seccion 4.4.2.3.

La instalacién de algunos tramos de tuberias en las calles del casco urbano mediante el
método de microtunelacién tiene el potencial de reducir el impacto, ya que no es necesario
interrumpir el trafico, cerrar las calles, quitar el asfalto y rehacerlo después, lo que reduce el
tiempo de construccién y la cantidad de residuos que hay que eliminar.

Para la instalacion del emisario submarino esta solucidn es también mucho menos impactante
que la alternativa, correspondiente al método de remolque y fondeo. Sin embargo, se espera
cierta alteracion del fondo marino en la zona de dragado para la salida de la tuneladora en
torno a la batimétrica -17.0 m, previendo la cota de salida del emisario en torno -24.0 m.

También habrd un impacto en el fondo marino durante la operacién de instalacién de la viga
para la maniobra de rescate de la tuneladora, como se ha visto en la Seccion 4.4.3.

También hay que tener en cuenta los riesgos de accidente de los trabajadores durante las
actividades.

A.2.10 Operacidn de areas de préstamo y disposicion de material excedente

Esta accidon incluye las actividades de exploracidon de areas de préstamo y depdsitos de
material excedente.

Las actividades de exploracién de las areas de préstamo de suelo incluyen la excavaciéon y
carga de camiones basculantes. También implican la circulacidon de tractores y cargadores
frontales, asi como camiones basculantes sobre areas de suelo expuesto y en las calles del area
urbana.

El material excedente de los desmontes y los suelos inservibles para rellenar las zanjas se
depositaran en las dreas de disposicion de material excedente. Las actividades de manejo de
los depdsitos de material excedente incluyen la descarga de suelo con camiones basculantes y
compactacion del material con tractores de cadenas y equipos auxiliares, la conformacién /
regularizacién de terraplenes, y la implantacidon y adaptacidon continua de dispositivos de
drenaje para regular el flujo de agua de lluvia sobre areas de suelo expuesto.
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Como se ha mencionado en la Accidon A.2.07, el volumen total de movimiento de tierras
estimado es de 447,472.39 m3. De ellos, unos 138,188.63 m?® tendran que ser depositados en
dreas de disposicion de material excedente y unos 199,640.40 m? tendran que ser obtenidos
de dreas de préstamo, como se muestra en los Cuadros 4.2.4.b y 4.2.4.c, en la Seccion 4.2.4.

A.2.11 Montaje industrial

Esta accidn abarca todas las actividades necesarias para el ensamblaje e instalacién de los
equipos de los componentes del Proyecto Boca Chica, incluyendo instalacién de las Estaciones
de Bombeo, de la PTAR y del emisario.

Estas son actividades que involucran el manejo de equipos pesados utilizando gruas y que
también requieren el uso de equipos de corte, soldadoras, perforadoras, fijadores y accesorios

complementarios.

A.2.12 Pavimentacion de las calles

Esta accidn incluye las actividades de recomposicidon del pavimento asfaltico en las calles
donde se instalaran las tuberias del sistema de alcantarillado.

Consiste en la ejecucion de la base del pavimento utilizando preferentemente arenas limosas,
colocadas en capas horizontales y en las operaciones de acarreo, humedecimiento y
compactacién, y aplicaciéon de una capa de pavimento asfaltico.

Incluye todos los servicios para colocacién de los materiales que formardn el pavimento de las
calles, especialmente aquellos que utilizaran motoniveladoras, camiones cisterna, volquetes
con carga cubierta, esparcidoras de asfalto, tractores, rodillos compactadores, rodillos de
tambor liso, rodillos de neumdticos de presién variable, distribuidores de agregados y
extendedoras.

A.2.13 Instalacidn de las conexiones domiciliarias a tuberia

Esta accién consiste en la instalacion de las cajas de registro, que van instaladas en la vereda
en el exterior del predio, excepto en casos excepcionales en que sera instalada en el predio.
Cada instalacién sera compuesta de caja de registro, tuberia de descarga y elemento de
empalme a la red de alcantarillado.

Las cajas de registro de concreto para desagiie son generalmente rectangulares, instaladas en
profundidades hasta 0.90 m. La tuberia de descarga comprende desde la caja de registro hasta

el empalme al colector de servicio, cuya tuberia serd de 160 mm de PVC.

También incluye las actividades de rotura y la sustitucion de veredas que habra que demoler
para instalar las nuevas cajas y para realizar las conexiones donde hay cajas existentes.

A.2.14 Operacion de los campamentos de construccion

Las actividades que implican impactos potenciales durante la operacién de los campamentos
de construccidon estan relacionadas con el manejo de productos quimicos (combustibles,
lubricantes, pinturas y barnices), el suministro de agua y la eliminacion de efluentes y residuos
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solidos, especialmente residuos peligrosos, y circulacion de vehiculos en carreteras y calles
cercanas.

Esta es una accién impactante vinculada principalmente al riesgo de contaminacion de los
recursos hidricos y del suelo por eventuales fugas o manejo inadecuado de residuos y
efluentes, y al intercambio temporal de equipos locales y medios de produccidn por parte de la
comunidad y del Contratista.

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

Los campamentos de construccion se implementaran preferiblemente en terrenos sin
vegetacidon nativa. Sin embargo, puede ser necesario limpiar alguna vegetacion tal vez
presente en el terreno. Al final de las obras, las instalaciones provisionales seran
desmanteladas, a veces dejando las areas sin cobertura del suelo, haciéndolas susceptibles a la
instalacion de procesos erosivos. También se debe considerar que el desmantelamiento de
estas instalaciones provisionales puede incurrir en intervenciones en el terreno, como
abertura de baches, por ejemplo, aumentando el riesgo de erosion.

A.2.16 Desmovilizacion de trabajadores

Esta accion incluye todos los procedimientos para la desmovilizacion de la mano de obra
contratada, la terminaciéon de los contratos de trabajo y de provision de materiales y servicios.

La desmovilizacidon serd gradual, es decir, en la medida en que se completen las etapas
definidas en el cronograma de obras, dejando solo algunos empleados necesarios para la

finalizacion del trabajo y el comienzo de la fase de operacién.

A.2.17 Recuperacion de las areas de intervencién directa

Se refiere a la recuperacion y/o regularizacion de la morfologia y cubierta de gramineas de los
terrenos directamente afectados por el proyecto, incluyendo las dreas de los campamentos de
construccion, de préstamo y de disposicidn de material excedente. Es de destacar que estas
actividades se llevaran a cabo al final de cada etapa de construccién, en paralelo a la ejecucién
de la obra.

A.2 - Fase de Operacion

A.3.01 Operacidon y mantenimiento de la red de alcantarillado

La operacion del sistema de alcantarillado, y su posterior mantenimiento, que incluye el
conjunto de actividades y maniobras que se realizan para asegurar el funcionamiento correcto,
apropiado vy eficiente del sistema, permitira revertir la situacidon actual de no recoleccién y
tratamiento de aguas residuales para la parte de mayor densidad poblacional del municipio de
Boca Chica, de constante obstruccién en el sistema de recoleccién de aguas residuales
existente (que sélo cubre el 50% de su superficie) y de contaminacion al sub-suelo vy litoral
costero con descargas o vertidos de mala calidad. El objetivo es mejorar las condiciones de
saneamiento de la poblacién y el desarrollo del turismo.
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En relacién al potencial de impactos negativos de esta accidn, se deben considerar aquellos
asociados con acciones individualizadas relacionadas a las actividades de mantenimiento de las
tuberias, como la necesidad de cierre de calles, la emision de ruido y polvo, la generacion de
desechos sélidos, ademas de posibles fugas de efluentes con contaminacién del suelo y de la
capa fredtica, entre otros.

A.3.02 Operacion y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

La operacion de una estacion de bombeo involucra al menos dos operadores por turno, los
cuales realizan labores de limpieza y mantenimiento de los diversos procesos y sistema de
componen la estacion.

El mantenimiento se realiza de manera preventiva o correctiva. El preventivo incluye
inspeccidon y mantenimiento continuo (por lo menos una vez al dia) de algunos dispositivos,
hasta actividades de mantenimiento que se realizan en periodos mas largo de tiempo, como
pueden ser semanas, meses o afos, incluyendo la reparacién de bombas, compuertas, pintura
de elementos afectados por la corrosién, conservacién de las estructuras, entre otras.

El funcionamiento de las estaciones de bombeo puede generar ruido y eliminar olores,
resultantes de compuestos como el gas sulfuro de hidrégeno (H,S) y los mercaptanos (R- S),

causando molestias a la poblacion cercana.

A.3.03 Operacidon y mantenimiento de la PTAR

La operacidn de la PTAR consiste en el tratamiento de las aguas residuales recogidas en Boca
Chica y Andrés, reduciendo su potencial contaminante hasta alcanzar los estandares de vertido
exigidos por la legislacion para la descarga en aguas costeras de Clase E. La operacién no
implica el uso de productos quimicos. El proceso de tratamiento generard residuos gruesos de
la etapa de pretratamiento, arenas y grasas. Estos residuos tendrdn que ser eliminados de
manera ambientalmente adecuada, en un relleno sanitario.

El funcionamiento de la PTAR también puede emitir ruidos y olores que pueden generar
molestias a la poblacién cercana.

El mantenimiento de la PTAR puede ser de los siguientes tipos, detallados en la Seccion 4.7.3:

e  Mantenimiento de uso

e  Mantenimiento preventivo

e  Mantenimiento de reparaciones y averias
e  Mantenimiento modificativo

e Mantenimiento energético y ambiental

A.3.04 Operacion y mantenimiento del emisario

El funcionamiento del emisario permitira que el efluente de la PTAR se libere en el mar y se
diluya, revertiendo los posibles problemas sanitarios y ambientales en la Playa de Boca Chica,
la Bahia de Andrés y el Parque Nacional Submarino La Caleta, provocados por los vertidos
incontrolados que se producen por la insuficiencia o inexistencia de sistemas de alcantarillado
sanitario.
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Las operaciones de mantenimiento del emisario submarino se llevaran a cabo para comprobar
la estabilidad estructural y el funcionamiento hidraulico del mismo. Las actividades incluyen la
limpieza del emisario (limpieza periddica y dragado por aspiracion desde la superficie del mar
con equipos adecuados) y reparacion de averias.

Como posible aspecto negativo, existe el riesgo de accidentes con los trabajadores de
mantenimiento durante las actividades de buceo y el riesgo de fugas de combustible de las
embarcaciones.

6.1.3
Identificacion de Impactos Potenciales y Analisis de los Impactos Resultantes del Proyecto
Boca Chica

Las acciones previstas en las fases de planificacién, construccién y operacién del Proyecto Boca
Chica se cruzaron con los componentes ambientales de las dreas de influencia, permitiendo la
identificacion de los posibles impactos ambientales.

Para este propdsito, se realizé una verificacion exhaustiva, como un checklist, para garantizar
que todos los impactos tuvieran medidas dirigidas a su prevencion, control, mitigacién o
compensacion.

A continuacién, se presenta el andlisis de los posibles impactos ambientales del Proyecto, la
proposicién de los Planes y Programas y respectivas medidas, y la calificacidon de los impactos
resultantes. En total, se identificaron 26 posibles impactos ambientales del proyecto, siendo 7
impactos en el Medio Fisico, 6 en el Medio Bidtico y 13 en el Medio Socioecondmico.

6.1.3.1
Medio Fisico

Impactos en el Suelo/Relieve

1.01 — Ocurrencia y/o intensificacién de procesos erosivos en las dreas de movimiento de
tierra y otras areas de apoyo (areas de préstamo vy disposicion de material excedente)

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicion de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores a los frentes de trabajo
A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

A.2.10 Operacion de areas de préstamo y disposicion de material
excedente

A.2.14 Operacién de los campamentos de construccion

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.2.17 Recuperacion de las areas de intervencion directa

Acciones impactantes

Componente Impactable C.1.01 - Suelo / Relieve
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Andlisis del impacto potencial

Las acciones que pueden causar este impacto potencial se asocian principalmente a los
cambios en la dindmica superficial de los terrenos debido a las intervenciones necesarias para
las obras de construccion del sistema de saneamiento. Entre las acciones, se destacan las
siguientes: remocidon de vegetacidon y limpieza de los terrenos, movimiento de tierras,
operacion de areas de préstamo y disposicion de material excedente, entre otras.

En los terrenos que son mds susceptibles a la erosion, la exposicién de los horizontes mas
erosionables del suelo a la accidn del agua de lluvia, después de la supresion de la vegetacidén y
el movimiento de suelos y materiales rocosos, puede causar un aumento en la intensidad y
frecuencia de los procesos de dindmica superficial. Cuando estas acciones desencadenantes se
llevan a cabo en las proximidades de cuerpos de agua y en dareas de planicies, o en contacto
con las unidades de relieves adyacentes, los procesos de sedimentacién en los cursos de agua
gue drenan los terrenos del drea pueden intensificarse.

Como se coloca en las secciones de diagndstico, ante la ausencia de red fluvial en el Area de
Influencia del Proyecto, actividades asociadas a procesos de erosién y sedimentacién en cursos
de agua no representa una preocupacidon material en relacion con las intervenciones
propuestas. Los principales fendmenos con potencial de ocurrencia estan asociados con las
actividades de movimiento de tierras, especialmente aquellas que involucran la exposicion de
grandes superficies y la ejecucién de zanjas, la pérdida de suelo por erosidn en las areas de
movimiento de tierras puede provocar la deposicidon de material particulado en depresiones de
origen karstico desarrolladas sobre los materiales calcareos tras lluvias extraordinarias.

No menos importantes son las necesidades de movimiento de tierras para la implementacién
de areas de apoyo, incluyendo campamentos de construccién, areas de préstamo y depdsitos
de material excedente. En estas areas, se aplican los mismos principios basicos de probabilidad
de ocurrencia del impacto, destacando la exposicidn de los horizontes superficiales del suelo a
agentes erosivos. También se suman los cambios en la geometria de los terrenos que pueden
concentrar el flujo de escurrimiento y aumentar la velocidad respectiva.

Medidas de Mitigacion

Los siguientes programas ambientales y respectivas medidas deben aplicarse con el fin de
prevenir y controlar este impacto:

e Plan de Control Ambiental de la Construccidon: medidas para prevencién y control de
procesos erosivos y sedimentacién

e Programa de Gestion Ambiental y Social

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operaciéon: medida de Gestién /
Seguimiento de Areas de Recuperacion

Calificacion del impacto resultante

Teniendo en cuenta que estos impactos pueden determinar la degradacidon de los suelos
superficiales debido al transporte fisico de sus constituyentes y también resultar el impacto de

244



la degradacion y / o cambios en la calidad del agua, se atribuye a este impacto vector negativo,
alta probabilidad de ocurrencia y duracion de corto plazo. Es un impacto directo, restringido a
la AID, de importancia y magnitud medias. Otros atributos del impacto se resumen en la matriz
de seguridad.

Calificacion del impacto (atributos)
Ocurrencia y/o intensificacion de procesos erosivos en la retro area, en el area del campamento o
areas de apoyo (canteras y otros)

_ Localizacié
Naturaleza Negativo oca |.za(.:|on. ; Y| aD
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Tempon:allldad Inmediato Tempo_r’alldad Corto Plazo
(Induccidn) (Duracion)
Reversibilidad Reversible Probablll'dad de Alta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media

1.02 - Riesgo de contaminacién del suelo (por fugas, mala gestion de efluentes y residuos

producidos)

A.2.02 Movilizaciéon de campamentos de construccion

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicién de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes de
trabajo

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

A.2.09 Microtunelacién

A.2.10 Operacion de areas de préstamo y disposicion de material excedente
Acciones impactantes | A.2.11 Montaje industrial

A.2.12 Pavimentacion de las calles

A.2.13 Instalacidn de las conexiones domiciliarias a tuberia

A.2.14 Operacion de los campamentos de construccion

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.2.17 Recuperacion de las areas de intervencion directa

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado

A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacién y mantenimiento del emisario

Componente C.1.01 - Suelo / Relieve
Impactable

Andlisis del impacto potencial

El riesgo de contaminacién del suelo puede ocurrir tanto durante la fase de construccion como
en la fase de operacion y de manera puntual en caso de un accidente con fugas de combustible
o aceites lubricantes de maquinarias o equipos utilizados para las actividades de construccion y
trasporte.
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El impacto en el suelo tiende a ser puntual y limitado a los lugares con suelo expuesto (calles
donde se instalaran las tuberias, estaciones de bombeo y en la PTAR). Cualquier fuga que
ocurra primero llegara al suelo, no necesariamente a la capa fredtica y a los cursos de agua
superficiales, dependiendo de las caracteristicas del producto y las propiedades del medio.

Se prevé que parte de la construccion de colectores y tuberias de impulsion sera por
microtunelacién. La produccién de lodos bentoniticos o poliméricos y materiales de excavacion
mezclados a esos lodos, en el lugar de trabajo, podria modificar las caracteristicas del suelo.

No menos importante es el riesgo de contaminacion del suelo a través de la inadecuada
gestion de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos, efluentes, excedentes de excavacion
y residuos de construccion de los diversos frentes de obra hasta su disposicidn final pasando
por su almacenamiento en los puntos de acopio de residuos (especial atencidn a los residuos
peligrosos como trapos, cartones, plasticos, impregnados con restos de grasas y aceites,
baterias usadas, baldes de pintura usados).

En cuanto a las caracteristicas naturales de los suelos de la regidn del proyecto, se destaca la
alta permeabilidad y el drenaje vertical que se da en las calizas muy Kkarstificadas
pertenecientes a las Formaciones Los Haitises y La Isabela, lo cual es un factor inductor en la
aceleracién de las plumas de contaminacién.

Medidas de Mitigacion

Este impacto debe ser controlado y monitoreado mediante la aplicacion de las siguientes
medidas ambientales:

e Plan de Control Ambiental de la Construccion: medidas de proteccién contra la
contaminacién del suelo, medidas para el tratamiento y disposicion de lodos provenientes
de las excavaciones de la microtunelacién, medidas de gestién de aguas y efluentes, de
gestion de los campamentos de construccidn, de gestién de residuos y, en particular, de
manejo de productos peligrosos

e  Programa de Gestion Ambiental y Social

e Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion

e Programa de Gestion Ambiental y Social para la Fase de Operacion

e Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacion

Calificacion del impacto resultante
En vista de este conjunto de medidas, el impacto resultante, aunque tiene un vector negativo,
se limita a la AID, con incidencia indirecta, induccion inmediata y corta duracién. Este impacto

tiene una baja probabilidad de ocurrencia y es totalmente reversible. Las otras caracteristicas
se presentan en la matriz.
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Calificacion del impacto (atributos)
Riesgo de contaminacion del suelo (por fugas, mala gestion de efluentes y residuos producidos)

. Localizacion
Naturaleza Negativo R y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccién/Operaciéon | Incidencia Indirecto
Tempor:ajlldad Inmediato Tempo_r,alldad e e
(Induccidn) (Duracion)
e . Probabilidad de .
Reversibilidad Reversible . Baja
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja

Impactos en los Recursos Hidricos

2.01 - Alteracion de la calidad de las aguas superficiales

A.2.02 Movilizacion de campamentos de construccion

A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicién de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores a los frentes de trabajo
A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

Acciones impactantes A.2.10 Operacion de areas de préstamo y disposicion de material
excedente

A.2.12 Pavimentacidn de las calles

A.2.14 Operacion de los campamentos de construccion

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado

A.3.02 Operacidn y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos

Andlisis del impacto potencial

La ocurrencia de lluvia sobre areas de suelo expuesto durante los trabajos de movimiento de
tierras y obras civiles, asi como durante el uso de areas de préstamo y disposicién de material
excedente, puede causar el transporte de sdlidos hacia los cursos de agua o colectores
pluviales cercanos, causando un aumento en la turbidez y cambio consecuente en la calidad
del agua.

En el area del Proyecto, el sistema de drenaje se resuelve de forma subterrdnea, sin que
existan manifestaciones de escorrentia superficial permanentes. No obstante, debido a la
climatologia de la zona, son posibles las escorrentias superficiales temporales que causan
encharcamientos e inundaciones rapidas en zonas localizadas. El Unico curso de agua
permanente se efectla solo por medio del rio Brujuelas, que discurre de forma subterranea en
la zona del proyecto.

La alteracion en la calidad del agua de las escorrentias superficiales temporales en épocas de
lluvias se destaca por los cambios en el color, el aumento de la turbidez y la mayor
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concentracién de solidos totales. Los posibles cambios quimicos resultan principalmente del
aporte de nutrientes presentes en los sedimentos.

El impacto potencial durante la fase de construccidn se debe a una amplia gama de acciones
impactantes relacionadas principalmente con el movimiento de tierras, pero también con la
operacion de los campamentos de construccién y sus instalaciones, manejo de productos
contaminantes (combustibles, solventes y grasas en general), instalacién y operacién de
depdsitos de material excedente y areas de préstamo, apertura de accesos internos, entre
otras.

No menos importante es la probabilidad de contaminacién durante la imprimacién y aplicacién
de concreto bituminoso durante la restitucién de los pavimentos de las calles impactadas. Se
utilizardn compuestos de petréleo para esta actividad, algunos de ellos en forma liquida. Si se
producen precipitaciones durante estas actividades, no se descarta que se lleven a los
colectores pluviales mas cercanos, lo que puede causar un cambio en la calidad del agua en las
playas, lugar donde desembocan.

Medidas de Mitigacion

Este impacto debe ser controlado y monitoreado mediante la aplicacion de las siguientes
medidas ambientales:

e Plan de Control Ambiental de la Construccion: medidas de prevencién y control de
procesos erosivos y sedimentacion de cursos de agua, de gestidon de aguas y efluentes, de
gestién de los campamentos de construccion y de manejo de materiales peligrosos

¢ Programa de Gestion Ambiental y Social

¢ Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion

¢ Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacién

¢ Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacién

Calificacion del impacto resultante

Tanto durante la instalacién como durante la operacidn, los impactos directos sobre la calidad
de las aguas continentales se pueden prevenir o minimizar, lo que no elimina su caracter
negativo. Dado el tamafiio del proyecto, se considera que durante las obras y la operacién la
probabilidad de ocurrencia de estos impactos es media.

Sin embargo, este hecho estara condicionado a la adopcién de practicas de prevencion y
control, como los sistemas de drenaje y retencién de sedimentos durante las obras de
construccion, la gestion de efluentes y de residuos sélidos y, durante la operacion, el Programa
de Gestién Ambiental y Social de la Fase de Operacion y el Plan de Respuesta a Emergencia
para la Fase de Operacién. También es imperativo mencionar la necesidad de monitorear la
calidad del agua.

Las caracteristicas atribuidas a este impacto se presentan en la matriz a continuacion.
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Calificacion del impacto (atributos)
Alteracidn de la calidad de las aguas superficiales

Localizacion
Naturaleza Negativo oca ‘afo a4 y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccién/Operacién | Incidencia Directo
T lidad . T lidad
empor:ajl 2 Inmediato empo.r'a\l a Corto Plazo
(Induccidn) (Duracion)
- . Probabilidad d .
Reversibilidad Reversible roba “. @ € Media
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media

2.02 - Riesgo de contaminacion de la capa freatica

A.2.02 Movilizacion de campamentos de construccion

A.2.03 Remocion de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicion de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores a los frentes de trabajo
A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

Acciones impactantes A.2.09 Microtunelacién

A.2.10 Operacidn de areas de préstamo y disposicion de material excedente
A.2.12 Pavimentacion de las calles

A.2.14 Operacién de los campamentos de construccién

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.3.01 Operacion y mantenimiento de la red de alcantarillado

A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

Componente Impactable | C.1.02 - Recursos hidricos

Andlisis del impacto potencial

El agua subterranea estara sujeta a riesgos de contaminacién durante la fase de obras como
resultado de la infiltracion eventual de efluentes domésticos, eventuales accidentes con
combustibles u otras cargas tdxicas, contaminacién durante las actividades de excavacidn con
microtuneladora y durante la pavimentacién asfiltica.

La ocurrencia del impacto, sin embargo, depende de varios factores, que incluyen: tipo de
sustancia; volumen de fuga; caracteristicas del producto, tales como viscosidad, volatilidad,
reactividad, solubilidad, etc.; caracteristicas del medio, como porosidad efectiva del suelo,
profundidad de la capa fredtica, tipo de material constituyente, tipo de acuifero, presencia de
estructuras (fracturas y fallas), etc.

Sucede que, tanto en el drea del Proyecto como en sus alrededores mads cercanos, el nivel
freatico estd relativamente cerca de la superficie, como es comun en las dreas costeras. A esto
se suman las caracteristicas de los materiales constituyentes, cuyas formaciones son porosas,
que constituyen acuiferos de permeabilidad muy alta y productividad alta. Son los conjuntos
calcareos plio-pleistocenos (Fms. Los Haitises y La lIsabela), afectados por una intensa
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karstificacién que facilitan el drenaje vertical y el desplazamiento y la expansion de las plumas
contaminantes.

Durante la construccién, la probabilidad de que ocurra este impacto estard condicionada a
actividades que involucren el almacenamiento, transporte y manejo de grasas, solventes y
combustibles. La produccidon de lodos bentoniticos o poliméricos y materiales de excavacion
mezclados a esos lodos durante las excavaciones con microtuneladora. Las fugas de efluentes
no tratados y los accidentes también son causas importantes, cuyos efectos pueden ocurrir
incluso durante la fase de operacién del Proyecto.

Medidas de Mitigacion

Las siguientes medidas seran de fundamental importancia para la prevencion y mitigacién de
este impacto:

e Plan de Control Ambiental de Construccion: medidas de gestién de aguas y efluentes, de
proteccién contra la contaminacion del suelo, de gestion de residuos, de gestién de los
campamentos de construccion y de manejo de materiales peligrosos

e Programa de Gestion Ambiental y Social

e Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion

e Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacion

Calificacion del impacto resultante

En vista de este conjunto de medidas, el impacto resultante, aunque tiene un vector negativo,
se limita al AID, con incidencia indirecta, induccién inmediata vy, si ocurre, tiene larga duracion.
Este impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia y es totalmente reversible. Las otras
caracteristicas se presentan en la matriz.

Calificacion del impacto (atributos)
Riesgo de contaminacion de la capa freatica

. Localizacid
Naturaleza Negativo oca |-za<‘:|on. , y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion/Operacion | Incidencia Indirecto
Tempot:allldad Inmediato Tempo.r’ahdad Largo Plazo
(Induccién) (Duracion)
Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Baja
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Media
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2.03 - Alteracidn de la calidad del agua del mar por las obras del emisario

A.2.07 Movimientos de tierra
Acciones impactantes A.2.08 Obra civil
A.2.09 Microtunelacion

Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos

Andlisis del impacto potencial

El aumento de la turbidez del agua en la linea costera es un impacto resultante de algunas de
las principales acciones impactantes que se desarrollardan durante las obras de construccién
del emisario submarino, con especial énfasis en las actividades de dragado del pozo de salida y
las maniobras de rescate de la microtuneladora. Otras actividades que implican la necesidad
de movimiento de tierras, y que causan impactos en las aguas continentales, también pueden
causar un aumento de la turbidez en las dreas marinas, pero indirectamente.

El aumento de la turbidez se produce en asociacion con cambios en el color y en las
concentraciones de sdlidos en el agua. Los cambios significativos en estas propiedades del
agua pueden dar como resultado una reduccidn en la transparencia de la columna de agua y
en la intensidad luminosa.

Factores como el tamafio y la duracidn de las intervenciones, las caracteristicas del lecho y los
materiales que se utilizaran, ademas del régimen de mareas observado, condicionan la
ocurrencia de los impactos, asi como su intensidad, temporalidad y alcance espacial.

Los impactos de esta naturaleza son de particular importancia al analizar las comunidades
marinas presentes alli, ya que se adaptan a las condiciones de relativa transparencia de las
aguas.

Medidas de Mitigacion

Este impacto debe ser controlado y monitoreado mediante la aplicaciéon de las siguientes
medidas ambientales:

e Plan de Control Ambiental de la Construccion: medidas de prevencidon y control de
procesos erosivos y sedimentacién de cursos de agua, de gestidén de aguas y efluentes, de
gestidn de los campamentos de construccion y de manejo de materiales peligrosos

e Programa de Gestion Ambiental y Social

¢ Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion

Si luego de la realizacion de los estudios previos surge la necesidad de realizar algun dragado
puntual durante el avance de la maquina de excavacion, el Contratista seguira un protocolo
basado en normas internacionales como para prevencién de la turbidez durante el dragado
por succidn y el vertido en zona autorizada.

Calificacion del impacto resultante

Incluso con la aplicacién de las medidas propuestas anteriormente, es cierto que este impacto

ocurra. En cualquier caso, es un impacto de efectos temporales y reversibles, la magnitud e
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importancia del impacto puede considerarse media y alta, respectivamente, porque influyen
en gran medida en los habitats acuaticos presentes alli. La matriz presentada a continuacién
resume las otras caracteristicas del impacto.

Asimismo, es necesario enfatizar que la capacidad de disolucién de los océanos minimiza las
consecuencias mas duraderas de alteracion de las propiedades fisicoquimicas de las aguas.
También es imperativo mencionar la necesidad de monitorear la calidad del agua.

Calificacion del impacto (atributos)
Alteracidn de la calidad del agua del mar por las obras del emisario

. Localizacion
Naturaleza Negativo s ., ¥ AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. < . Temporalidad
Temporalidad (Induccién) | Inmediato P .. Corto Plazo
(Duracion)
Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Alta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Alta

2.04 - Alteracion de la calidad del agua del mar por el vertido de efluentes durante la
operacion

A.3.01 Operacion y mantenimiento de la red de alcantarillado
A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacidn y mantenimiento del emisario

Acciones impactantes

Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos

Andlisis del impacto potencial

Las aguas en la zona del emisario estan consideradas como CLASE E seguin la Norma Ambiental
de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras. Esta clase incluye las “aguas costeras destinadas
a la conservacién de recursos naturales como manglares y zonas de reproduccién y nutricidon
de organismos marinos y areas para acuacultura marina, incluyendo moluscos, crustaceos,
peces y pesca comercial. Ademads, destinadas a actividades de deportes acudticos y otras de
contacto directo con el agua, como natacidn, buceo, esqui acuatico y otros”.

En vertido de los efluentes tratados en la PTAR por el emisario submarino tiene el potencial de
causar cambios localizados en la calidad del agua costera. En caso de posible salida de
funcionamiento de la PTAR se espera un mayor impacto por la generacién de una descarga
cruda del efluente con mayor concentracién de sélidos que seran conducidos a través del
emisario. Como la descarga estd prevista sea a gravedad, esto sdlo generaria impactos
localizados y temporales a nivel de la descarga o quizas algiin impacto en la vida util y/o el
funcionamiento de los difusores que pueden taparse y/o restringir el paso del efluente por
mayor concentracién de sélidos.

252




Para garantizar que se estan cumpliendo los estdndares para aguas costeras Clase E
establecidos en la Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras (emitida por
la Resolucion N° 022/2012) se debera realizarse el monitoreo de la calidad del agua.

Se espera que el monitoreo sistematico de los pardmetros de calidad del agua pueda apoyar la
toma de decisiones, al identificar situaciones que no estdn de acuerdo con las buenas practicas
internacionales y no son compatibles con los estandares nacionales de calidad.

Medidas de Mitigacion

Este impacto debe ser controlado y monitoreado mediante la aplicacién de las siguientes
medidas ambientales:

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion, en especial las medidas
de Monitoreo del Efluente Tratado y de la Calidad del Agua Costera, esta ultima con el
objetivo de monitorear los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos en las aguas costeras,
en 6 puntos a lo largo del emisario submarino y en el en el limite del Parque Nacional
Submarino de La Caleta.

¢ Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacion

Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto de la fase de operacién, negativo, de posible ocurrencia en el drea ADA,
AID y All, directo para la calidad del agua de mar, de Inmediata induccién, corta duracién,
reversible y con baja probabilidad de ocurrencia. Se considera que tiene media a alta magnitud
e importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Alteracion de la calidad del agua del mar por el vertido de efluentes durante la operacion

Naturaleza Negativo Localllzaflon_\’/ All/AID/ADA
espacializacion

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo

Temporalidad (Induccién) | Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia | Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Media a Alta

Importancia Alta
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Impactos en la Calidad del Aire

3.01 - Cambio en la calidad del aire en los frentes de trabajo y campamentos durante la
construccion

A.2.02 Movilizacion de campamentos de construccion

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicién de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes
de trabajo

A.2.06 Cierre de calles

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

Acciones impactantes A.2.09 Microtunelacién

A.2.10 Operacion de areas de préstamo y disposicion de material
excedente

A.2.11 Montaje industrial

A.2.12 Pavimentacion de las calles

A.2.13 Instalacidn de las conexiones domiciliarias a tuberia

A.2.14 Operacion de los campamentos de construccion

A.2.15 Desmantelamiento de instalaciones provisionales

A.2.17 Recuperacion de las areas de intervencion directa

Componente Impactable C.1.03 — Calidad del Aire

Andlisis del impacto potencial

La calidad del aire en el area de las obras del Proyecto puede verse alterada debido a dos
factores: mayor cantidad de material particulado en suspension y mayores emisiones
resultantes de la quema de combustibles fosiles (gasolina y diésel).

Durante la fase de implementacién, la suspensién de material particulado es un factor
resultante de todas las actividades que requieren movimiento de tierras, incluidos la
construccién de rellenos, apertura de zanjas, excavaciones obligatorias, implantacion de
campamentos de construccidon, manejo y operacién de depdsitos de material excedente, entre
otros.

El movimiento de materiales de construccién y vehiculos al servicio de obras en vias no
pavimentadas son otras actividades que tienen un impacto potencial en la calidad del aire. En
los campamentos, las emisiones fugitivas de las pilas de stock de materiales (cemento y arena,
predominantemente) son posibles, en las dreas de cribado, pesaje y mezcla, asi como durante
la transferencia de materiales de los camiones a las areas de stock.

Ademas, es digno de mencidn que, durante las actividades de limpieza del terreno, puede
ocurrir la suspensién del polvo y la exposicion de los horizontes superficiales del suelo a
rafagas de viento.

Durante la fase de implementacién, las fuentes moéviles emitirdn gases, particularmente
relacionados con la operacidon de maquinaria al servicio de las obras, tales como tractores,
camiones, retroexcavadoras, motoniveladoras, maquinas de perforacién, dragas y otros,
ademas de vehiculos ligeros y pesados para transportar trabajadores. Por otro lado, la
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operacion de plantas de concreto (si existen) es una importante fuente mévil de emisiones a
considerar.

La naturaleza negativa de este impacto se minimiza por su naturaleza temporal y por ser de
corto plazo, y que solo debe ocurrir durante la ejecucion de estas actividades, especialmente
en los periodos menos lluviosos (enero, por ejemplo). En cualquier caso, es una alteracién
puntual que no debe extenderse significativamente mas alld de los limites de las obras. En los
frentes de construccion, el exceso de polvo se puede controlar humedeciendo periédicamente
el suelo expuesto.

Medidas de Mitigacion

Las siguientes medidas seran de fundamental importancia para la prevencién y mitigacién de
este impacto:

e Plan de Control Ambiental de Construccién: medidas de Control de calidad del aire y
emision de ruido y vibraciones, principalmente durante las excavaciones, movimiento de
tierras y trasporte de material excedente.

e Programa de Gestion Ambiental y Social

e Plan de Participacidon de las Partes Interesadas

Calificacion del impacto resultante

Considerando la aplicacién de las medidas propuestas, este impacto se considera negativo, con
incidencia directa, cuya probabilidad de ocurrencia es durante las actividades de las obras.
Teniendo en cuenta que los cambios en la calidad del aire pueden generar efectos y / o
molestias en la calidad de vida de los residentes en las cercanias del Proyecto, este impacto se
considera de media magnitud, pero de importancia alta.

Calificacion del impacto (atributos)
Cambio en la calidad del aire en los campamentos y frentes de obra

Localizaci
Naturaleza Negativo ocall‘zat':lon” Y| aD

espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccidon/Operacién | Incidencia Directo
Tempor:ajlldad Inmediato Tempo'rlalldad Corto Plazo
(Induccidn) (Duracidn)

. Probabilidad d .

Reversibilidad Reversible roba ”. @ € Media

ocurrencia

Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Media
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6.1.3.2
Medio Biodtico

Impactos en la Flora y Vegetacion

4.01 - Pérdida de la cubierta vegetal nativa

Acciones impactantes A.2.03 Remocidén de vegetacion y limpieza de los terrenos

Componente Impactable C.2.01 - Flora y Vegetacion

Andlisis del impacto potencial

Al tratarse de un proyecto en el que la mayoria de los componentes se ejecutaran en una zona
urbana consolidada, no serd necesario eliminar una gran cantidad de vegetacién para su
construccion.

Los lugares donde se estima que sera necesario eliminar la vegetacion para la construccion del
Proyecto Boca Chica son el terreno de la PTAR, los terrenos de algunas estaciones de bombeo,
asi como el area correspondiente a un posible acceso en la zona del emuisario terrestre, para
que pase la maquinaria hasta la ubicaciéon donde se construya el pozo de ataque del emisario
submarino.

A pesar de la escasa supresion de la vegetacidn, existen individuos de especies amenazadas en
las zonas de intervencién, como el drbol Pereskia quisqueyana, clasificada como criticamente
en peligro, en el EB-06, y las especies Guaiacum sanctum y Zamia pumilla, clasificadas como
casi amenazadas, en el emisario y en la PTAR. Asi, la pérdida de la cubierta vegetal nativa
puede provocar la pérdida de individuos de especies amenazadas y casi amenazadas.

Como se indica en la Seccién 5.3.2.1, en las zonas mencionadas las especies de flora existentes
observadas en los estudios de campo fueron:

Componentes del Proyecto Especies registradas en el campo

. EDB-04 Javilla extranjera, Aleuriti fordii; Lino criollo, Leucaena leucocephala;
Mango, Mangifera indica; Guanabana, Annona muricata; Yerba de
guinea, Panicum mdximum; Flamboyan, Delonix regia; Amapola,
Spathodea campanulata. También crecen otras especies trepadoras
como: Jazmin, Jasminum fluminense; Bejuco caro, Cissus verticillata;
Bejuco de tabaco, Ipomoea verticillata, entre otras.

e EDB-06 (especies Framboyan, Delonix regia; Casia amarilla, Senna siamea; Nin,
registradas en el antiguo Azadirachta indica; Almendro, Terminalia catappa; Roble, Tabebuia
terreno de la EDB-06, heterophylla; Rosa de Bayahibe, Pereskia quisqueyana; Palma cola
situado junto al terreno de zorra, Cocos plumosa; Palma manila, Adonidia merrillii; Pifidon
actualmente propuesto) cubano, Gliricidia sepium; Yerba de guinea, Panicu; Pujon,

Sporobolus tenuissimus, Bledo, Amaranthus dubius; entre otras.
. EDB-08 Javilla extranjera, Aleuriti fordii; Casia amarilla, Senna siamea;

Roble, Catalpa longissima; Chat-chat, Albizia lebech; Coco, Cocos
nucifera; Rompezaraguey; Eupatorium odoratum; Bejuco de Indio,
Gouania poligama; Tua tua, Jatropha gosypiifolia; Palo de avispa,
Casearia aculeata; Higuereta, Ricinus communi; Invasora, Botriocloa
pertusa; Yerba de guinea, Panicum mdximum, Bellacima,
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Componentes del Proyecto Especies registradas en el campo
Antigonum leptopus, entre otras.
° EDB-09 Guacima, Guazuma tomentosa; Campeche, Heamatoxylum

campechianum; Gina extranjera, Pithecellobium dulce; Casia
amarilla, Senna siamea; Chat-chat, Albizia lebech; Rompezaraguey;
Eupatorium odoratum; Bejuco de Indio, Gouania poligama; Tua tua,
Jatropha gosypiifolia; Invasora, Botriocloa pertusa; Yerba de guinea,
Panicum madximum, Alacrancillo, Heliotropium angiospermum, etc.

. Planta de Tratamiento | Area con vegetacién sobre rocas, donde atn se conservan muchas

(PTAR) de las especies caracteristicas de la zona, bosque en regeneracion
avanzado, con: palo blanco, Drypetes lateriflora; yagrumo,
Cechropia screberiana; Cigua blanca, Ocotea coridcea; Higo, Ficus
citrifolia; Anicillo, Celtis trinervia; Guayiga , Zamia pumila; Aroma,
Vachellia macracantha; Guayacancillo, Guaiacum sanctum;Trejo,
Adelia ricinella, Frijol, Capparis indica, Guano, Coccothrinax
argéntea, Caimitillo, Chrysophyllum oliviforme; Caya amarilla,
Sideroxylon  foetidissinum, Guacima, Guazuma tomentosa,
Almacigo, Bursera simaruba; Escobo, Eugenia rhombea; Eugenia
foetida; Guababerry, Calyptranthes pallens, etc.

. Emisario terrestre Franja de vegetacion sobre rocas por donde pasaria la tuberia que
daria salida de expulsion al mar. Alli se conserva un parche de
bosque costero conteniendo algunas de las especies caracteristicas
de la zona, tales como: Cigua blanca, Ocotea coridcea; Higo, Ficus
citrifolia; Anicillo, Celtis trinervia; Trejo, Adelia ricinella, Frijol,
Capparis indica, Guano, Caimitillo, Chrysophyllum oliviforme; Caya
amarilla, Sideroxylon foetidissinum, Guacima, Guazuma tomentosa,
Almacigo, Bursera simaruba; Guayiga, Zamia pumila; Aroma,
Vachellia macracanta; Guayacancillo, Guaiacum sanctum; Escobo,
Eugenia rhombea; Eugenia foetida; Guababerry, Calyptranthes
pallens, etc.

Medidas de Mitigacion

En el P.01 - Plan de Control Ambiental de la Construcciéon estan previstas medidas de
mitigacién de impactos para la Supresion de Vegetacidn. La supresién debe limitarse al drea
estrictamente necesaria y serd conducida de modo que no se altere la vegetacién adyacente al
perimetro desbrozado, y se hard exclusivamente con motosierras. Y la eleccion de las areas de
apoyo priorizara los terrenos libres de vegetacion, ya antropizados.

Para minimizar el impacto de pérdida de individuos de especies amenazadas y/o endémicas,
en el P.01 se propone, preliminarmente a la supresién, se hard el esfuerzo de recolectar
semillas si el ciclo fenoldgico de la especie en ese momento lo permite. El material recolectado
puede ser donado a instituciones educativas y / o de investigacién, viveros, parques, entre
otros.

Calificacion del impacto resultante
Teniendo en cuenta la aplicacién de las medidas propuestas, este impacto de la fase de

construccion se considera negativo, de alcance en el ADA y AID, directo, de induccion vy
duracion de largo plazo, parcialmente reversible y con baja a alta probabilidad de ocurrencia.
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Se considera que tiene alta magnitud e importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Pérdida de la cubierta vegetal nativa

Localizacié

Naturaleza Negativo ocallzacion y ADA/AID
espacializacion

Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo

T lidad . T lidad

empor:aj 'ca Inmediato empo.r’a 1aa Largo Plazo

(Induccidn) (Duracién)

Reversibilidad Parcialmente reversible Probab|I|.c|ad de Baja a Alta
ocurrencia

Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

Impactos en la Fauna

5.01 - Alteraciéon de habitats de la fauna semiacuatica y acuatica durante las obras

A.2.07 Movimientos de tierra
A.2.08 Obra civil

A.2.09 Microtunelacién
A.2.11 Montaje industrial

Acciones impactantes

Componente Impactable C.2.02 - Fauna Terrestre y Acuatica

Andlisis del impacto potencial

Los impactos potenciales para la fauna acuatica son de dos naturalezas, directos e indirectos.
Los impactos directos son los relacionados con las actividades de intervenciéon en el fondo
marino, como la instalacién del emisario por el método de microtunelacion. Los impactos
indirectos son aquellos relacionados con posibles cambios en la calidad del agua, que tienen
implicaciones para la comunidad acuatica.

Con las obras de construccion del emisario se espera un potencial aumento en la magnitud de
los impactos negativos sobre el habitat acuatico porque generard un intenso movimiento de
personas, trafico de grandes maquinas y equipos para perforar la longitud indicada del
microtunel, que juntos implican en un aumento de las fuentes de contaminacién acustica,
incluidos, entre otros, el ruido subacuatico y el aumento de vibraciones en el medio marino.
Ademas, también existe el riesgo de la contaminacién quimica (combustibles, solventes y
grasas en general), resultante de posibles fugas de contaminantes y desechos arrojados al mar.
Por fin, se esperan cambios en la calidad del agua por aumento de la turbidez y aumento de la
concentracidon de sélidos totales, que son responsables por los cambios temporales en la
comunidad planctdnica (fitoplancton y zooplancton) y por consecuencia del ahuyentamiento
temporal de los organismos nectdnicos, especialmente peces en busca de mejores condiciones
ambientales.

El aumento en los niveles de turbidez causados por la suspension de sedimentos puede afectar

directamente a las comunidades planctdnicas, disminuyendo la abundancia del fitoplancton y
del zooplancton, porque la reduccion de la penetracién de la luz en la columna de agua
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reducird sus procesos de fotosintesis que son importantes para el fitoplancton, base de la
cadena tréfica. Para los peces se esperan cambios en la abundancia debido a la disminucién de
la transparencia de la columna de agua, ya que algunos peces son guiados por la visiéon. El
aumento excesivo de la turbidez también puede interferir con el intercambio de gases de los
animales que se alimentan por filtracidn.

Estos impactos combinados pueden conducir a la pérdida o degradacion del habitat de las
especies de vertebrados marinos, con el potencial de conducir incluso al abandono temporal o
permanente de las especies que ocupan la regidn. Sin embargo, es importante considerar que,
segun el estudio “Diagndstico para Establecer el Sistema de Saneamiento para Crear la Barrera
de Sanidad en la Bahia De Boca Chica”, aunque con algunas especies registradas en el entorno
del emisario, en general Punta Caucedo se considera una regioén ya deteriorada.

De todos modos, incluso si hay cambios en la estructura de la comunidad plancténica
(fitoplancton y zooplancton), nectdnica y bentdnica en su conjunto, se entiende que una vez
que se concluyan las obras, la calidad de los habitats se restaurara y las comunidades acuaticas
entrardn en una fase de resiliencia.

De todos modos, se estdn planificando programas y medidas para asegurar la proteccion de las
especies, incluido los monitoreos de flora marina y dreas de corales y orientaciones dirigidas a
los pescadores, como se indica a continuacion.

Medidas de Mitigacion

Se propone implementar un Programa de Monitoreo de la Biota Acuatica Marina, incluyendo
el monitoreo de corales e peces.

También se aplican las medidas de control de las actividades de construccién y de gestion de
efluentes, evitando la contaminacidn, asi como el monitoreo de la calidad del agua en la bahia.
Estas medidas se preveen en el P.01 - Plan de Control Ambiental de la Construccion (medidas
de Monitoreo de Parametros de Calidad Ambiental Afectados por la Construccion y de
Monitoreo de la calidad del agua costera).

Los datos sobre los cambios en la abundancia y composicién de la fauna ictica también se
recogeran como parte del Programa de Monitoreo de la Actividad de Pesca Artesanal en la
fase de Operacidn.

Asi, se sugieren como medidas preventivas y mitigadoras:

e Controlar estrictamente el almacenamiento, distribucién, manipulacién y aplicacién de
productos quimicos y combustibles;

e Capacitar permanentemente los trabajadores directamente responsables del manejo,
almacenamiento y aplicacion de productos quimicos;

e Adoptar los lineamientos recomendados en el Programa P.01 - Plan de Control Ambiental
de la Construccién - Monitoreo de Parametros de Calidad Ambiental Afectados por la
Construccion;

e Adoptar acciones periddicas de difusion y sensibilizacion de los equipos sobre la
relevancia de la conservacion de especies de fauna marina.
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Calificacion del impacto resultante

Teniendo en cuenta la aplicacién de las medidas propuestas en los Planes y Programas listados
arriba, este impacto de la fase de construccion se considera negativo, de alcance en el All y
AID, directo, de induccién y duracidén de corto plazo, parcialmente reversible y con media
probabilidad de ocurrencia. Se considera que tiene alta magnitud e importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Alteracion de habitats de la fauna semiacuatica y acuatica durante las obras

_ Localizacid
Naturaleza Negativo oca '.Za‘f'°“.‘! Ally AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. < Temporalidad
Temporalidad (Induccién) | Corto Plazo P .. I Corto Plazo
(Duracion)
Reversibilidad ParC|a!mente Probablll.dad de Media a Alta
reversible ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

5.02 — Supresion de organismos bentdnicos durante la fase de obras

Acciones impactantes A.2.09 Microtunelacién

Componente Impactable C.2.02 - Fauna Terrestre y Acuatica

Andlisis del impacto potencial

El proceso de construccidén para instalacion del emisario por el método de microtunelacion,
mas especificamente en el punto final del emisario, suprimira drea del fondo marino habitada
por organismos bentdnicos. Los cambios en el sedimento pueden causar una
desestructuracién y reubicacién de estos organismos a dreas vecinas.

Para los organismos sésiles, el aumento de la turbidez y la suspensién de particulas finas
pueden causar la obstruccién de sus dispositivos alimentarios, dafiando a los organismos. En el
estudio de linea de base realizado para “Diagnéstico para Establecer el Sistema de
Saneamiento para Crear la Barrera de Sanidad en la Bahia De Boca Chica”, en general se indica
que el area Punta Caucedo es una regidon ya deteriorada, pero hay registro de Porites
astreoides (coral amarillo), colonias de Acropora palmata (coral) y de erizos (Echinometra
viridis y Diadema antillarum), que son animales bentdnicos que generalmente se mueven
libremente sobre el sustrato marino, con pocas excepciones de animales sésiles. Las colonias
de Acropora palmata estdn tan erosionadas que solamente se puede observar una forma
indefinida de crecimiento, pero es importante citar que en el sitio del IUCN (2022), la especie
es clasificada en peligro critico (CR).

Los corales no llegan a predominar como un tipo de fondo. El substrato raso (0.2-6 m) tiene
escombros de coral, grava, y arena consolidados por una tierra compuesta de algas vy
colonizada por parches ocasionales de Halimeda (macroalgas verdes) y Porites astreoides
(coral amarillo). El substrato en aguas un poco mas profundas (6-40 m) se cambia desde los
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sedimentos consolidados a rocas de arrecife y colonias coralinas muertas desde hace muchos
afios, separados por grandes parches de escombros coralinos no consolidados y arena. Para las
zonas con mds de 40 m de profundidad, el fondo es rocoso yermo sin ningun tipo de
cobertura.

La grande parte de los arrecifes (corales, octocorales y esponjas) identificados estan en el
Parque Nacional Submarino La Caleta, como presentado en la Seccién 5.3.1.2.

Es cierto, por lo tanto, que la reduccidn del sustrato blando (no consolidado) o consolidado
para la implantacion del emisario en el mar afectard a los organismos bentdnicos. Sin
embargo, este impacto se considera de poca relevancia, ya que es puntual, en un escenario
actual de degradacion y porque la colonizacién de nuevos sitios (areas vecinas) ocurrird
naturalmente y de manera gradual.

Medidas de Mitigacion

Para este impacto también se aplican las medidas previstas en el Programa de Monitoreo de
la Biota Acudtica Marina.

De la misma forma, se aplican las medidas de control de las actividades de construccién y de
gestion de efluentes, evitando la contaminacién de la calidad de agua, previstas en el Plan de
Control Ambiental de la Construccion.

Calificacion del impacto resultante

Con la implementacién de las medidas propuestas en los Planes y Programas listados arriba,
este impacto de la fase de construccién se considera negativo, restricto al ADA
(especificamente en el area final de instalacion del emisario submarino), directo, de induccion
inmediata y de medio plazo de duracién, parcialmente reversible y con alta probabilidad de
ocurrencia. Se considera que tiene magnitud media a alta y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Supresion de organismos bentdnicos durante la fase de obras

. Localizacion
Naturaleza Negativo - y ADA
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. < . Temporalidad .
Temporalidad (Induccidon) | Inmediato P .. Medio Plazo
(Duracidn)
Parcialmen Pr ili
Reversibilidad e CIa. ente obab -dad de Alta
reversible ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media a Alta
Importancia Alta
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5.03 - Aumento de la diversidad y abundancia de organismos bentdnicos y nectdnicos en la
fase de operacién

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado
A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo
A.3.03 Operacion y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacion y mantenimiento del emisario

Acciones impactantes

Componente Impactable C.2.02 - Fauna Terrestre y Acuatica

Andlisis del impacto potencial

Al considerar el correcto funcionamiento de todo el sistema, es posible que haya una
recolonizacion de las comunidades de la zona del Punta Caucedo a medida que mejore la
calidad del agua en comparacién con la situacién actual.

Las estructuras rigidas sumergidas serviran como sustrato para la colonizacidon de varias
especies bentdnicas, como moluscos y crustaceos.

Se espera también que aumente la fauna incrustante y que este hecho pueda atraer una gran
diversidad de peces, debido al aumento de la oferta de alimento. En este tipo de escenarios se
espera el desarrollo de diferentes nichos ecoldgicos.

Medidas de Potenciacion
El Programa de Monitoreo de la Biota Acudtica Marina también presenta medidas para
evaluacion y monitoreo de los registros resultantes de este impacto y de sus medidas de

potenciacion.

Se aplica también el monitoreo de Ila calidad del agua previsto en el
Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion.

Los datos de peces atraidos por la oferta de alimento se recogeran como parte del Programa
de Monitoreo de la Actividad de Pesca Artesanal en la fase de Operacion.

Calificacion del impacto resultante
Se trata de un impacto de la fase de operacién, positivo, restricto al AID y ADA (area de
instalacion del emisario y Punta Caucedo), directo para los bentos e indirecto para los peces,

de medio plazo de induccién y de largo plazo de duracién, irreversible y con alta probabilidad
de ocurrencia. Se considera que tiene media magnitud e importancia.
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Calificacion del impacto (atributos)
Aumento de la diversidad y abundancia de organismos benténicos y necténicos en la fase de
operacion

Naturaleza Positivo Localizacion y ADA, AID
espacializacion

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo e Indirecto
Temporalidad (Induccién) | Medio Plazo Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Irreversible Probabilidad de ocurrencia Alta

Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media

5.04 — Riesgo de mortalidad de organismos de Fauna Acuatica durante |la operacidon

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la PTAR

Acciones impactantes . N .
P A.3.04 Operaciéon y mantenimiento del emisario

Componente Impactable C.2.02 - Fauna Terrestre y Acuatica

Andlisis del impacto potencial

Es de esperar que este impacto sélo se produzca en casos extremos de mal funcionamiento del
sistema de tratamiento, principalmente con la salida de operacién de la PTAR.

Como se menciona en la Seccién 1.1 la PTAR fue disefiada para recibir el volumen esperado de
aguas residuales de las lineas colectoras del alcantarillado sanitario. No se prevé la instalacion
de un tanque de contingencia en la PTAR.

En caso de posible salida de funcionamiento de la PTAR es esperada la generacién de una
descarga cruda del efluente con mayor concentracidn de sélidos que serdn conducidos a través
del emisario. Como la descarga estd prevista sea a gravedad, esto sélo generaria impactos
localizados y temporales a nivel de la descarga o quizas algiin impacto en la vida util y/o el
funcionamiento de los difusores que pueden taparse y/o restringir el paso del efluente por
mayor concentracién de sélidos.

También pueden producirse problemas en el funcionamiento de las Estaciones de Bombeo
(EBs). En este caso, la peor situacién corresponde a la EDB-05, que es la mas grande, que se
construird en el lugar de la antigua PTAR. Por su caudal y dimensiones, podria ser la de mayor
riesgo. No obstante, es justamente la que se encuentra mas alejada de la poblacién urbana. La
salida de operacion de la EDB-05 podria quizas afectar/impactar el drea costera por descargas
directas al mar.

Medidas de Mitigacion
El monitoreo de la calidad del agua, previsto en el Programa de Gestion Ambiental y Social de

la Fase de Operacion presenta medidas para evaluacién y monitoreo de los registros
resultantes de este impacto.
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Especificamente para el caso de parada de las EDBs se prevén medidas de contingencia como
la instalacién de equipos adicionales de bombeo (equipos de reserva), en el caso de que alguna
de las bombas salga de funcionamiento y se prevé que todas las instalaciones dispongan de
equipos auténomos eléctricos para asegurar el abastecimiento de energia en el caso que
ocurrieran cortes en la red eléctrica principal. En el caso que los equipos de reserva no
funcionen, segun la gravedad y el caudal de la estacién de bombeo, se debera implementar
y/o adoptar evacuacién de esa zona.

Especificamente en la situacion de salida de funcionamiento de la EDB-05, con parada total del
sistema, serd necesario considerar como uno de los escenarios en el Plan de Respuesta a
Emergencias para la Fase de Operacion.

Para la situacién del sistema de eliminacién de arenas vy filtrado propuesto en la PTAR dejar de
funcionar, el Contratista debera prever la cantidad necesaria de equipos de reserva. Ademas,
se prevé el monitoreo de calidad del agua marina y medidas adicionales en caso de
contingencia como parte del Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de
Operacion. También se resalta que en la fase de la construccion de la PTAR, el Contratista debe
considere analizar las alternativas operativas (con o sin “by pass”) considerando la necesidad
de reemplazo de equipos y tareas de mantenimiento en las rejas y desarenadoras, segun se
requiera.

Los Programas de Monitoreo de la Biota Acudatica Marina y de Monitoreo de la Actividad de
Pesca Artesanal en la fase de Operacion también presentan medidas para mitigacién de este
impacto.

Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto de la fase de operacion, negativo, de posible ocurrencia en el area ADA,
AID y All, indirecto para la fauna acuatica, de Inmediata induccidn, corta duracién, reversible y
con baja probabilidad de ocurrencia. Se considera que tiene media a alta magnitud y alta
importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Riesgo de mortalidad de organismos de Fauna Acuatica durante la operacion

Localizacié
Naturaleza Negativo ocallfaflon'y All/AID/ADA
espacializacion
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
. . T li
Temporalidad (Induccién) | Inmediato empo.rla LEL Corto Plazo
(Duracidn)
Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Baja
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media a Alta
Importancia Alta
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Impactos en Areas Protegidas

6.01 - Riesgo de impactos en el drea del Parqgue Nacional Submarino La Caleta

A.3.03 Operacion y mantenimiento de la PTAR

Acciones impactantes ., . .
P A.3.04 Operacion y mantenimiento del emisario

Componente Impactable C.2.03 — Areas Protegidas

Andlisis del impacto potencial

Los riesgos de impacto en el Parque Nacional (PN) Submarino La Caleta estan relacionados con
la fase de operacidn. Se ha realizado el estudio de dilucion en campo lejano asociado al vertido
de contaminantes procedente del Proyecto Boca Chica, que considerd las condiciones
hidrodinamicas en la zona de estudio. Asi, se evaluaron los valores criticos de funcionamiento
de la PTAR y las condiciones de viento mas desfavorables, con direccidon hacia el Parque
Nacional (PN) Submarino La Caleta. El vertido se evalud bajo dos condiciones hidrodindmicas
diferentes: Marea combinada con un viento medio (3.49 m/s) procedente del E; Marea
combinada con un viento extremo anual (11.68 m/s) procedente del E.

De los resultados de la caracterizacion de las condiciones hidrodindamicas en la zona se extrae
que el viento es el principal forzador, de manera que en la zona se observa continuamente una
corriente en sentido Este-Oeste que varia en intensidad en funcién de la condicién de marea
existente: mayores corrientes durante la condicién de marea llenante, situacién en la que las
corrientes generadas por la marea y el viento van en la misma direccion y menores corrientes
durante la condicién de marea vaciante, ya que las corrientes generadas por la marea y el
viento tienen direcciones opuestas.

Los resultados obtenidos en la simulacidn del vertido de contaminantes correspondientes a la
PTAR ratifican el hecho de que el viento es el forzador principal en la zona. El efecto del viento
favorece la dilucion en campo lejano, obteniéndose los siguientes resultados: 1) En el caso de
viento extremo, la pluma no altera las condiciones del PN Submarino La Caleta; 2) En el caso de
viento medio, la pluma llega a alcanzar el area protegida con una concentracién inapreciable
(Figura 6.1.3.2.a).

Figura 6.1.3.2.a
La evolucién del vertido para escenarios y condiciones maritimas de viento medio del E en la
marea llenante

[ LEYENDA |

| [ =4r0uU= HACIONAL SUBMARING LA CALETA ‘

Fuente: Caracterizacion Ambiental De La Solucién Propuesta (CORAABO, 219).
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Con estos resultados, se puede concluir que el area protegida no vera perturbadas sus
condiciones naturales, cumpliendo la legislacidn vigente.

Con base en estos resultados, el Unico escenario en que se considera haber un impacto
potencial en el area del Parque es en caso de posible salida de funcionamiento de la PTAR
asociada con una situacién de viento medio. En este escenario, se espera que la pluma de
contaminacidn llegue al menos a la zona de borde del Parque donde se realizan actividades de
pesca sostenible (Figura 6.1.3.2.b).

La evolucion de salida de operacién de la PTAR para la fauna acuatica esta descrita en el
impacto (5.04 — Riesgo de mortalidad de organismos de Fauna Acuatica durante la operacion).

Figura 6.1.3.2.b
Areas del Parque Nacional Submarino la Caleta

Fuente: SPAW, 2014. (http://www.car-spaw-rac.org/IMG/pdf/factsheet_rep_dom_la_caleta.pdf).
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Medidas de Mitigacion

El monitoreo de la calidad del agua, previsto en el Programa de Gestion Ambiental y Social de
la Fase de Operaciéon presenta medidas para evaluacién y monitoreo de los registros
resultantes de este impacto. La red de puntos para el monitoreo incluye un punto en el borde
del Parque.

También se prevé el Programa de Monitoreo de la Biota Acudatica Marina que presenta
medidas para evaluacién y monitoreo de los registros resultantes de este impacto y de sus
medidas de potenciacién. También se propone el Programa de Monitoreo de la Actividad de
Pesca Artesanal en la fase de Operacion para mitigacion de este impacto.

Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto de la fase de operacién, negativo, de posible ocurrencia en el All,
indirecto para la fauna acuatica del Parque Nacional Submarino La Caleta, de corto plazo de
induccion y de corto plazo de duracidn, reversible y con baja probabilidad de ocurrencia. Se
considera que tiene baja magnitud y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Riesgo de mortalidad de organismos de Fauna Acuatica durante la operacion

Localizacié

Naturaleza Negativo oca |'za<':|on.Y All
espacializacion

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto

. T lidad

Temporalidad (Induccién) | Corto plazo empo.r'al a Corto Plazo
(Duracion)

Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Baja
ocurrencia

Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Alta

6.1.3.3
Medio Socioeconémico

Impactos en el Empleo y la Economia Local

7.01 - Generacion de puestos de trabajo en la fase de construccién

Acciones impactantes A.2.01 Movilizacion de trabajadores

Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

Este impacto se refiere a los efectos generados por la movilizacién del contingente de mano de
obra para las obras de construccidn del Proyecto Boca Chica. Como se informé en la Seccién
4.5.2, la mano de obra estimada serd de cerca de 250 a 350 trabajadores directos,
considerando los meses de pico.
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Parte de los puestos de trabajo relacionados con actividades sin necesidad de calificacion
técnica se cubriran con trabajadores contratados localmente, en Boca Chica y Andrés. Las
actividades mds especificas serdn realizadas por trabajadores de la propia empresa Contratista

y de los subcontratistas.

Medidas de Potenciacion

Las medidas a aplicar para incrementar los efectos positivos del impacto son:

e Programa de Gestidn del Trabajo y Condiciones Laborales: medidas de contratacion y

capacitacion laboral

e Plan de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de divulgacion de la cantidad y
tipo de puestos de trabajo disponibles, y requisitos necesarios para la contratacion de

mano de obra

e Programa de Gestion Ambiental

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacion de todas las medidas previstas, el impacto resultante de la fase de
construccidén es positivo y directo, abarcando el All. Es de ocurrencia cierta, inmediata y a corto
plazo (periodo de construccion del Proyecto), totalmente reversible. Se considera un impacto
de baja magnitud y media importancia.

Calificacion del impacto (atributos)

Generacion de puestos de trabajo en la fase de construccion

Naturaleza

Localizacion y

e All
espacializacion

Positivo

Etapa de ocurrencia

Construccion Incidencia Directo

Temporalidad

Temporalidad (Induccién) | Corto plazo (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Cierta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Media

7.02 - Generacion de puestos de trabajo en la fase de operacién

Acciones impactantes

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado
A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo
A.3.03 Operacion y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacién y mantenimiento del emisario

Componente Impactable

C.3.01 - Empleo y economia local
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Andlisis del impacto potencial

Aunque la fase de operacidn es de caracter permanente, a diferencia del caradcter temporal de
la fase de implantacién, la generacion de empleo directo deberia ser reducida, principalmente
para los trabajadores locales.

Este hecho se deriva de la propia caracteristica de las actividades, incluido la operacién vy el
mantenimiento de la PTAR y de las estaciones de bombeo, ademdas del mantenimiento de las
tuberias y del emisario terrestre y submarino.

Debido al grado de especializacién que exigen las actividades de operacién y mantenimiento,
especialmente el mantenimiento del emisario submarino, se debe requerir una mano de obra
mas reducida y especializada.

En principio, esta cantidad de empleados representa un impacto de naturaleza muy pequefia
en relacion con el mercado laboral regional. Sin embargo, son empleos de calidad, asociados a
la cualificacion técnica, la formalidad y la perennidad.

Medidas de potenciacion
Para incrementar los efectos positivos del impacto se implementara:

e Programa de Gestidn del Trabajo y Condiciones Laborales: medidas de contratacion y
capacitacion laboral

e Plan de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de divulgacion de la cantidad y
tipo de puestos de trabajo disponibles, y requisitos necesarios para la contratacién de
mano de obra

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacidn de todas las medidas previstas, el impacto resultante de la fase de operacidn
es positivo y directo. Es cierto, de ocurrencia inmediata después del inicio de la operacion y de
largo plazo de duracidn. Tiene un alcance difuso y es totalmente reversible. Se considera un
impacto de baja magnitud y baja importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Generacion de puestos de trabajo en la fase de operacion

- Localizacié .
Naturaleza Positivo oca |.za(.:|on.\’/ Difuso
espacializacion
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
. ‘s . Temporalidad
Temporalidad (Induccidon) | Inmediato P .. : Largo Plazo
(Duracidn)
p i
Reversibilidad Reversible robabi |.dad de Cierta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja
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7.03 - Mejora de la calidad de las playas y consiguiente impacto en la actividad turistica

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado
A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo
A.3.03 Operacion y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacion y mantenimiento del emisario

Acciones impactantes

Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

Segun el documento Perfil de Proyecto, Sintesis y Marco Ldgico, si bien Boca Chica cuenta con
el Puerto Punta Caucedo, asi como una zona franca e industrial que crece lentamente, la
principal actividad estd centrada en el turismo, por su cercania al principal aeropuerto
internacional del pais, asi como al centro urbano de la capital. En Boca Chica se encuentra la
playa mas popular y cercana a Santo Domingo, que esta rodeada por un gran arrecife de coral.
Sin embargo, en la situacion actual, existen altas cargas de contaminantes en la playa de la
bahia, debido a los vertidos incontrolados que se producen por la insuficiencia de los sistemas
de alcantarillado, o directamente por la inexistencia de los mismos. Asi, los contaminantes
llegan a la playa bien por escorrentia superficial en épocas de lluvia, bien por el vertido al
subsuelo al rio subterraneo Brujuelas, que emerge y desemboca en la playa.

Tales problemas generan un deterioro acelerado de la calidad ambiental de la playa, y ponen
en riesgo el desarrollo de Boca Chica como un polo turistico fundamental para el pais,
generando ademds un enorme riesgo de deterioro social y econdmico de la gran parte de la
sociedad del municipio que tiene como fuente de ingresos el turismo. Por lo tanto, a pesar de
ser una zona con gran afluencia de turismo, esta condicién se ve comprometida por la
contaminacién de la playa por el vertido de aguas residuales no tratadas.

Seguin el mismo documento Perfil de Proyecto, Sintesis y Marco Ldgico, aunque es muy dificil
de cuantificar, una parte muy importante de la ocupaciéon de Boca Chica se encuentra en
actividades que directa o indirectamente tienen que ver con el turismo, en muchas ocasiones
empleos informales.

Seguln datos del Ministerio de Turismo de 2012 (ultimos publicados), los ingresos por turismo
en este afo fueron de un total de 4,549 millones de ddlares, generando un total de 201,235
puestos de trabajo asociados al mismo. Por otro lado, la ocupacién hotelera fue del 70.3% en
2012. El numero de habitaciones hoteleras de Boca Chica era de 1,928 o 2.81% del total de
habitaciones totales destinadas al turismo a escala nacional.

El documento Perfil de Proyecto, Sintesis y Marco Légico concluye que con que el ingreso por
turismo en Boca Chica de 127 millones de ddlares, se generara un total de 5,654 empleos. Al
contrario, sin la ejecucidn del Proyecto de Boca Chica, se estima que se provocaria un efecto
expulsién del turismo, al desviarse el turismo de alto nivel econdmico hacia zonas sustitutivas
como Juan Dolio o La Romana, u otros destinos en otros paises, lo cual generaria la pérdida de
ingresos y empleos en una zona ya deprimida econémicamente.

Mediante la ejecucidon del Proyecto se conseguird una proteccion ambiental del sistema
costero de la Bahia de Boca Chica, mejorando las condiciones de salud publica y consolidando
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la zona como un destino turistico de primer orden, a través de la descontaminacion y

rehabilitacion de las playas.

Las posibilidades de impulsar como polo turistico la Bahia de Boca Chica son muy importantes,
tanto desde el punto de vista del desarrollo del turismo internacional, como del propio turismo
nacional, debido a la cercania a la capital. Asi, el desarrollo de unidades habitacionales de
caracter turistico, e incluso residenciales de alto nivel adquisitivo, restaurantes, u otros
comercios dedicados a prestar servicios turisticos puede incrementarse con la ejecucién del

Proyecto.

Se espera que se generen con el Proyecto:

¢ Nuevas plazas hoteleras, restaurantes y otras actividades para turistas;
¢ Impulso econdmico en la zona, generando empleo estable en el sector formal;
e  Reduccion de la situacion de pobreza de muchas familias al contar con ingresos estables, y

limitacidn de los trabajos informales o fuera de la legalidad;

e Facilitacién de que familias con ingresos medios o bajos de Santo Domingo tengan

posibilidad de acceder a una playa.

La estimacidn de presencia anual en la zona de proteccién ambiental es de unos 500.000

turistas nacionales e internacionales.
Medidas de potenciacion

Para incrementar los efectos positivos del impacto se implementara:

e Plan de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de divulgacion del Proyecto, sus

beneficios, las posibilidades de incremento del setor de turismo, etc.

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion

e Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacion

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacidon de todas las medidas previstas, este impacto resultante de la fase de
operacion es positivo, indirecto, de alta probabilidad de ocurrencia, de medio plazo de
induccion y largo plazo de duracion. Tiene un alcance en el All, y a pesar de reversible, se

considera de alta magnitud y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)

Mejora de la calidad de las playas y consiguiente impacto en la actividad turistica

Localizacion y

Naturaleza Positivo s . All
espacializacion
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
. .. . Temporalidad
Temporalidad (Induccion) | Medio Plazo P .. Largo Plazo
(Duracion)
Reversibilidad Reversible Probablll.dad L Alta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

271




7.04 - Impacto en los negocios debido a los cierres temporales de calles

Acciones impactantes A.2.06 Cierre de calles

Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

La instalacion de la red de alcantarillado por el método convencional, que abarca las actividades de
excavacion de zanjas, colocacidn de tuberias, cierre de las zanjas y reconstrucciéon del pavimento, se
realizara en las siguientes calles y tramos de calles de Boca Chica y Andrés:

e Calle Duarte

e Calle San Andrés

e Calle Ceiba

e Carretera Puerto Caucedo

e TramodelaCalleH

e Calle lera

e Calle Oasis

e  (Calle Francisco del Rosario Sanchez (Andrés)
e Calle Cibao

e Tramo de la Autopista Las Americas

Este conjunto de calles, mds especificamente aquellas en las que se instalen tuberias de mas
de 450 mm de didmetro, tendran que ser cerradas total o parcialmente durante las actividades
mencionadas.

Al cruzar la informacién sobre el didmetro de las tuberias establecidas en el proyecto con la
informacién sobre los tramos en los que se instalard la red por el método tradicional, se
comprobé que la gran mayoria de los tramos mencionados arriba recibiran tuberias con un
didmetro inferior a 450 mm. Sélo en la calle Duarte los tubos son mayores que este valor.

Por otro lado, en el conjunto de calles y tramos de calles a continuacion, la instalacion de la red
se hara por el método de microtunelacién. La eleccidon de esta metodologia en estas calles,
ademas de tener en cuenta las razones enumeradas en la Secciéon 4.4.2.3, también dio
prioridad a las que recibirian las tuberias mdas grandes, por encima de 450 mm. El trafico de
vehiculos continuar durante las obras. Sen estas las calles con obras de microtunelacién:

e Autovia del Este, en el tramo entre los barrios Bella Vista y Costa Marina Garden, Reparto
Ibarra y Los Coquitos

e Calles Sanchez

e Calle 27 de Febrero

e Tramo de la Calle Duarte hasta la Autopista Las Américas

e Calle San Andrés

e Calle Andrés (hasta Calle Flores

e TramodelaCalleH

e Tramo de la Calle Ceiba
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e Calle Julio Cesar Pefia
e  Autopista Las Américas (2 tramos)

En la Calle Duarte, que de primer conjunto de calles es la que tendra tuberia por encima de
450 mm y que, por lo tanto, serd la mas atingida por el cierre de calles durante el tiempo que
dure la construccion de la red, se producird un perjuicio para los negocios existentes,
principalmente los que dependen del acceso de vehiculos, como talleses mecdnicos, garajes,
aparcamientos y gasolineras.

Los trabajos en tramos de tuberia de diametro superior a 450 mm se realizan en tramos de 2 6
3 bloques. Los plazos de cierre de las obras de estos tramos deben ser, por lo general, de entre
30y 60 dias.

Como se ha verificado en la Seccién 5.4.2.3, se han mapeado en las calles afectadas por el
Proyecto mas de 570 negocios, principalmente en Boca Chica y Andrés, siendo los mas
comunes los restaurantes (14%), bodegas (13%), tiendas de venta de ropa (11%), bancas de
loteria (10%), salones de belleza (8%) y tiendas de electrodomésticos y bares (5% cada uno). La
gran mayoria de estos negocios son pequenos (75%) y casi todos atienden al mercado local.

Como puede verse, a la gran mayoria de estos negocios se puede acceder a pie, por la acera,
sin necesidad de conducir hasta el establecimiento.

Del total de 576 negocios mapeados, 88 estan en la calle Duarte, donde los trabajos para
instalar las tuberias de mas de 450 mm se haran por el método tradicional. De estos 88
negocios que se veran afectados por el cierre de la calle, 58 son pequefios, 13 medianos y 17
grandes (ver Tabla 5.4.2.3.b en la Seccién 5.4.2.3).

De los establecimientos comerciales (bienes), que incluyen restaurantes, tiendas de
souvenires, bares, casas de cambio, otros, hay 37 de tamafio pequefio, 8 de tamano medioy 8
de tamafio grande. De los establecimientos comerciales (servicios), entre los que se
encuentran principalmente establecimiento de juegos de azar, servicios de hospedaje,
discotecas, agencias de viaje, otros, hay 21 pequefios, 5 medianos y 8 grandes. Ademas de
estos, hay 1 centro de salud de gran tamafio.

De los establecimientos que requieren acceso en coche, hay dos cocheras (1 pequeiia y 1
grande) y 8 servicios de hospedaje (2 pequefios, 1 mediano y 5 grandes).

El Anexo 1 de este EIAS presenta mds datos sobre este mapeo de negocios.
Medidas de Mitigacion

El Plan de Control Ambiental de la Construccion cuenta con una medida de Control de Trafico
de Construccidn que prevé la elaboracién de un Plan de Cierre de Calles, segun las directrices
presentadas en el Anexo del P.01. Este plan incluye medidas de sefializacién, seguridad,
comunicacion, entre otras, y principalmente el establecimiento de un cronograma de cierre
qgue debe preverse, en primer lugar, para permitir el cdlculo del total de compensaciones por la
afectacidn de las actividades, y también para garantizar el cumplimiento de un plazo por parte
del Contratista, para reducir la duracion del impacto.
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También se incluyd en el P.01 una medida para optimizar la huella de la construccidn,
construyendo la red de alcantarillado en tramos con un didmetro superior a 450 mm utilizando
el médodo de entibado.

Para compensar estas pérdidas temporales a los propietarios de estos negocios afectados por
el Proyecto, se han propuesto medidas de compensacion como parte del Programa de
Compensacion por Afectacidon de Negocios. Entre las medidas propuestas estan la realizacion
de una encuesta mas detallada de los negocios a ser afectados, el establecimiento de criterios
para definir los diferentes grados de afectacion a los diferentes tipos de negocios, y la
definicion de un conjunto de medidas para compensar el lucro cesante y/o reduccidn de
facturacion.

Es importante que las obras se realicen por tramos, para permitir la optimizacién de este cierre
de calles y la reduccion del periodo de interferencia con los negocios, y la realizaciéon de una
campafia de comunicacién efectiva a los propietarios afectados, a través del Plan de
Participacion de las Partes Interesadas, que incluye también como medida la implementacion
de un Mecanismo de Manejo de Reclamos, que debera ser debidamente divulgado a aquellos
propietarios con negocios afectados por el Proyecto.

Calificacion del impacto resultante
Se trata de un impacto de la fase de construccién, negativo, indirecto, de ocurrencia en el AID.

Es de induccién inmediata y de corto plazo de duracidn. Es irreversible y de ocurrencia cierta.
Se considera que tiene media magnitud y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en los negocios debido a los cierres temporales de calles

. Localizacion
Naturaleza Negativo . y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Indirecto
. < . Temporalidad
Temporalidad (Induccién) | Inmediato - ., Corto Plazo
(Duracidn)
Reversibilidad Parc1a!mente Probablll.dad de Alta
reversible ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Alta

Impactos en Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

8.01 - Impacto en las condiciones de trafico y transporte publico durante la construccién

Acciones impactantes A.2.06 Cierre de calles

Componente Impactable C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Como se ha mencionado en el impacto anterior (7.04), un conjunto de calles necesitaran ser
cerradas total o parcialmente para permitir la realizacidn de las obras de instalacion de la red
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de alcantarillado. Tal y como se ha descrito, existen dos tipos de situaciones, que incluyen un
conjunto de calles en las que la instalacidon de la red se hard por el método tradicional de
zanjas, y otro conjunto en el que los trabajos seran por el método de microtunelacién. En este
ultimo caso, aunque es un método mucho menos impactante, que permite mantener la calle
abierta a la circulacién, se debe evitar el paso de autobuses y otros vehiculos pesados durante
la perforacidn del microtunel. Por lo tanto, se espera que el cierre de las calles que componen
los dos conjuntos mencionados tenga un impacto en las condiciones del transporte publico.
Pero no en el total de los conjuntos, sino en aquellas calles utilizadas por el transporte
colectivo.

Como se indica en la Seccidn 5.4.2.4, en los levantamientos de campo se han identificado los
principales tipos de transporte publico en el drea de influencia del proyecto: los autobuses
expresos que van directamente de Santo Domingo a la playa de Boca Chica, por la Marginal
Avenida Las Américas, asi como dos rutas de minibuses que van desde Boca Chica y Andrés
hasta la ciudad de Santo Domingo. Parte de su ruta se vera afectada durante la construccién
del proyecto.

Con el cierre de las respectivas calles, habrda que adaptar temporalmente las rutas de los
autobuses y minibuses, con desvios a las calles laterales. Estos desvios deberdn ser
comunicados con antelacién y debidamente sefalizados. El impacto de este trafico en las calles
laterales se trata mas adelante (impacto 8.02). Esta planificacion de los desvios para el
transporte publico deberia incluirse también en el Plan de Cierre de Calles que se va a elaborar
(véase el Anexo del P.01).

En cuanto al tréfico de vehiculos de pasajeros, el cierre de las calles con la interrupcién de la
circulacion sélo debe producirse en el primer conjunto de calles con obras convencionales,
mientras duren las actividades. La interrupcidn puede ser total en las mas pequefias, mientras
gue en las mas grandes puede cerrarse la mitad de la calle, permitiendo el trafico controlado
en la otra mitad. Ademas de los vehiculos privados, esta categoria de vehiculos leves incluye a
los taxis.

Segun la Seccidén 5.4.2.4, otra categoria de transporte impactada por el Proyecto sera la de los
mototaxis, conocidos en la zona como "motoconcho", cuyas paradas para estos servicios se
encuentran en las areas de los componentes previstos de la obra. En la elaboracidn del Plan de
Cierre de Calles se deberd incluir medidas de comunicacién a los miesmos.

Medidas de Mitigacion

Como se ha mencionado anteriormente, se prevé como parte del Plan de Control Ambiental
de la Construccion una medida de Control de Trafico de Construccion, que incluye la necesidad
de elaborar un Plan de Cierre de Calles. En este plan se prevén medidas para comunicar las
calles que se van a cerrar, los periodos de cierre y las nuevas rutas temporales de transporte
publico. Estas medidas de comunicacidn deberan llevarse a cabo con el apoyo del equipo del
Plan de Participacidon de las Partes Interesadas.

Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto de la fase de construccién, negativo, de ocurrencia en el AID, directo,
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de induccion inmediat y término al final de la accidon impactante. Es reversible y de ocurrencia
cierta. Se considera que tiene alta magnitud y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en las condiciones de trafico y transporte publico durante la construccién

. Localizacion
Naturaleza Negativo . y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. ‘s . . .. Termina al final de la

Temporalidad (Induccién) | Inmediato Temporalidad (Duracion) accion
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Alta

Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

8.02 - Aumento del trafico en las calles laterales

A.2.06 Cierre de calles
Acciones impactantes A.2.07 Movimientos de tierra
A.2.12 Pavimentacion de las calles

Componente Impactable C.3.02 — Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

Con el cierre de las calles para la excavacién de las zanjas y la instalacién de las tuberias, el
trafico de estas calles debera ser desviado a las calles laterales, sumandose a su trafico
habitual. Como resultado, algunas calles que ya tienen mucho trafico y atracos tendran esta
condicidn intensificada.

El desvio a calles mas pequefias que no estan preparadas para una intensificacion del trafico,
inclusive de autobuses y otros vehiculos pesados, también puede provocar el deterioro del
pavimento, con pérdidas para los usuarios.

Ademds, al tratarse de una zona urbanizada con alta densidad de poblacidn, la intensificacién
del trafico en las calles laterales aumentara el riesgo de accidentes con vehiculos y peatones.

Medidas de Mitigacion

Como medidas para evitar este impacto, en algunos casos se prevé la excavacion de las zanjas
mediante microtunelacién (los casos en los que se prevé este método constructivo se han
descrito en la Seccidn 4.4.2.3, junto con los motivos de su eleccién). Con el uso del microtunel,
dependiendo de la calle, el trafico sélo se vera parcialmente afectado, permitiéndose el paso
de los vehiculos ligeros. Durante la construccion del tunel sélo se prohibirda el paso de
vehiculos pesados.

También se puede adoptar el método de entibado metdlico para instalacidon de tuberias (ver

descripcidon en el P.01, Capitulo 7.0). Este método, que consiste en excavar con placas
metalicas horizontales que tienen amarres que empujan las paredes de la zanja, reduce la
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huella de la excavacidon porque no requiere un area para el transito del trabajador junto a la
zanja (el trabajador trabaja dentro de la zanja). Ademas, se reduce el tiempo de trabajo en la
calle, ya que se reduce al tiempo de excavacion. La instalacién de las tuberias se realiza desde
un punto al final de la calle.

Ademds de estas medidas, el Plan de Control Ambiental de la Construccién incluye una
medida de Control de Tréfico de Construccién, asi como un Plan de Cierre de Calles como
anexo.

Calificacion del impacto resultante
Se trata de un impacto de la fase de construccidn, negativo, de ocurrencia en el AID, indirecto.

Tiene induccién inmediata y termina al final de la accién. Es reversible y con alta probabilidad
de ocurrencia. Se considera que tiene media magnitud y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Aumento del trafico en las calles laterales

. Localizacion
Naturaleza Negativo . y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccién Incidencia Indirecto
. .. . Temporalidad Termina al final de la
Temporalidad (Induccién) | Inmediato g .. L
(Duracidn) accion
- . Probabilidad d
Reversibilidad Reversible roba ”. @ € Alta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Alta

8.03 - Interferencias con infraestructuras existentes

A.2.07 Movimientos de tierra

Acciones impactantes A.2.08 Obra civil

Componente Impactable C.3.02 — Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

La implantacion de la red de alcantarillado requerirda procedimientos de excavacién vy
movimiento de tierras, que se llevardan a cabo predominantemente en zonas densamente
urbanizadas. Estas actividades tienen el potencial de causar interferencias en las redes de
infraestructuras existentes, en particular las de utilidad publica, lo que puede implicar la
interceptacién de las mismas. En términos generales, este impacto presenta un caracter muy
localizado, de corta duracidn, y de alcance y magnitud también restringidos.

Para la fase de operacidn del Proyecto, los posibles riesgos de interferencia estarian asociados
a la necesidad de mantenimiento de las redes. Aunque sus efectos permanecen localizados y
restringidos durante esta fase, la exposicién a posibles accidentes es un factor permanente,
gue perdura durante toda la vida util del proyecto.
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La principal consecuencia de estas posibles interferencias, estd relacionada con las
interrupciones temporales en la prestacion de servicios, que pueden traer efectos indeseables
para la poblacion, asi como para las instituciones publicas y las empresas privadas que hacen
uso de los servicios prestados.

Otro factor digno de mencion es la eventual necesidad de reubicar las redes, lo que, de
manera similar a la que se ha colocado, tiene el potencial de causar interrupciones temporales
en la prestacion de servicios.

No menos importante es el riesgo de accidentes durante las actividades de excavacidn, cuya
gravedad esta en funcién del tipo de red objeto de la intervencién. En el area de estudio
destacase la presencia del Gasoduto Andrés-San Pedro de Macoris (Gasoduto del Este), cuyo
trazado sigue paralelo a la Autopista Las Américas y se curva hacia el sur siguiendo la direccidn
de la calle Brisas de Caucedo hasta la Zona Franca y la AES Andrés (Figura 6.1.3.3.a).

En todos los tramos en los que la red de alcantarillado y tramo terrestre del emisario siguen en
paralelo al gasoducto, las tuberias discurren por lados opuestos de la via. Por lo tanto, la
implementacion de la red no debe interferir directamente con el gasoducto. Sélo es necesario
garantizar, en la fase de disefio detallado, el respeto a la franja de dominio del gasoducto.

Sin embargo, es importante mencionar dos importantes puntos de interferencia entre los
componentes del Proyecto Boca Chica y el gasoducto. Estos puntos se producen en la curva
gue hace el gasoducto a la salida del AES Andrés, y en la interseccién de la calle Brisas de
Caucedo con la Autopista Las Américas. En estos lugares la tuberia se cruza con el gasoducto y
hay que tener mas cuidado. También es importante mencionar interferencias de menor
magnitud que podrian producirse en las inmediaciones donde se ubican el Hospital de Boca
Chica y la Escuela Primaria Marta Rosa Castillo, donde se prevé el cruce de pequefios ramales
troncales de la red.

Medidas de Mitigacion

Las medidas previstas para prevenir y mitigar este impacto estdn en el Plan de Control
Ambiental de la Construccion (en la medida Gestion de las Actividades de Movimiento de
Tierras y Medidas de Prevencion y Control de Procesos Erosivos).

También se han incluido, como parte de los Planes de Respuesta a Emergencias para las Fases

de Construccidn y Operacion, la necesidad de incluir los accidentes causados por posibles fallos
en la operacion del gasoducto entre las hipdtesis accidentales a ser consideradas.
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Figura 6.1.3.3.a
Trazado del Gasoducto del Este en relacién al Proyecto Boca Chica

OO

Trazado del Gasoducto
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Detalle 1

Tramo paralelo a la carretera que da acceso al Complejo energético AES Andrés.
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Detalle 2

Tramo paralelo a la Autopista Las Americas, en Andrés.
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Detalle 3

Tramo paralelo a la Autopista Las Americas, en Boca Chica.
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Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto negativo, de incidencia directa y reversible, cuyos efectos tienden a
permanecer sélo a corto plazo. Las medidas de adaptacion del proyecto ejecutivo serdn
fundamentales para garantizar que la interseccién con el gasoducto y otras redes de
infraestructuras se realice teniendo en cuenta las caracteristicas especificas técnicas y de
ubicacidn de las estructuras existentes.

No es fortuito inferir que los efectos negativos son de baja magnitud y poca importancia, ya
qgue pueden ser prevenidos y mitigados por el conjunto de medidas propuestas en diferentes
Programas del PGAS.

Calificacion del impacto (atributos)
Interferencias con infraestructuras existentes

. Localizacion
Naturaleza Negativo ¢ |.z ?' y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. .. . . .. Termina al final de la

Temporalidad (Induccidon) | Inmediato Temporalidad (Duracién) accion
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta

Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja

Impactos en la Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

9.01 - Riesgos para la salud y la seguridad de los trabajadores durante la construccién

A.2.01 Movilizacion de trabajadores

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza de los terrenos

A.2.04 Demolicién de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes
de trabajo

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

A.2.09 Microtunelacién

A.2.10 Operacién de areas de préstamo y disposicion de material
excedente

A.2.11 Montaje industrial

A.2.14 Operacién de los campamentos de construccién

Acciones impactantes

Componente Impactable C.3.03 — Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

Andlisis del impacto potencial
El trabajo de construccion involucrara una serie de actividades con riesgos especificos para la
salud y seguridad de los trabajadores, de las cuales las siguientes se destacan como de alto

riesgo:

e Transporte, manejo y almacenamiento de maquinaria, equipo y herramientas de trabajo;
e Transporte, manipulacion y almacenamiento de materiales peligrosos, incluidos
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combustibles y materiales inflamables;
e Operacion de maquinaria y equipo;
e Transporte de personas;
e Exposicion a altos niveles de ruido al operar maquinas y motosierras;
e Excavaciones;
e Trabajos en altura;
e Trabajo subacudtico;
e Talade arboles;
e Trabajos con riesgos eléctricos;
e Trabajos a altas temperaturas.

Los riesgos resultantes de estas actividades varian significativamente, desde lesiones menores
hasta casos mds graves con riesgo de muerte. La importancia de estos riesgos dependera en
gran medida de la implementacion de medidas de gestidn apropiadas y su cumplimiento por
parte de los trabajadores.

Parte de la fuerza laboral a contratar es local y la mayoria de estos trabajadores, a pesar de ser
conscientes de los riesgos identificados anteriormente, no tienen la costumbre de adoptar las
medidas de proteccidn adecuadas, incluido el uso de equipos de proteccién personal (EPP).
Asi, es probable que ocurran algunos accidentes durante los trabajos.

No menos importantes y actuales son los riesgos de propagacion del nuevo coronavirus (Covid-
19). En vista de la condicién de pandemia que golped al mundo en el afio 2020 y que continla
extendiéndose hasta 2022, este es un impacto que también debe ser considerado. Dado el alto
nivel de contagio del virus por via respiratoria, y su grado de letalidad, la aglomeracién de
trabajadores, muchos de ellos procedentes de fuera de la regidon, puede aumentar la
transmision de la enfermedad.

Medidas de Mitigacion

Debido al impacto potencial identificado, se proponen las siguientes medidas de mitigacién
(sistematizadas en el PGAS, principalmente en el Programa de Salud y Seguridad Laboral, en el
Plan de Control Ambiental de la Construccion, con la Gestién de Agua y Efluentes, la Gestidn
de Residuos, y la Gestion de los Campamentos de Construccién; y en el Programa de
Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales, con énfasis en el Cédigo de Conducta para
Trabajadores y en la Contratacidn y Capacitacidn Laboral; y en el Plan de Participacion de las
Partes Interesadas):

e Implementar el Plan Integral de Salud y Seguridad (PISS) para la fase de construccion, que
cumple con los requisitos de la legislacion dominicana, asi como los requisitos establecidos
en la NDAS 2 del BID sobre condiciones de trabajo, salud y seguridad. Este plan debe ser
preparado por el Contratista y debe ser aprobado por el Equipo de Gestion Ambiental y
Social (A&S) del INAPA. El Contratista sera responsable de la implementacion del PISS y del
monitoreo interno de su cumplimiento (en particular con los subcontratistas). El Equipo de
Gestion Ambiental y Social (A&S) del INAPA sera responsable de la supervisién externa del
cumplimiento del PISS, incluida la identificacién de situaciones de incumplimiento, y de sus
medidas correctivas;

e Asegurar que tanto el Contratista como el Equipo de Gestion Ambiental y Social (A&S) del
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INAPA tengan empleados debidamente calificados en Seguridad y Salud Ocupacional;

e En los campamentos de construccién, garantizar condiciones adecuadas de higiene y
seguridad en las areas sociales, en particular en el drea del comedor y bafios;

e Garantizar condiciones de alojamiento adecuadas para los trabajadores, incluso en casas
alquiladas en Boca Chica y Andrés;

e Antes de comenzar el trabajo, los trabajadores deben estar capacitados en: (a) riesgos
potenciales asociados con las actividades que emprenderan; b) medidas de seguridad; c)
primeros auxilios;

e Asegurar que todos los trabajadores tengan EPP y hagan uso permanente de ellos durante
su estadia en las obras;

e En caso de accidentes o incidentes con los trabajadores, el Contratista informard a al
Equipo de Gestién Ambiental y Social (A&S) del INAPA inmediatamente después de que
ocurran;

e Tomar las medidas preventivas necesarias, a saber, informacién y capacitacién de los
trabajadores sobre conductas de riesgo y atencién preventiva, incluido el uso de condones.

En cuanto a las medidas sanitarias para la prevencion del nuevo coronavirus, es de suma
importancia adoptar las practicas recomendadas por la OMS y también las presentadas en la
Nota Técnica N2 IDB-TN-01909, que trata de las recomendaciones para prevenir y gestionar los
riesgos para la salud por el contagio de COVID-19 en proyectos de desarrollo financiados por el
BID. De entre las practicas, destacase:

e  Garantizar que el Contratista desarrolle un Plan de Prevencién y Respuesta al Covid-19;

e  Garantizar la implementacion de las acciones preventivas y de control relacionadas con la
gestidon del COVID-19, que sean establecidas por las instituciones dominicanas;

e Implementar protocolos de bioseguridad para la recepcién de materiales a ser utilizados
en las obras;

e  Capacitar a todos los trabajadores del proyecto y mantener campafias de concientizacién
para la prevencion del contagio;

e  Planificar los trabajos y prepararse para dejar las obras en condiciones seguras;

e Notificar a las autoridades de salud publica correspondientes sobre la existencia de
cualquier caso potencial de COVID-19 en el proyecto;

e Incluir en el Plan de Relaciones y Participacién Comunitaria las actividades de difusion de
informacidn a los trabajadores y la poblacién cercana al proyecto sobre las medidas para
prevenir la contaminacidén y la transmisidon del COVID-19.

Por fin, también se esta planificando implementar un Plan de Prevencidon y Atencidn de la
Violencia de Género, con medidas para prevenir y abordar la violencia sexual y de género
entre los trabajadores.

Calificacion del impacto resultante

Este es un impacto negativo, directo, de alcance en el AID, con una probabilidad media,

induccion y duracién a corto plazo, generalmente reversible, pero puede tener consecuencias
irreversibles de magnitud media e importancia media.
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Calificacion del impacto (atributos)
Riesgos para la salud y la seguridad de los trabajadores durante la construccion

Localizacid
Naturaleza Negativo oca '_’a?'°“_‘,’ AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
. .. Temporalidad
Temporalidad (Induccién) | Corto plazo P ., Corto Plazo
(Duracién)
- Parcial t Probabilidad de .
Reversibilidad arC|a'men € I I. Media
reversible ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media

9.02 - Riesgos para la salud y la seguridad de la poblacién mas cercana a los frentes de obra
durante la construccion

A.2.01 Movilizaciéon de trabajadores

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes
Acciones impactantes de trabajo

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

Componente Impactable C.3.03 — Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

Andlisis del impacto potencial

Algunos de los trabajadores que se contraten deben ser de la region, pero una gran parte debe
venir de fuera debido al grado de complejidad de algunas actividades que se llevaran a cabo
para el Proyecto. Por esta razdn, no se descarta el riesgo de introduccion y / o propagacién de
vectores y / o enfermedades contagiosas. En este contexto, tales riesgos estan asociados con
los siguientes aspectos:

e Trabajadores procedentes de otros lugares y posiblemente afectados por enfermedades
en la regidn, o que, portadores asintomaticos de algunas afecciones, actiuan como
vectores, considerando principalmente las enfermedades transmitidas por el agua y las
transmitidas por insectos vectores (mosquitos, moscas y barberos);

e  Cualquier sobrecarga en los sistemas de saneamiento que resulte en una mayor incidencia
de enfermedades transmitidas por el agua;

e Un posible aumento de infecciones de transmision sexual, como resultado del contacto
entre el contingente de trabajadores y la poblacién local.

Con la llegada de trabajadores de fuera de la regidon, hay que prever especialmente el riesgo de
propagacion del nuevo coronavirus (Covid-19).

Ademas de los riesgos para la salud de la comunidad, hay que se considerar que la presencia
de los trabajadores durante los 26 meses de duracién de las obras puede ser una fuente
de perturbacion e incluso conflicto, por el consumo excesivo de alcohol, posibles actos
menores de criminalidad y otros comportamientos inapropiados.
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https://context.reverso.net/traducao/espanhol-portugues/perturbaci%C3%B3n+del+orden
https://context.reverso.net/traducao/espanhol-portugues/de+criminalidad

El establecimiento de estandares estrictos de conducta por parte del Contratista es una
medida que mitiga el riesgo de que ocurra este impacto. Sin embargo, tales mitigaciones no
eximen la importancia del riesgo, que no debe ignorarse.

Medidas de Mitigacion

Las medidas de mitigacién de la parcela del impacto asociada a la salud estaran sistematizadas
principalmente en el Programa de Salud y Seguridad Laboral, y también en el Programa de
Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales, con énfasis en el Cédigo de Conducta para
Trabajadores.

La parcela relacionada a seguridad de la comunidad se seguird a través de las medidas de
mitigacién enumeradas a continuacidn (sistematizadas en el PGAS, principalmente en el
Programa de Salud y Seguridad Laboral, con énfasis en el Cddigo de Conducta para
Trabajadores, la Capacitacion Ambiental de Trabajadores, y la Contratacion y Capacitacién
Laboral; en el Programa de Salud y Seguridad Laboral; en el Plan de Prevencién y Atencion de
la Violencia de Género y en el Plan de Participacidn de las Partes Interesadas):

e  Establecer un Cddigo de Conducta para todos los trabajadores involucrados en las obras,
describiendo sus derechos y obligaciones, incluso con respecto a las relaciones con la
comunidad local. Este Cédigo debe ser divulgado y explicado a los empleados durante su
contratacion y firmado por todos al firmar sus contratos de trabajo. El incumplimiento de
este codigo debe estar asociado con sanciones salariales y, en situaciones graves, el
despido de infractores;

e Emprender acciones de sensibilizacion para los trabajadores con respecto a: i) conductas
inapropiadas para evitar en el contacto con la comunidad; ii) promover el respeto y las
buenas relaciones con la comunidad; iii) evitar conductas de riesgo para la salud y
adopcion de cuidado preventivo para evitar enfermedades infecciosas y enfermedades
sexualmente transmisibles;

e  Prevenir y abordar la violencia sexual y de género en el contacto entre los trabajadores y
la comunidad;

e Con respecto a las infecciones de transmisidn sexual, se recomienda poner condones a
disposicion de los trabajadores;

e  Definir e implementar un Mecanismo de Manejo de Reclamos que sea efectivo y accesible
a la comunidad, que permita la identificacién temprana de problemas y la mitigacién
oportuna. Los procedimientos para usar este mecanismo deben ser faciles de entender y
utilizar y deben ser explicados adecuadamente a la poblacién;

e En el caso de que el Contratista o el INAPA contraten servicios de vigilancia para proteger
a los trabajadores y los bienes relacionados con las obras, es esencial asegurarse de que el
personal de seguridad contratado para este fin se comporte de manera adecuada, sin el
uso de fuerza desproporcionada a posibles situaciones de conflicto, evitando riesgos
significativos para la comunidad.

Al igual que con el impacto anterior, sera necesario adoptar medidas sanitarias para prevenir y
gestionar los riesgos para la salud de la comunidad por el contagio de COVID-19.
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Calificacion del impacto resultante

Este es un impacto negativo, cuya parte relacionada con el riesgo de endemias y
enfermedades infecciosas es indirecta, de alcance en el AID y All, con media probabilidad,
parcialmente reversible, induccion y duracion a corto plazo. Tiene alta magnitud e
importancia, debido a la distancia relativa entre los frentes de trabajo y la poblacién mas
cercana.

La parte relacionada a la seguridad también es negativa, de alta probabilidad de ocurrencia, de
alcance en el AID y All, de corto plazo de induccién y de duracion. Es directo y reversible. Se
considera magnitud e importancia como altas.

Calificacion del impacto (atributos)
Riesgos para la salud y la seguridad de la poblacién mas cercana a los frentes de obra durante la
construccion

. Localizacion
Naturaleza Negativo |'z .I y Ally AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccién Incidencia Indirecto / Directo
. <. Temporalidad
Temporalidad (Induccién) | Corto plazo P ., Corto Plazo
(Duracion)
Parcial t Probabilidad d .
Reversibilidad arC|a.men € roba “. @ € Media a Alta
reversible ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

9.03 - Mejora de las condiciones de saneamiento y consiguiente impacto en la salud publica

A.3.01 Operacién y mantenimiento de la red de alcantarillado
A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la PTAR

A.3.04 Operacién y mantenimiento del emisario

Acciones impactantes

Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

Segln el monitoreo de la calidad del agua de la playa de Boca Chica realizado por ANAMAR
presentado en la Seccidn 5.2.1.2.1, los resultados muestran contaminacion por coliformes
fecales y totales. Aunque los datos del 2021 no sefialan este incumplimiento, las noticias del
2021 de periédicos del pais como La Republica'®, Diario Libre® y El Caribe®®, informan que el
Gabinete del Sector Agua, del Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPyD),
reveld una alta contaminacion de las aguas de la zona costera oriental, con énfasis en Boca
Chica. Segun reportado, las playas de la referida localidad estan altamente contaminadas con
heces fecales y la bacteria Escherichia Coli.

14 https://listindiario.com/la-republica/2021/10/22/693500/que-es-e-coli-la-bacteria-encontrada-presuntamente-en-playa-de-boca-chica
15 https://www.diariolibre.com/economia/boca-chica-constituye-un-peligro-para-la-salud-de-los-ninos-alerta-especialista-del-gobierno-
EJ29462776

16 https://www.elcaribe.com.do/actualidad/conozca-la-bacteria-hallada-en-playa-de-boca-chica/
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También los documentos presentados por CORAABO para el Proyecto, como el Perfil de
Proyecto, Sintesis y Marco Légico, menciona que el sistema actual de saneamiento de Boca
Chica presenta importantes problemas debido a la baja cobertura del alcantarillado sanitario
existente que no cubre la totalidad de la poblacidon y que buena parte de la red existente se
encuentra en un estado de conservacién deficiente y con fugas que atentan contra la salud de
la poblacidn. En la actualidad, en épocas de lluvia y dado que al ser la red separativa el colector
existente para la recogida de agua sanitaria no tiene capacidad hidraulica suficiente al no estar
dimensionado para ello, éste entra en carga provocando el desbordamiento de las aguas
negras que dan lugar a potenciales focos de infeccion generando graves problemas de
salubridad.

En el mismo documento se mencionam aspectos relacionados con la salud en Boca Chica, con
datos desactualizados de un estudio de CIECA de 2002, pero que muestran que las
enfermedades reportadas son: diarreas agudas, parasitosis, infecciones respiratorias aguas,
dermatosis, virosis, escabiosis y vaginitis. Las causas de estas enfermedades que les atribuye el
estudio se encuentran en el mal manejo de los residuos sélidos y la contaminacién del agua.

El Proyecto Boca Chica recogerd y tratara las aguas residuales de una poblacién estimada de
125.773 personas (horizonte de proyecto 2040), lo que significa cesar el vertido de aguas
residuales sin tratar que contaminen el rio Brujuelas y la playa de Boca Chica.

Con el acceso de esta poblacién a los servicios de saneamiento representados por la recleccion
y el tratamiento de las aguas residuales, serd posible prevenir los casos de enfermedades
transmitidas por el agua y reducir las hospitalizaciones, asi como proporcionar un entorno mas
saludable para las personas. El sistema de alcantarillado promueve la interrupcién de la cadena
de contaminacion humana.

Seglin una publicaciéon de la Fundacdo Nacional de Saude - FUNASAY de Brasil, un
alcantarillado sanitario adecuado es un factor que contribuye a la eliminacion de los vectores
de la malaria, la diarrea, la verminosis, la esquistosomiasis, la cisticercosis y la teniasis.
Ademas, las mejoras en el saneamiento de los hogares estdn directamente relacionadas con la
reduccion de la enfermedad de Chagas, la esquistosomiasis, la diarrea, las lombrices, la sarna,
el tracoma y la conjuntivitis.

El Proyecto Boca Chica se encuentra enmarcado dentro de los objetivos nacionales de la Ley
1/2012 de Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 y, de manera especifica, en el objetivo
general del eje 2: "Vivienda Digna en un Entorno Saludable".

Medidas de potenciacion

Para incrementar los efectos positivos del impacto se llevaran a cabo las actividades de
operacion y mantenimiento como se describe en la Seccidn 4.7, asegurando que el sistema de

recoleccion y tratamiento de efluentes funcione de la mejor manera y con la mayor eficiencia.

El Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacién cuenta con una medida

Yhttp://www.funasa.gov.br/saneamento-para-promocao-da-saude
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de Capacitacion Ambiental del Equipo de Mantenimiento, que también se dirige a contribuir
con la potenciacidn de este impacto, asi como la Gestion de Residuos Sélidos y especialmente
los Monitoreos de la Calidad del Efluente Tratado y de la Calidad del Agua Costera, que
permitirdn evaluar el desempefio del proyecto, reflejandose en la mejora de la calidad de la
salud de la poblacién. Medidas en caso de contingencia también estdn previstas como parte de
este Programa.

También hay que mencionar el Plan de Respuesta a Emergencias para la Fase de Operacion.
Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacidon de todas las medidas previstas, este impacto resultante de la fase de
operacion es positivo, indirecto, de alta probabilidad de ocurrencia, de medio plazo de

induccion y largo plazo de duracidn. Tiene un alcance en el All, es reversible, de alta magnitud
y alta importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Mejora de la calidad de las playas y consiguiente impacto en la actividad turistica

Naturaleza Positivo Locall‘zat':lon.Y All
espacializacion

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
T li

Temporalidad (Induccién) | Medio Plazo empo.r'a et Largo Plazo
(Duracion)

Reversibilidad Reversible Probab|llfiad de Alta
ocurrencia

Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

Impactos en la Calidad de Vida de la Poblacion

10.1 - Molestias causadas por las actividades de construccién

A.2.04 Demolicion de mejoras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes
de trabajo

A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

Acciones impactantes A.2.09 Microtunelacién

A.2.10 Operacién de areas de préstamo y disposicion de material
excedente

A.2.11 Montaje industrial

A.2.12 Pavimentacidn de las calles

A.2.14 Operacidon de los campamentos de construccion

Componente Impactable C.3.04 — Calidad de Vida de la Poblacion
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Andlisis del impacto potencial

Para las obras de construccién de la red de alcantarillado, se realizardn excavaciones, actividad
de zarandeo y/o preparacion de los materiales para relleno de las zanjas, instalacién de las
tuberias y otras actividades que implican el movimiento y la operacién de maquinaria y
vehiculos pesados. Ademas, habra trafico de camiones con tierra sobrante de las excavaciones
y tierra de préstamo, que circularan entre los frentes de trabajo y las areas de disposicion de
material excedente y areas de préstamo que se utilizaran durante las obras. También hay que
tener en cuenta el trafico de camiones que traen todo tipo de material de construccion desde
los campamentos de construccion hasta los frentes de trabajo y que llevan los residuos sélidos
desde los frentes de trabajo hasta los depdsitos de residuos en los campamentos.

Ese trafico de vehiculos pesados en las calles del casco urbano de Boca Chica y Andrés, causara
incomodidades a la poblacién mas cercana por el aumento del ruido y vibracion, y también por
la emisidn de polvo, cuya condicion mas critica debe ocurrir en la estacién seca. Ademas del
polvo, también deben considerarse las incomodidades causadas por las emisiones de gases del
equipo utilizado, como camiones y gruas.

Dependiendo de los lugares elegidos para la instalacién de los campamentos de construccion,
el funcionamiento de algunas de sus instalaciones, como la planta de hormigdn, el patio de
agregados y la planta de asfalto, por ejemplo, pueden causar molestias por emisiones de ruido,
polvo y vibraciones si estos lugares estan demasiado cerca de zonas residenciales.

Medidas de Mitigacion

Las medidas de mitigacién para este impacto, sistematizadas en el PGAS, son principalmente
las incluidas en el Plan de Control Ambiental de la Construccion (Control de Calidad del Aire y
Emision de Ruido y Vibraciones, Gestidon de los Campamentos de Construccién, Control de
Trafico de Construccion), en el Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
(Contratacion y Capacitacion Laboral, Capacitacion Ambiental de Trabajadores y Cddigo de
Conducta para Trabajadores); y también los incluidos en el Plan de Participacion de las Partes
Interesadas. Se mencionan algunas de ellas:

e Tomar las precauciones necesarias en los trabajos realizados cerca de zonas pobladas,
para evitar en la medida de lo posible las incomodidades derivadas de las actividades de
construccion;

e En periodos secos, humedecer periddicamente el suelo expuesto en accesos internos y
areas de trabajo, para evitar la emisién de polvo;

e  Utilizar lonas para cubrir los camiones que transportan tierra seca entre los frentes de
trabajo y las areas de préstamo y de disposicion de material excedente;

e  Definir e implementar un mecanismo de manejo de reclamos que sea efectivo y accesible
para las comunidades.

Calificacion del impacto resultante
Este es un impacto negativo de la fase de construccién, directo, de alcance geografico en el

AID. Tiene una inducciéon inmediata y una duracién de corto plazo (periodo de obras). Es
reversible y tiene una probabilidad de ocurrencia alta, debido a la proximidad entre las casas y
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los frentes de trabajo. La magnitud y la importancia se consideran también altas.

Calificacion del impacto (atributos)
Molestias causadas por las actividades de construccion

. Localizacion
Naturaleza Negativo - y AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
T lidad . T lidad
empor:ajl 2 Inmediato empo.r’al @ Corto Plazo
(Induccidn) (Duracién)
Reversibilidad Reversible Probabilidad de Alta
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta

10.2 - Riesgo de dafios a la propiedad de terceros causados por las obras

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos, materiales y trabajadores a los frentes
de trabajo

Acciones impactantes A.2.07 Movimientos de tierra

A.2.08 Obra civil

A.2.09 Microtunelaciéon

Componente Impactable C.3.04 - Calidad de Vida de la Poblacion

Andlisis del impacto potencial

El método de microtunelacidn, descrito en la Seccidn 4.4.3, se propuso principalmente para las
obras de instalacién del emisario. Sin embargo, en algunos tramos de la red de alcantarillado
en las calles del casco urbano, las tuberias también se instalaran mediante microtunelacién.
Este método constructivo podria causar posibles dafios estructurales en edificaciones mas
cercanas por vibraciones y/o asentamientos del terreno.

La identificacion de estructuras vulnerables a cambios a la estabilidad del suelo se
caracterizara por recoger rasgos visibles de las estructuras ubicadas en el drea del Proyecto y la
identificacion de estructuras sensibles al impacto.

Ademas de estos posibles dafios causados por las vibraciones en las casas cercanas a los
frentes de trabajo, también pueden producirse dafios accidentales en las casas al ejecutar las
conexiones domiciliarias. En esta ocasién, como serad necesario en algunos casos realizar las
obras en el interior del predio, para la instalaciéon de cajas y registros o la reparacion de las
instalaciones existentes, si se prevé romper el pavimento y reponerlo tras la conclusién de los
servicios, pueden producirse dafios accidentales que sobrepasen la superficie prevista.

Medidas de Mitigacion

Antes de iniciar las actividades de construccién, el drea técnica del Contratista debe definir el
area a ser potencialmente impactada por la excavacion mediante microtunelacién. Esta area
incluye las estructuras que potencialmente podrian ser afectadas por las obras de
construccion. Luego se deberd llevar a cabo inspecciones estructurales visuales de las
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edificaciones por un equipo multidisciplinario en presencia del propietario u ocupante de la
casa o edificio inspeccionado. Las Inspecciones Pormenorizadas consisten en el recorrido
conjunto (el equipo multidisciplinario anteriormente mencionado y el propietario y/o
ocupante del predio) dentro y alrededor del predio que autoriza su ejecucién para detectar
visualmente y mediante el registro fotografico plasmar los danos perceptibles. Estas
inspecciones objetivan disponer de elementos que puedan fundamentar y orientar las posibles
reclamaciones de indemnizacién (produccién anticipada de pruebas).

La instalacidn de conexiones domiciliarias también debe ir precedida de una evaluacion de las
condiciones anteriores del inmueble.

Estas medidas estan previstas como parte del Programa de Reparacion de Dafios Causados
por las Obras.

Calificacion del impacto resultante

Este impacto sera negativo ya que la posible deformacién del terreno debido a la excavacién
mediante microtunelacién y otras construcciones podria causar dafios a estructuras vy
edificaciones. Es esperado que la intensificacion de este impacto deba iniciarse en la fase de
obras, luego después del inicio de la construccidn mediante microtunelacién. La probabilidad
de ocurrencia es media, ya que carece de un estudio de evaluacion de riesgos de la
construccién que incluya los tramos de excavacién mediante microtunelacién en las calles del
casco urbano. Es reversible, de medio plazo de duracién y de baja magnitud y media
importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Riesgo de Alteracion de la estabilidad del suelo

. Localizacié
Naturaleza Negativo oca |.zat':|on. , y ADAy AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Tempon:allldad Inmediato Tempo.rlalldad Medio Plazo
(Induccidn) (Duracidn)
Reversibilidad Reversible Probablll.dad de Media
ocurrencia
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Media

10.3 - Molestias por olores vy ruido en la fase de operacidn

A.3.02 Operacién y mantenimiento de las Estaciones de Bombeo

Acci ' . -
cciones impactantes A.3.03 Operacion y mantenimiento de la PTAR

Componente Impactable C.3.04 — Calidad de Vida de la Poblacion

Andlisis del impacto potencial
El Proyecto Boca Chica prevé la instalacion de una planta de tratamiento de aguas residuales

(PTAR) y 8 estaciones de bombeo (EDB), como ya se ha mencionado en el Capitulo 4.0. Estas
instalaciones, principalmente la PTAR, suelen suponer un riesgo de de incomodidades a la
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poblacidn cercana por la posible generacion de malos olores. También puede representar una
molestia para los trabajadores.

Varios gases generados por las aguas residuales son responsables de la percepcién humana de
los malos olores, entre ellos: el sulfuro de hidrégeno (H,S), los mercaptanos, los acidos
organicos volatiles, los aldehidos, los alcoholes, los fenoles, el amoniaco y las aminas. Cuando
estos gases se liberan a la atmdsfera sin ningln control y de forma difusa, se denominan
emisiones fugitivas. Estas emisiones pueden producirse en varias etapas del tratamiento,
desde el tratamiento preliminar, en las estaciones de bombeo e incluso en los reactores con
problemas de sellado. Cuando estas emisiones se confinan, generando una corriente de gas
por agotamiento, esta corriente se denomina gas residual. Un ejemplo es el recubrimiento y el
agotamiento de los gases de las estaciones de bombeo y de las etapas de tratamiento previo®®.

Una vez emitidos, los gases que causan malos olores se dispersan en la atmdsfera, bajo la
influencia de las condiciones meteoroldgicas, la topografia y el uso y ocupacién del suelo de la
region. En funcion de su concentracidn en la atmésfera y del tiempo de exposicidn, pueden
causar molestias en los barrios cercanos a las PTAR y, en consecuencia, quejas. Por lo tanto, el
control de las emisiones de gases para reducir los impactos en el medio ambiente y en las
comunidades cercanas tiene una importancia fundamental, ya que las emisiones de gases
odorantes tienen un impacto real en las personas y en su bienestar.

Las molestia de ruidos, a su vez, son causadas basicamente por el funcionamiento de
elementos que conforman la PTAR y también las EDBs, como bombas, motores eléctricos y
elementos electromecanicos, aunque también hay labores de mantenimiento, entrada y salida
de camiones cada cierto tiempo, etc., que también generan ruido.

Como se observa, los problemas de molestias causadas por las emisiones de olores y ruido
estdn asociados a una serie de factores, entre ellos el uso y la ocupacién del suelo en el
entorno de la instalacién. Las molestias presuponen la presencia de receptores de estas
emisiones. Asi, para el Proyecto Boca Chica, se verifica que este impacto no tiene posibilidad
de ocurrir en el area de la PTAR, ya que en su entorno no hay residencias. El Unico uso cercano
es el Complejo Energético AES Andrés. Asi, las molestias serian para los trabajadores,
principalmente los de la propia PTAR, y también los de AES Andrés, si no se aplican medidas de
control.

En el caso de las EDBs, son instalaciones que también emiten olores, como se sefiala en el
texto anterior. Aun que emitan menos olores que la PTAR, para las EDBs el problema es que
todas se encuentran en zonas de uso urbano consolidado. La emisién de ruido por el
funcionamiento continuo de las bombas es también un factor de riesgo de molestias para los
residentes cercanos.

Medidas de Mitigacion
En la fase de operacion, la CORAABO debera implementar medidas de control de olores y de

ruido, que se proponen como parte del Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de
Operacidon. En este Programa también se proponen medidas adicionales en caso de

18 http://etes-sustentaveis.org/controle-odores-tratamento-esgoto/
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contingencia, como, por ejemplo, la salida de operacion de la PTAR.

Ademds de las medidas de control de las emisiones, también se prevén actividades de
mantenimiento de los equipos y estructuras, para garantizar que el sistema funcione de forma
correcta y cumpliendo todos los pardmetros utilizados en el disefio. El esquema de
mantenimiento a realizar para la EDB y la PTAR se encuentra en las Seccidnes 4.7.2 y 4.7.3,
respectivamente.

Algunas medidas dirigidas a los trabajadores estdn en el Programa de Seguridad y Salud
Laboral, como el uso de protectores auditivos, por ejemplo.
Calificacion del impacto resultante

Este es un impacto negativo de la fase de operacién, directo, de alcance geografico en el
ADA/AID. Tiene una induccién inmediata con el inicio de la operacién y una duracién de largo
plazo. Es parcialmente reversible y tiene una probabilidad de ocurrencia baja para la PTAR y
alta para las EDBs, debido a la proximidad entre estas ultimas y las areas pobladas. Del mismo
modo, se considera la magnitud y la importancia bajas para la PTAR y altas para las EDBs.

Calificacion del impacto (atributos)
Molestias por olores y ruido en la fase de operacion

Localizacié
Naturaleza Negativo ocall'zat':lon.y’/ ADA/AID
espacializacion
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Tempor:ajlldad Inmediato Tempo.r'alldad Largo Plazo
(Induccidn) (Duracion)
Reversibilidad Parcialmente reversible Probablll.dad de Baja (PTAR) a Alta
ocurrencia (EDBs)
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja (PTAR) a Alta (EDBs)
Importancia Baja (PTAR) a Alta (EDBs)
6.1.4

Impactos Acumulativos y Sinérgicos
Consideraciones generales

Ademas de los preceptos tedricos ya mencionados al comienzo del Capitulo 6.0, para la
evaluacion de los impactos acumulativos, se consideraron las directrices incluidas en las guias
de evaluacidn de impacto de las agencias ambientales globales, como Scottish Natural
Heritage (SNH, 2013), Environmental Protection Agency (EPA, 1999), Canadian Environmental
Assessment Act (CEAA, 2012), entre otras.

Segun la NDAS 1 del Marco de Politica del BID, los impactos acumulativos son resultantes del
impacto incremental del proyecto, cuando se sumen a los impactos de otros acontecimientos
pertinentes pasados, presentes y razonablemente previsibles, asi como actividades no
planificadas pero predecibles que el proyecto habilite que podrian tener lugar con
posterioridad o en un emplazamiento diferente. Los impactos acumulativos pueden derivarse
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de actividades que individualmente sean menores pero que colectivamente sean
considerables y que se realicen durante cierto tiempo.

La EPA (1999) define los impactos acumulativos / sinérgicos como los que resultan de la
interaccion y la superposicidon de los efectos ambientales derivados de una o mds acciones
humanas a lo largo del tiempo y en un espacio determinado. La Asociacidn Internacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental (IAIA, 2015) sugiere que el término esta relacionado con los
efectos agregados de las acciones que producen impactos que se acumulan de forma
incremental o en sinergia en el tiempo y el espacio.

Los impactos sinérgicos son aquellos que tienen el potencial de intensificar o multiplicar los
efectos de otros impactos. En otras palabras, estos son impactos cuyos efectos cooperativos
en un componente ambiental son mayores que la suma de los efectos acumulados
individualmente.

En esta evaluacidn, la mayoria de los impactos identificados tienen caracteristicas sinérgicas y
acumulativas, que serdn tratadas de manera integrada a lo largo de los andlisis presentados.

Teniendo en cuenta lo anterior y la naturaleza del proyecto en estudio, es probable que se
produzcan impactos con estas caracteristicas, por lo que se justifica el desarrollo de este
analisis. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que, dentro del alcance de esta evaluacién, no
se presentaran los detalles inherentes a la informacidn utilizada, ya que estos ya estdn
organizados en sus respectivas secciones de este EIAS.

Identificacion y evaluacién de impactos acumulativos / sinérgicos

La evaluacidn se realizé en base a la consolidaciéon de cinco pasos metodolégicos, que se
describen a continuacién.

e Paso 1: andlisis de la informacidn existente en la linea de base ambiental

El desarrollo de esta etapa se llevd a cabo de manera integrada con el diagndstico ambiental
presentado en el Capitulo 5.0 de este EIAS.

Los analisis realizados permitieron dilucidar las caracteristicas principales de los componentes
ambientales y sociales susceptibles de recibir efectos adversos, tales como:

— Caracteristicas principales del drea de insercion del proyecto, incluidas las relacionadas
con los aspectos fisiograficos y las caracteristicas hidricas y costeras, asi como sus
procesos dinamicos;

— Aspectos principales de la cubierta vegetal circundante;

— Principales especies de fauna terrestre y acuatica;

— Existencia de habitats de gran importancia ecolégica y / o protegidos;

— Existencia de especies en peligro de extincion;

— Caracteristicas principales relacionadas con la ocupacién humana y las condiciones de
vida de la poblacion.
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Ademas, se recopilé informacién sobre los principales impactos ambientales identificados y
evaluados, asi como informacién relacionada con los Planes y Programas Ambientales y
Sociales propuestos para la prevencidn, control, mitigacion y compensacién de dichos
impactos.

Esta informacidn, en conjunto, da forma a las tendencias de evolucién de los componentes
ambientales posiblemente afectados por el Proyecto en relacién con los efectos adversos
acumulativos y sinérgicos. Del mismo modo, muestran las posibilidades de controlar tales
efectos, ya sea por la eficiencia de los Planes y Programas Ambientales y Sociales propuestos o,
incluso, por los aspectos de resiliencia de los sistemas naturales.

Considerando los proyectos que pueden tener simultaneidad con el Proyecto Boca Chica en las
escalas espacial y temporal, se definieron los siguientes Componentes Ambientales y Sociales
Valorados (VEC - Valued Ecosystem Component), es decir, los componentes ambientales y
sociales susceptibles de recibir efectos adversos del Proyecto en cumulatividad con los demas
proyectos:

— Recursos Hidricos Superficiales

— Recursos Hidricos Subterraneos

— Calidad del Aire

— Fauna Acuética

— Empleoy Economia Local

— Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos
— Saludy la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores
— Calidad de Vida de la Poblacién

e Paso 2 - Mapeo de las actividades / acciones impactantes derivadas de la implementacidn
y operacion del Proyecto y otras actividades estresantes de co-localizadas

En esta etapa, se identificaron las principales acciones con el potencial de causar impactos
socioambientales, particularmente aquellas con un caracter acumulativo y sinérgico. Los
principales resultados obtenidos estdn relacionados con la identificacion de fuentes de
generacion de tension que pueden causar cambios en el comportamiento y las caracteristicas
de los componentes ambientales y sociales.

Con base en la pesquisa realizada, se identificaron los siguientes proyectos/obras con
posibilidad de realizarse simultaneamente con el Proyecto Boca Chica, ubicados total o
parcialmente en su area de influencia:

e  Obras viales, incluyendo:

— Construccién del nuevo elevado o distribuidor de trafico en la autopista Las Américas,
la entrada a la comunidad de Andrés, Boca Chica; construccion de vias marginales, de
puentes peatonales y de motores, de muros laterais de separacidn, repavimentacion y
construccién de obras de drenaje pluvial en la autopista y las vias marginales.

— Ampliacién de la Avenida Ecoldgica y de la carretera de San Isidro, construccién del
viaducto de la Avenida Hipica y Andrés Boca Chica y de la carretera marginal.

— Asfaltado, parcheo de baches y construccion de aceras y bordillos en Boca Chica, La
Caleta, El Valiente y Brisas de Caucedo.
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e  Construccion de la red de drenaje de aguas pluviales;
e  Proyectos inmobiliarios;
e  Funcionamiento del recién inaugurado muelle de pesca de Boca Chica.

Ademas de las acciones asociadas con el proyecto (ver Seccion 6.1.2), también se identificaron
acciones no actuales, es decir, aquellas que se desarrollaron en el pasado y las que, tal vez, se
desarrollaran en un escenario futuro (por ejemplo, acciones tipicas de la urbanizacién, como la
densificacion urbana, reconversion de areas naturales, impermeabilizacion del suelo, sistemas
de vertido de efluentes clandestinos, generacion y eliminacién inadecuada de residuos soélidos,
etc.). Para las acciones que se desarrollaron en el pasado, se prestd especial atencion a los
impactos que aun persisten en el medio ambiente y, para aquellas de naturaleza futura, se dio
prioridad a las que pueden preverse razonablemente.

Las acciones con un potencial de impacto que resultan en impactos temporales no se
incluyeron en el alcance de esta evaluacidon, por dos razones bdsicas. Primero, e
inherentemente a la naturaleza de las acciones, los impactos derivados son temporales v,
segundo, a partir de la correcta adopcion de las medidas propuestas dentro del alcance de los
Planes y Programas Ambientales y Sociales, se supone que estos impactos son reversibles a
corto plazo.

e Paso 3 - Identificacidon de escalas espaciales y temporales

Constituye una etapa clave de la presente evaluacion, ya que establece el alcance del andlisis.
La premisa basica considerada fue que la delimitacidn espacial de los efectos acumulativos y
sinérgicos se expande hasta un punto donde los componentes ambientales considerados ya no
se ven afectados por las acciones de impacto, o cuando los niveles de intensidad de los
impactos se consideran insignificantes o irrelevantes.

Por lo tanto, para fines de andlisis, se consideré como un drea de cobertura espacial el All. Para
esta delimitacidon, también se consideraron los siguientes aspectos:

— Ladisponibilidad y el nivel de confianza de la informacidn utilizada;
— Limites naturales relevantes.

A pesar de la posibilidad y la viabilidad de utilizar diferentes secciones geograficas para cada
impacto, esta evaluacién priorizd la homogeneizacién de los datos para incluir un andlisis
integrado de los impactos.

Se excluyeron las posibles actividades pasadas y futuras que estan fuera de los limites
geograficos definidos, ya que se considera que no afectan el orden de importancia de los
impactos, o cuando la inclusidn de tales acciones fue impedida por la insuficiencia de datos
especificos que permitieron estimar los efectos sobre componentes ambientales y sociales.

Con respecto a la escala de tiempo, se adopté un enfoque de 30 afios, cuyo lapso de tiempo es
compatible tanto con la capacidad de recuperacion natural de los sistemas para adaptarse a
las nuevas condiciones como con la posibilidad de éxito de los programas de monitoreo y
control de impacto previstos para la fase de operacién del proyecto. En otras palabras, este
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corte se infirié considerando el tiempo necesario para una posible sucesion ecoldgica, hasta su
climax.

e Paso 4: identificacidn de los impactos acumulativos y sinérgicos

A partir de la informacién compilada en los pasos anteriores, se estimé cualitativamente el
comportamiento de los sistemas naturales frente al conjunto de tensiones que los afectan. De
modo que el comportamiento de tales sistemas se interpreté como resultado de posibles
cambios en el ambiente.

Considerando la lista de impactos identificados durante los estudios ambientales y los
proyectos que pueden tener simultaneidad con el Proyecto Boca Chica en las escalas espacial y
temporal, se seleccionaron aquellos que tienen un caracter acumulativo y sinérgico y que
podran afectar los componentes ambientales y sociales (VECs) enumerados en el paso 1.

En principio, se llevd a cabo esta actividad mediante el desarrollo de redes de precedencia y
redes de interaccion entre los impactos, en vista de las caracteristicas de los procesos y
componentes ambientales y sociales potencialmente afectados, incluidos los de naturaleza
antrépica. El desarrollo de redes de precedencia es Util en el sentido de contribuir a una visién
de las cadenas de causa y efectos entre los impactos (SORENSEN, 1971; WARNER & PRESTON,
1973). Para complementar la interpretacion por redes de precedencia, se utilizé un enfoque
sistémico para interpretar los efectos acumulativos y sinérgicos (HJORTH & BAGUERI, 2005).

La gran ventaja del analisis sistémico es la comprension global que proporciona sobre las
interacciones e interrelaciones de los componentes e impactos ambientales y sociales. Es una
vision apropiada para una escala mas amplia de espacio y tiempo, que permite el desarrollo de
una gestion coadaptativa (CARPENTER et al., 2001; OLSSON et al., 2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, la identificacidon de los impactos acumulativos y sinérgicos se
llevd a cabo en vista de los efectos de interaccidn entre los impactos y sus implicaciones en la
calidad de los ambientes.

Entre los principales factores que se utilizaron para identificar interacciones, se destacan los
siguientes:

— Efectos sobre la calidad de la biota

— Riesgos de extincidon de especies

— Reduccién de la poblacién y cambios en la cadena alimentaria

— Eliminacién / presencia de elementos quimicos téxicos y persistentes

— Reduccién de poblaciones

— Cambios en paisajes

— Interrupcidn de las rutas migratorias

— Cambios fisicos severos

— Efectos sobre la salud, el bienestar y la calidad de vida de las poblaciones
— Cambios en el uso de recursos y formas de vida

Se seleccionaron los siguientes impactos ambientales y sociales porque presentan efecto
acumulativo y sinérgico:
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— Alteracion de la calidad del agua del mar por el vertido de efluentes durante la operacién

— Riesgo de contaminacién de la capa freatica

— Aumento de la diversidad y abundancia de organismos benténicos y necténicos en la fase
de operacion

— Riesgo de mortalidad de organismos de Fauna Acuatica durante la operacion

— Riesgo de impactos en el area del Parque Nacional Submarino La Caleta

— Generacion de puestos de trabajo en la fase de construccion

— Generacion de puestos de trabajo en la fase de operacion

— Mejora de la calidad de las playas y consiguiente impacto en la actividad turistica

— Mejora de las condiciones de saneamiento y consiguiente impacto en la salud publica

e Paso 5: evaluacion de la importancia de los impactos acumulativos y sinérgicos

En esta etapa, se consolida la evaluaciéon de la importancia de los impactos acumulativos y
sinérgicos identificados. En la literatura consultada, hay varios criterios utilizados para evaluar
la importancia de los impactos, que ya se mencionaron al comienzo del Capitulo 6.0.

Ademas de estos atributos, también se considerd el contexto ecoldgico, un criterio que se
refiere a la coyuntura donde se inserta el impacto, es decir, se trata de la identificacion de la
integridad de los ambientes. En ambientes que ya han cambiado, los impactos acumulativos
tienden a tener efectos mds intensos que en ambientes que aun no han sido alterados por
actividades humanas.

La evaluacidn con respecto a los atributos enumerados anteriormente, para cada impacto
acumulativo analizado, se encuentra en las matrices de la Seccién 6.1.3.

Considerando la evaluacién presentada, se observa que algunos de los principales impactos
acumulativos y sinérgicos pueden ocurrir en ambientes acudticos, particularmente aquellos
asociados con el area del emisario y de vertido del efluente. El proyecto de Boca Chica tiene
como principal justificacién la mejora de las condiciones sanitarias de esta regidn costera, con
la interrupcidn del vertido de aguas residuales sin tratar y la consecuente contaminacion de las
playas. Sin embargo, durante la operacién hay que tener en cuenta el riesgo de que la PTAR
quede fuera de servicio por algun problema, con la necesidad de vertido de aguas residuales
sin tratar durante un cierto tiempo hasta que la situacién se normalice. Esto podria causar
cambios en la calidad del agua del mar, lo que estaria asociado a posibles impactos en la fauna
acudtica durante la operacidn, y por consecuencia, posibles impactos en la actividad de pesca
sustentable en La Caleta. En situacidn de marea combinada con un viento extremo anual
procedente del E, esta pluma de contaminacién podria llegar hasta el limite del Parque
Nacional Submarino La Caleta.

El impacto asociado a un posible aumento de los organismos bentdnicos durante la operacién
también debe considerarse acumulativo. Teniendo en cuenta la posibilidad de que existan
otros proyectos de este tipo en la zona, o incluso otro tipo de interferencias fisicas (puertos,
muelles, etc.), este efecto podria llegar a ser acumulativo. Es muy comuln que estas
comunidades crezcan en este tipo de estruturas. Es un impacto de mediana importancia, pero
acumulativo.
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La generacion de puestos de trabajo durante la construccidon y principalmente en la operacion
es también un impacto acumulativo. Los puestos de trabajo generados se sumaran a los
exigidos por otros proyectos en el area de influencia que tengan un cronograma de
construccion y de operacién simultaneo al del Proyecto Boca Chica, y contribuiran al aumento
acumulado de la masa salarial local. Sin embargo, este impacto es de baja importancia,
teniendo en cuenta el numero de puestos de trabajo que se van a generar, principalmente en
la operacidn, en que hay también la necesidad de cualificacion.

Otros dos impactos considerados acumulativos son positivos, asociados a los beneficios que
aportara la ejecucion de este proyecto de saneamiento. El primero es la mejora de la calidad
de las playas y consiguiente impacto en la actividad turistica, que es acumulativo y sinérgico.
Con las obras viales en ejecucion y previstas en la misma drea de influencia, ademas de la
implantacion prevista de la red de drenaje de aguas pluviales, y la futura implantacidn de otros
proyectos de saneamiento (como la gestidn de residuos sélidos urbanos, la limpieza de playas,
etc.), o incluso la ampliacidn de la red de alcantarillado y demas componentes del proyecto
propuesto (para La Caleta, por ejemplo), el efecto final tiende a acumularse.

Por ultimo, el proyecto tendra como resultado la mejora de las condiciones de saneamiento y
consiguiente impacto en la salud publica, que también es un impacto de largo plazo que tiende
a ver incrementados sus efectos por otras acciones futuras para mejorar la infraestructura de
saneamiento y promover el bienestar social, como la implantacién prevista de la red de
drenaje de aguas pluviales, por ejemplo.

La calidad de vida de la poblacién, aunque los impactos que le afectan son de corta duracién
(durante las obras), también se considera un componente social susceptible de cumulatividad.
Teniendo en cuenta la ejecucidon simultanea del Proyecto Boca Chica con cualquiera de los
proyectos enumerados en el paso 2, las incomodidades causadas a la poblacién que vive en las
inmediaciones debido a la emisiédn de ruido, polvo, vibraciones y gases de los vehiculos con
motor diesel se veran ciertamente intensificadas. Ademds de estas incomodidades, se
intensifican las provocadas por los desvios del trafico y de las lineas del transporte publico; los
riesgos de accidentes y enfermedades que afecten a la comunidad debido a la circulacién de
vehiculos de obra y a la presencia de trabajadores; el riesgo de conflictos entre la poblacion y
los trabajadores, incluyendo el acoso, la violencia sexual y de género; etc.

En resumen, el Proyecto en estudio tiene el potencial de causar algunos mpactos acumulativos
y sinérgicos, ya que estos son inherentes a sus actividades de implementacidn y operacién. Son
pocos los impactos con estas caracteristicas, pero son casi todos de alta importancia.

6.1.5
Riesgos de Desastres Naturales y Cambio Climatico

En esta seccidn se presenta un analisis preliminar de riegos de desastres y cambio climatico
asociados al proyecto. Se entiende que la zona de implantacién estard expuesta a diversos
tipos de riesgos, como se ha verificado en estudios anteriores sobre este tema.

Tiene por objetivo presentar una evaluacidn especifica de la ubicacion del sitio del Proyecto,

asi como actualizar la informacién pertinente a los riesgos de desastres naturales y climaticos,
a fin de permitir la elaboracidn de estrategias e instrumentos de gestidon adecuados.
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El presente analisis se ha estructurado fundamentalmente basado en el documento: Disaster
and Climate Change Risk Assessment Methodology for IDB Projects (Technical Note N° TN
01771) — December, 2019, que tiene por objeto proporcionar un instrumento sdlido para que
los proyectos identifiquen, evalien y gestionen adecuadamente el riesgo de desastres
naturales y cambio climdtico en sus respectivos ambitos, incorporando asi la gestién de riesgos
en todas las etapas de desarrollo de esos proyectos.

La metodologia de ejecucién del Andlisis de Riesgos y Desastres (ARD) prevé la segmentacion
del proceso de analisis en 3 fases principales, siendo que cada una presenta pasos de trabajo
especificos. Estos van desde las actividades iniciales de seleccién y la categorizacidn inicial de
los riesgos hasta analisis cuantitativos de riesgos mas detallados. En la Figura 6.1.5.a se
presenta un esquema general de las fases y pasos de la Metodologia del BID, asi como el
estado del Programa DR-L1158 en relacidn con el proceso de evaluacién de riesgos.

Figura 6.1.5.a
Marco general para la implementacion de la metodologia de andlisis de riesgo de desastres
naturales y cambio climatico

Fuente: Adaptado de BID, 2019.

Considerando la base de conocimiento presentada por el BID (2019), este analisis aborda la
evaluacion de riesgos de desastres naturales y cambio climdtico para el Proyecto a partir del
andlisis de 3 (tres) componentes o factores basicos de riesgo:

e Amenaza: Se refiere a fendmenos de origen natural que suponen una amenaza a la
poblacion o a la propiedad y que podrian por lo tanto causar dafios, pérdidas
econdmicas, lesiones y pérdidas de vidas. O sea, es el peligro en si mismo, es decir, el
tipo de evento que puede causar dafio y destruccion. Las amenazas de origen humano
no se incluyen en el marco de este ARD. Aqui, considerase tanto las amenazas
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geofisicas, incluidos los terremotos, deslizamientos de tierra, erupciones volcénicas y
tsunamis, como las relacionadas con el clima, incluidos los incendios, los huracanes, las
inundaciones pluviales, fluviales y costeras, las olas de calor y las sequias;

e Exposicion: Se refiere a la coincidencia espacial y temporal de personas o activos
(tanto fisicos como ambientales) y las amenazas naturales. EI componente de
exposicién considera, por lo tanto, las comunidades, los activos, los servicios o las
poblaciones situados dentro del drea de influencia de las amenazas naturales
expuestos a las amenazas y con potencialidad de sufrir dafios;

e Vulnerabilidad: Se refiere a cuan susceptible de ser perjudicada o dafiada es una
entidad. En el caso de activos, sistemas y personas, son sus caracteristicas intrinsecas,
internas, individuales y combinadas que los hace susceptibles (o, por el contrario,
resistentes) por naturaleza a sufrir un dafio decurrente de una amenaza. lLa
vulnerabilidad se define en términos del potencial de verse afectado por amenazas
naturales Unicamente.

Por lo tanto, en el contexto del desarrollo de este ARD, el riesgo de desastres y cambio
climatico comprende el resultado de la coexistencia de una amenaza (influenciada por
amenazas de evolucion lenta y rapida del cambio climatico, si corresponde) y un activo
(infraestructura, equipos, etc.) o poblaciones (viviendas, negocios, etc.) que no sélo se encuentran
expuestas a este peligro, sino que ademas son vulnerables a ser dafiadas por él.

En un primer enfoque, este ARD recolecta toda la informacién de estudios, proyectos y
documentos oficiales del area de influencia del Proyecto y de Santo Domingo en especial,
relacionados con el riesgo de desastres y cambio climatico. Sobre la base de los datos de
referencia compilados de la regidn, y también con los resultados de la linea base presentada a
lo largo de este EIA, se enumeraron las principales amenazas que pueden causar desastres y
danos al Proyecto y su entorno:

e Aumento de temperatura y olas de calor
e Huracanes y tormentas tropicales

e Aumento del nivel del mar

e Inundaciones

Para lograr las etapas metodoldgicas de andlisis, se desarrolld una matriz de riesgo. Se han
definido 5 (cinco) categorias de afectacidn para cada uno de los atributos, que determinan, de
forma cualitativa, el grado en que cada uno de los atributos se ve afectado por las amenazas.

En la Tabla 6.1.5.a que figura a la continuacidn se presenta el marco general de los criterios de
evaluacion, con los atributos y categorias de afectacion seleccionados, asi como los valores de
afectacidon determinados para cada una de esas categorias. Cabe sefialar que este cuadro es la
base para la construccién de la Matriz de Riesgo del Proyecto, que se presenta al final de esta
seccion.
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Tabla 6.1.5.a

Criterios para la elaboracidn de las Matrices de Riesgo

Atributos de
Evaluacion

Beneficio

Inerte

Categorias de Afectacion

Leve

Moderado

Alto

Extension
geografica del
dafio

Frecuencia de
ocurrencia

Efectos del
cambio
climatico

Impactos en las
infraestructuras
y operaciones
de los
proyectos

Impactos en los
trabajadores

Impactos en las
comunidades
aledaiias (o
afectacién de
negocios)

Impacto en el
medio
ambiente

Efectos de la
implementa-

La ejecucion del proyecto tiene un efecto beneficioso en la atenuacion de los efectos de las amenazas

Categoria que representa la situacion en la que cualquiera de los atributos de la evaluacion no se ven afectados por la amenaza evaluada.

Dafios causados
puntualmente
por el Proyecto

Las amenazas
rara vez se

manifiestan en las

areas de
influencia del
Proyecto

Efectos poco
notables o
restringidos al
Proyecto

Tienen poco
efecto en las
estructuras y
operaciones del
proyecto; o
tienen un efecto
menor en el
tiempo
Poco os
trabajadores del
proyecto o, en
general, afectan
ligeramente a los

Dafios se
extienden sobre
una parte del
Proyecto
Las amenazas se
manifiestan de
manera
moderada en las
zonas del
Proyecto
Efectos
moderados se
verifican en una
parte del
Proyecto

Afectan
moderadamente
a las estructuras y
operaciones del
Proyecto

Afecta
moderadamente
a los trabajadores

del Proyecto

Dafios extensos
causados por el
Proyecto

Las amenazas
afectan a las
areas de
influencia del
Proyecto con
alta frecuencia

Efectos
significativos en
el area del
Proyecto

Afectan
significativa-
mente a las
estructuras y

operaciones del

Proyecto

Afecta
significativa-
mente a los
trabajadores
del Proyecto

trabajadores
Impactos
socioecond-
Impactos .
. .. Impactos micos
socioeconémicos . .. P
socioecondmicos | significativos en
leves y/o ,
. moderados en las la mayoria de
impactos .
comunidades las

ocasionales en las

comunidades
aledaiias al
Proyecto

Impactos ligeros
y/o ocasionales
en el medio
ambiente
alrededor del
Proyecto
El Proyecto
genera efectos

aledafias de una
parte del
Proyecto

Impactos
moderados en el
medio ambiente

El Proyecto afecta
moderadamente

comunidades o

impactos muy

graves en una
comunidad
especifica

Impactos
significativos en
el medio
ambiente

El Proyecto
afecta
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Tabla 6.1.5.a
Criterios para la elaboracidn de las Matrices de Riesgo
Atributos de Categorias de Afectacion
Evaluacion Beneficio Inerte Leve Moderado Alto
cion del poco perceptibles a las amenazas, significativame
proyecto y/o leves efectos con efectos nte a las
indirectos directos sobre sus amenazas,
consecuencias induciendo
graves efectos
directos en sus
consecuencias
Valores de
. -2 0 +1 +2 +4
Afectacion

Fuente: JGP, 2020.

Los resultados del riesgo, ademds de proporcionar la base para la jerarquizacién de cada
amenaza dentro de la gestion de cada proyecto, también determinan la categorizacion final del
riesgo de las amenazas identificadas. Los resultados finales de este ARD se presentan en la
Matriz de Riesgo a continuacién:

El andlisis de los riesgos de los desastres naturales y el cambio climatico se llevé a cabo
mediante una Matriz de Riesgos para el Programa. Esta Matriz de Riesgos fue desarrollada
considerando las condiciones actuales de exposicién a las amenazas en la regidon de Boca
Chica. En esta evaluacién también se consideran los atributos especificos para abordar las
posibles amenazas a los escenarios de cambio climatico, asi como los efectos inversos que la
ejecucidon de los proyectos puede tener en la eventual exacerbacién o mitigacion de las
amenazas en la regién de influencia del Proyecto. Los resultados finales de este ARD se
presentan en las Matrices de Riesgo (Matrices 6.1.5.ay 6.1.5.b) a continuacién.

Para prevenir y controlar los riesgos evaluados anteriormente, se deben seguir las medidas
incluidas en el Plan de Gestidén de Riesgos de Desastres y Cambio Climatico (PGRD) propuesto
como parte del PGAS (ver Seccion 7.14). Adicionalmente, y cuando se desarrolle el proyecto
ejecutivo y se profundice en el analisis, se podran evaluar medidas estructurales que aseguren
una mayor resiliencia de los dispositivos del proyecto ante la ocurrencia de eventos extremos
y/o de mayor intensidad. En cualquier caso, también es importante la aplicabilidad de todas las
medidas propuestas, ya que garantizardn la minima huella y la optimizacién ambiental global
del proyecto.
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Matriz 6.1.5.a

Matriz de Riesgo del Proyecto Boca Chica - PTAR

Amenazas

Atributos de evaluacion

Extension

Frecuencia ocurrencia

Efectos cambio climatico*

Impactos infra. y
operacion

Impactos trabajadores

Impactos comunidades
aledafas

Impacto en el medio
ambiente

Efectos proyecto

Resultado del
Riesgo

Aumento de temperatura y

Alto (Cubre toda la region

Moderado (Efectos a largo

Alto (Datos apuntan a un
aumento general entre 12

Leve (Poco efecto sobre

Leve (Efectos a largo

Moderado (Efectos sobre
la salud y las actividades

Leve (Impactos poco

15

. las estructuras y plazo; manejables con . notables en el contexto No afecta
olas de calor del Proyecto) plazo) a 32 para la region del ., . . econdmicas de las . .
operacion) medidas apropiadas) . regional) (Riesgo Moderado)
Proyecto) comunidades)
Leve (En la franja costera | Leve (Escenarios muestran
L ( . ! ( . Leve (Poco efecto sobre Leve (Efectos a largo Leve (Efectos a largo Leve (Impactos poco 10
, Alto (Cubre toda la region | donde se ubica el Proyecto | tendencia de aumento . .
Sequias prolongadas . . o . . las estructuras y plazo; manejables con plazo; manejables con notables en el contexto No afecta
LIy ERIAE Se PRI COE e P operacion) medidas apropiadas) medidas apropiadas) regional) (Riesgo Leve)
distribuidas) de 2050) P prop prop g 8
. Moderado (Estudios . Alto (Impactos
Moderada (El area del ( Leve (Sistemas de o (_ P Moderado (Impactos en la
Alto (Puede afectar parte . . apuntan para un aumento Moderado (Efectos . . significativos para las . 20
Huracanes y tormentas . Proyecto esta en la franja . vigilancia y alerta y . dindmica del transporte de
. considerable o todo el de las tormentas importantes cerca de la . . comunidades que rodean . . L No afecta
tropicales este de las rutas de . medidas preventivas e . sedimentos y la dispersion .
Proyecto) tropicales cada costa) A el sitio; salud, vivienda, (Riesgo Moderado)
huracanes) minimizan los efectos) . .. de desechos)
temporada) ingresos econémicos)
Moderado (Puede causar
Moderado (A largo plazo, | . .
. . Moderado (Efectos Alto (Impactos severos en Leve (Puede provocar . impactos importantes en 14
. Moderado (Limitado a las Leve (Ocurrencia a largo . . . . puede tener impactos en ,
Aumento del nivel del mar consistentes y constantes la red mas cercana a la cambios ocasionales en las L la morfologia costera y en No afecta
zonas costeras) plazo) . . . la vivienda y en las . .
a lo largo del tiempo) costa) actividades de trabajo) .. . los ecosistemas de los (Riesgo Moderado)
actividades econdmicas) .
estuarios)
S Leve (en el entorno mas
. . , Leve (Limitacion de la ( Moderado (Puede causar
Leve (zona de baja . Leve (no existen rios en el . ., . cercano no hay . . 08
. . Leve (Ocurrencia a largo Leve (Zona fuera de area , circulacién y posible . impactos importantes en
Inundaciones probabilidad a . o entorno del drea del . comunidades expuestas a , . No afecta
- . plazo) de riesgo) agravamiento de las . . la morfologia marginal de .
inundaciones) Proyecto) este impacto debido a la . (Riesgo Leve)
enfermedades) . los canales fluviales)
ausencia de canales)
Alto (Impactos graves en
(Imp .g Moderado (Gran
las comunidades y
" Alto (Puede causar graves Alto (Puede provocar . . generacion de desechos y
Alto (Dafios pueden Moderado (Efectos a largo o . circundantes; lesiones 22
. ., . No afecta (causas dafios a las estructuras y la lesiones graves a los - . escombros, con
Sismos extenderse a toda la plazo, region ubicada en . -~ . . graves, pérdida de vidas, . No afecta
., geofisicas) suspension de la trabajadores e incluso la . 4 .. potenciales efectos de .
region del Proyecto) encuentro de placas) . . . pérdida de viviendas, L . (Alto Riesgo)
operacién del Proyecto) pérdida de vidas.) . . contaminacién ambiental
ingresos econémicos,
. . en el suelo y el agua)
suspension de servicios)
Alto (Impactos graves en
Igs cr;munic;gades WL (S
Alto (Puede causar graves Alto (Puede provocar . . generacion de desechos y
- . o . circundantes; lesiones 17
. Moderado (Limitado a las Leve (Ocurrencia a largo No afecta (causas dafios a las estructuras y la lesiones graves a los - . escombros, con
Tsunamis graves, pérdida de vidas, No afecta

zonas costeras)

plazo)

geofisicas)

suspension de la
operacion del Proyecto)

trabajadores e incluso la
pérdida de vidas.)

pérdida de viviendas,
ingresos econémicos,
suspensidn de servicios)

potenciales efectos de
contaminacion ambiental
en el suelo y el agua)

(Riesgo Moderado)

Nota: *De acuerdo con: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Resumen Ejecutivo Tercera Comunicacion Nacional de la Republica Dominicana para la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico. Consejo Nacional para el Cambio Climatico y
Mecanismos de Desarrollo Limpio. 2018; Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Plan Nacional de Adaptacién para el Cambio Climéatico en la Republica Dominicana 2015-2030 (PNACC-RD). Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismos de Desarrollo Limpio. 2016;
CEPAL (Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe)/CAC-SICA (Consejo Agropecuario Centroamericano del Sistema de la Integracion Centroamericana) (2020), Andlisis espacial de datos histdricos y escenarios de cambio climatico en México, Centroamérica, Cuba, Haiti y la
Republica Dominicana (LC/MEX/TS.2020/43), Ciudad de México, 2020. ** Informacion Provincial — Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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https://ambiente.gob.do/informacion-ambiental/informacion-provincial/

Matriz 6.1.5.b
Matriz de Riesgo del Proyecto Boca Chica - red de alcantarillado y emisario
Atributos de evaluacién
Amenazas Resultado del
o . . T Impactos infra. . Impactos comunidades Impacto en el medio i
Extension Frecuencia ocurrencia | Efectos cambio climatico* 5 e Impactos trabajadores P - = . Efectos proyecto Riesgo
operacion aledanas ambiente
Alto (Datos apuntan a un Moderado (Efectos sobre
., ( P Leve (Poco efecto sobre Leve (Efectos a largo ( - Leve (Impactos poco 15
Aumento de temperatura 'y Alto (Cubre toda la region | Moderado (Efectos a largo | aumento general entre 12 . la salud y las actividades
.. las estructuras y plazo; manejables con o notables en el contexto No afecta
olas de calor del Proyecto) plazo) a 32 para la region del L. . . econdmicas de las . .
operacion) medidas apropiadas) . regional) (Riesgo Moderado)
Proyecto) comunidades)
Leve (En la franja costera | Leve (Escenarios muestran
L . . Leve (Poco efecto sobre Leve (Efectos a largo Leve (Efectos a largo Leve (Impactos poco 10
, Alto (Cubre toda la region | donde se ubica el Proyecto | tendencia de aumento . .
Sequias prolongadas . . o . . las estructuras y plazo; manejables con plazo; manejables con notables en el contexto No afecta
) s S5 ) EEER RN e R operacion) medidas apropiadas) medidas apropiadas) regional) (Riesgo Leve)
distribuidas) de 2050) P prop prop & g
, Moderado (Estudios . Alto (Impactos
Moderada (El area del ( Leve (Sistemas de N (. P Moderado (Impactos en la
Alto (Puede afectar parte ! . apuntan para un aumento Moderado (Efectos .. . significativos para las . 20
Huracanes y tormentas . Proyecto estd en la franja . vigilancia y alerta y . dindamica del transporte de
. considerable o todo el de las tormentas importantes cerca de la . . comunidades que rodean . . ., No afecta
tropicales este de las rutas de . medidas preventivas o . sedimentos y la dispersion .
Proyecto) tropicales cada costa) L el sitio; salud, vivienda, (Riesgo Moderado)
huracanes) minimizan los efectos) : . de desechos)
temporada) ingresos econémicos)
Moderado (Puede causar
Moderado (A largo plazo, | . .
- . Moderado (Efectos Leve (Puede provocar . impactos importantes en 14
. Moderado (Limitado a las Leve (Ocurrencia a largo . Alto (Impactos severos en . . puede tener impactos en ,
Aumento del nivel del mar consistentes y constantes -, cambios ocasionales en las L la morfologia costera y en No afecta
zonas costeras) plazo) . la regidn cerca de la costa) L . la vivienda y en las : .
a lo largo del tiempo) actividades de trabajo) . _ los ecosistemas de los (Riesgo Moderado)
actividades econdmicas) .
estuarios)
L Leve (en el entorno mas
. . , Leve (Limitacion de la ( Moderado (Puede causar
Leve (Zona de baja . , Leve (no existen rios en el . L . cercano no hay . ;i 08
. . Leve (Ocurrencia a largo Leve (Zona fuera de area , circulacién y posible . impactos importantes en
Inundaciones probabilidad a . % entorno del drea del . comunidades expuestas a ; - No afecta
- . plazo) de riesgo) agravamiento de las . . la morfologia marginal de .
inundaciones) Proyecto) este impacto debido a la . (Riesgo Leve)
enfermedades) . los canales fluviales)
ausencia de canales)
Alto (Impactos graves en
(Imp .g Moderado (Gran
las comunidades L
o Alto (Puede causar graves Alto (Puede provocar . . generacion de desechos y
Alto (Dafios pueden Moderado (Efectos a largo o . circundantes; lesiones 22
. ., . No afecta (causas dafios a las estructuras y la lesiones graves a los - . escombros, con
Sismos extenderse a toda la plazo, regién ubicada en o - . . graves, pérdida de vidas, . No afecta
-, geofisicas) suspension de la trabajadores e incluso la . L potenciales efectos de .
region del Proyecto) encuentro de placas) L b . pérdida de viviendas, o . (Alto Riesgo)
operacion del Proyecto) pérdida de vidas.) . .. contaminacién ambiental
ingresos econdémicos,
., . en el sueloy el agua)
suspension de servicios)
Alto (Impactos graves en
Igs cr;munijades ISR (ETEl
Alto (Puede causar graves Alto (Puede provocar . . generacion de desechos y
. . N . circundantes; lesiones 17
. Moderado (Limitado a las | Leve (Ocurrencia a largo No afecta (causas dafios a las estructuras y la lesiones graves a los s . escombros, con
Tsunamis L. . . . graves, pérdida de vidas, . No afecta
zonas costeras) plazo) geofisicas) suspension de la trabajadores e incluso la . 4 .. potenciales efectos de .
L o . pérdida de viviendas, L . (Riesgo Moderado)
operacién del Proyecto) pérdida de vidas.) . . contaminacién ambiental
ingresos econémicos,
- . en el suelo y el agua)
suspension de servicios)

Nota: De acuerdo con: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Resumen Ejecutivo Tercera Comunicacién Nacional de la Republica Dominicana para la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Consejo Nacional para el Cambio Climatico y
Mecanismos de Desarrollo Limpio. 2018; Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Plan Nacional de Adaptacién para el Cambio Climéatico en la Republica Dominicana 2015-2030 (PNACC-RD). Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismos de Desarrollo Limpio. 2016;
CEPAL (Comision Econdmica para América Latina y el Caribe)/CAC-SICA (Consejo Agropecuario Centroamericano del Sistema de la Integracién Centroamericana) (2020), Analisis espacial de datos histéricos y escenarios de cambio climatico en México, Centroamérica, Cuba, Haiti y la
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De acuerdo con los resultados presentados en las Matrices de Riesgos (Matrices 6.1.5.a y
6.1.5.b), la categorizacién de riesgos y la priorizacion de las amenazas identificadas para el
Proyecto Boca Chica se han definido de la siguiente manera (Tablas 6.1.5.b y 6.1.5.c):

Tabla 6.1.5.b
Resultados finales del analisis cualitativo de riesgo del Programa - PTAR

Resultado Categorizacion Final del
# Amenazas . .
del Riesgo Riesgo por Amenaza
1 | Aumento de temperaturay olas de calor 15 Moderado
2 | Sequias prolongadas 10 Leve
3 Huracanes y tormentas tropicales 20 Moderado a Alto
4 | Aume