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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 Introduccidén

El Paraguay es uno de los paises con mayor disponibilidad de agua dulce por habitante
en el mundo. Sin embargo, aun persiste una importante cantidad de la poblacién
paraguaya que bebe agua extraida de pozos, aguas superficiales e incluso agua de
lluvia sin ninguna garantia acerca de su calidad, y no tiene acceso a servicios de
saneamiento gestionado de manera segura. La cobertura de agua potable en red a nivel
nacional, alcanza el 78% de la poblacion, con el 62 % de cobertura de agua potable
verificada con desinfeccion por red?.

En cuanto al saneamiento, hasta el afio 2017, se identifican solo 46 sistemas de
alcantarillado sanitario en todo el pais. Esta cantidad es significativamente pequefia
considerando que la cantidad total de sistemas de agua por red es de mas de 4.400,
Los tipos principales de prestadores de alcantarillado sanitario en cuanto a la poblacion
servida por redes de alcantarillado sanitario son: la ESSAP S.A. (89,7 %), las Juntas de
Saneamiento (3,3%), prestadores varios (4.8 %), las comisiones vecinales (1.2 %) y los
prestadores privados o “Aguateros” 1,0%.

El Sector de Agua y Saneamiento (AyS) en el Area Metropolitana de Asuncién (AMA)

Antecedentes y problematica: El Area Metropolitana de Asuncion (AMA) esta ubicada al
oeste de la region oriental del Paraguay y limita con Argentina, encontrandose separada
de esta por el Rio Paraguay. Segun la Direccion General de Encuestas, Estadisticas y
Censos (DGEEC), cuenta con una poblacioén total de 2.160.000 habitantes (30 por ciento
del total del pais) distribuida en 11 municipios (Asuncién y 10 municipios del
departamento Central) y con una superficie de 807 km2, siendo la zona mas
densamente poblada del pais. En términos socioecondmicos, se estima que el AMA
concentra alrededor del 50 por ciento del PIB nacional, ubicAndose también como la
zona la mas productiva del pais.

La provision de los servicios de agua potable y saneamiento en el AMA es realizada
principalmente por la Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay (ESSAP). En lo que
respecta al agua potable la empresa abastece a aproximadamente 226 mil hogares
(alrededor de 1,03 millones de habitantes), y en cuanto al saneamiento, la poblacion
atendida es menor, ya que se atiende a poco mas de 119 mil hogares (530 mil
habitantes).

En términos de servicios de saneamiento, durante las Ultimas décadas el AMA ha
experimentado un proceso expansivo, con un crecimiento promedio anual del 7 por
ciento, siendo la regién urbana del pais con mayor crecimiento demografico. Segun el
Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN), solamente el 30 por ciento de la
poblacion del AMA estad cubierta por los servicios de alcantarillado sanitario, lo que
implica que el 70 por ciento de la poblacién (méas de 1,5 millones de habitantes) realiza
la disposicion de sus aguas residuales a través de soluciones alternativas de
saneamiento, tales como pozos ciegos y/o camaras sépticas. Unicamente la zona
céntrica de la ciudad de San Lorenzo cuenta con un sistema de tratamiento, por lo que
la mayoria de las aguas residuales recolectadas (a través de pozos sépticos o redes de
alcantarillado) son descargadas al rio Paraguay, sin tratamiento previo, mediante 15
emisarios, de los cuales 5 realizan descarga subfluvial y el resto lo hace en la costa, o
en arroyos, generando impactos negativos en los cuerpos receptores.

De esta manera, los bajos niveles de cobertura y la ausencia de tratamiento representan
un riesgo ambiental y de salud publica, tanto por el hecho de que las aguas residuales
son vertidas sin tratamiento a los cuerpos de agua, como también debido a que las
aguas descargadas en las cAmaras sépticas pueden filtrarse (resultado de un deficiente

'Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN), Informe de Gestién 2017 y 2018
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mantenimiento) y contaminar los acuiferos someros usados para la provision de agua
potable.

En cuanto a la provisién de agua potable, actualmente, la cobertura del servicio por red
para el AMA es del 85 por ciento. Especificamente, en lo que respecta al sistema de
ESSAP, la capacidad instalada de produccion de agua potable es de 416.000 m3/dia
(afio 2015), atendiendo a casi el 50 por ciento del AMA, sin embargo, se estima que en
dias pico el consumo puede llegar a alcanzarlos 470.000 m3/dia. Adicionalmente, el
sistema cuenta con niveles deficientes de continuidad y presién, debido, principalmente,
a las fugas existentes en la red de distribucion. Segun el resultado del balance hidraulico
realizado al sistema de la ESSAP en el municipio de Lambaré, el indice de Agua No
Contabilizada (IANC) (relacién entre la diferencia entre el volumen producido y
facturado) es del 44,6 por ciento, siendo un 34,1 por ciento atribuible a pérdidas fisicas
(fugas en tanques y en la red de distribucion) y un 10,5 por ciento a pérdidas comerciales
(consumos no autorizados, errores de micro medicion y en el manejo de datos) .

Proyecto de Agua Potable y Saneamiento para el Area Metropolitana de Asuncion —
Cuenca Lambaré, Paraguay

El proyecto comprende la ampliacién de la cobertura de los servicios de alcantarillado
sanitario (AS) para recoleccion, tratamiento preliminar y disposicion final de aguas
residuales y la mejora del servicio de agua potable (AP) en la cuenca de Lambaré.

Este proyecto corresponde a una serie intervenciones previstas en la Actualizacion del
Plan Maestro (APM) de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de Aguas Residuales del
AMA (con un horizonte temporal de 30 afios) con el proposito de reducir
progresivamente el rezago en la cobertura de los servicios y mejorar la calidad de los
mismos?. En ese sentido, este proyecto intervendra en la cuenca Lambaré, mediante la
financiacién de la extensién de la red de alcantarillado sanitario y de una planta de
tratamiento de aguas residuales; y de intervenciones para la reduccién de agua no
contabilizada. Adicionalmente, financiara el desarrollo de estudios y disefios de obras
de etapas subsiguientes, la asistencia técnica para la aglomeracion de areas
prestacionales y mejoras de la capacidad de gestion de la ESSAP.

Cabe destacar que las obras previstas en este proyecto son un complemento a las que
se encuentran en ejecucion en el marco del “Programa de Saneamiento Integral de la
Bahia de Asuncion” (3393/0C-PR;3394/BL-PR)3.

El 4rea de proyecto se circunscribe a los distritos de Lambaré, Asuncion, Fernando de
la Mora y Villa Elisa con una poblacién servida proxima a los 500 mil habitantes.

1.2 Antecedentes de la gestion ambiental en operaciones anteriores

En esta seccidn se presentan como antecedentes de gestion ambiental a) los principales
proyectos de operaciones del sector agua y saneamiento del Banco y b) los principales
estudios ambientales y sociales desarrollados en la Actualizaciéon del Plan Maestro
(APM) de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de Aguas Residuales del AMA). Estos
se constituyen en referencia y linea de base para el desarrollo del Analisis Ambiental y
Social del proyecto.

El proyecto se encuentra alineado con los siguientes programas y proyectos de Agua
Potable y Saneamiento que buscan extender la cobertura y los servicios:

2 La priorizacion de las obras fue realizada teniendo en cuenta diferentes conceptos desde el punto de
vista técnico, econémico, ambiental y social. Bajo casi todos los conceptos analizados las intervenciones
en la cuenca Lambaré resultaron entre las de mayor prioridad.

3Actualmente se encuentran en ejecucion las siguientes obras: (i) rehabilitacion y construccién de 52 km de
redes de alcantarillado sanitario en las cuencas de Varadero y Bella Vista; (ii) rehabilitacién y construccion
de 133 km de redes de alcantarillado sanitario en la ciudad de San Lorenzo; (iii) construccion de 2 plantas
de pretratamiento en Varadero y Bella Vista; y (iv) construcciéon de una PTAR en San Lorenzo.
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e Actualizacion del Plan Maestro (APM) de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento
de Aguas Residuales del AMA.

e Programa de Saneamiento Integral de la Bahia de Asuncion (3393/0OC-PR;
3394/BL-PR).

e Programa de Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y Ciudades
Intermedias (2589/BL-PR).

e Programa de Agua Potable y Saneamiento para pequefias Ciudades y
Comunidades Rurales e Indigenas (3601/OC-PR).

e Proyecto de agua potable y saneamiento para el area metropolitana de Ciudad
del Este, Alto Parana, Paraguay (RG-L1134).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos del Proyecto

El proyecto tiene como objetivo contribuir a la ampliacién de la cobertura de los servicios
de alcantarillado sanitario y al mejoramiento del servicio de agua potable en la cuenca
de Lambaré; para lo cual se prevé la ejecucion de obras de redes de alcantarillado
sanitario, tratamiento de aguas residuales y reduccion de agua no contabilizada, asi
como el desarrollo de las condiciones y capacidades institucionales para la prestacion
de los servicios.

El proyecto se conforma de dos componentes:

Componente 1: Obras y fiscalizacion: comprende obras para la expansion del sistema
de alcantarillado, incluye soluciones progresivas para el tratamiento de las aguas
residuales; y para la optimizacion del sistema de distribucion de agua potable.

Componente 2: Gestion de los servicios: incluye el desarrollo de estudios y disefios
de obras de etapas subsiguientes, la asistencia técnica para la aglomeracion de areas
prestacionales y mejoras de la capacidad de gestion de la ESSAP.

Adicionalmente se han previsto recursos para: (i) administraciéon del proyecto; (ii)
monitoreo y evaluacion; y (iii) auditorias financieras externas.

2.2 Objetivos del Andlisis Ambiental y Social y su Plan de Gestion Ambiental y
Social

El objetivo general del AAS es realizar un analisis de todo el ciclo del proyecto y sus
componentes, a fin de identificar los potenciales impactos ambientales y sociales en
cada etapa de su ejecucion y proporcionar los instrumentos de gestion para el manejo
adecuado y oportuno de dichos impactos. El Documento AAS es desarrollado en base
a informacion secundaria existente y estudios proporcionados por el MOPC y el BID.

2.2.1 Objetivos especificos

1. Realizar los analisis ambientales y sociales de cada uno de los componentes del
proyecto a ser financiado con esta operacién de préstamo, identificar los
potenciales impactos ambientales y sociales para asegurar que su ejecucion se
realice conforme a las Politicas y Salvaguardias Ambientales y Sociales del BID
y de la legislacién ambiental nacional vigente.

2. Elaborar un Plan de Gestibn Ambiental y Social (PGAS) donde estén
incorporadas, segun la jerarquia de mitigacion, las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion de los impactos identificados para su
implementacion en cada una de las etapas de ejecucion a saber: disefio,
ejecucion, y operacion. El PGAS debe incorporar, ademas del presupuesto, un
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Plan de Monitoreo,

implementacion.
3. Disefiar un Plan de Consulta Publica y apoyar al ejecutor para su
implementacion, atendiendo que la clasificacion del Proyecto es de Categoria B
y ajustar a los requerimientos del Banco para que la misma sea realizada
atendiendo los lineamientos de sus Politicas.

3. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Esta seccién presenta el marco legal paraguayo y las politicas nacionales y del BID que
rigen los aspectos sociales y ambientales del proyecto y garantizan su sostenibilidad
ambiental y social de acuerdo las caracteristicas del mismo y al area de influencia en

gue se desarrolla.

3.1 Marco Legal

Indicadores de desempefio, y un cronograma de

Se presentan a seguir los instrumentos legales y normativos en orden de prelacion que
son considerados por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible del Paraguay,
quien ejerce el rol de regulacion normativa ambiental nacional y otorga la Declaracién
de Impacto Ambiental (DIA) para la ejecucion del proyecto.

Temaética

Instrumento Legal

Descripcion

Andlisis

Constitucion

Articulo 6 — De la calidad de

La Constitucion

Aqui se presenta el marco

Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y
Desarrollo — Cumbre para
la Tierra.

Nacional vida. Nacional del fundamental que
Articulo 7 — Del derecho a | Paraguay es la | envuelve al resto de los
un ambiente saludable. norma principal | instrumentos legales
Articulo 8 — De la| del Estado considerados. Dichos
protecciéon ambiental. Paraguayo y articulos establecen los
Articulo 38 — Del derecho a | establece los derechos y obligaciones
la defensa de los intereses | principios del relacionados a la calidad
difusos. ordenamientoy | de vida, un ambiente
Articulo 81 - Del | la saludable y la proteccién
Patrimonio. administracion ambiental, directamente
Articulo 109 - De la | del pais, relacionados con el
propiedad privada. garantizando la | objetivo  principal  del
Articulo 137 - De la | proteccion de proyecto de proveer agua
supremacia de la | los derechos potable y saneamiento
Constitucion. fundamentales. | para las ciudades de Pdte.
Articulo 141 - De los Franco y Ciudad del Este.
tratados internacionales.

Articulo 176 — De la politica
econbmica y de |la
promocién del desarrollo.

Tratados Ley N° 177/69 que Esta Categoria | El Tratado de la Cuenca

Internacionales | Aprueba y Ratifica el incluye del Plata fue suscrito

y Legislacion Tratado de la Cuenca del instrumentos entre los paises de la

de caracter Plata. legales Cuenca del Rio de la

internacional Ley N° 251/93. Que mediante los Plata (Paraguay,
aprueba el Convenio sobre | cuales se ha Argentina, Bolivia, Brasil
el Cambio Climético, ratificado y Uruguay) para afianzar
adoptado durante la acuerdos la institucionalizacion del

internacionales
y/o tratados.

sistema de la Cuenca del
Plata con fines de un

desarrollo equilibrado y el
aprovechamiento racional
de los recursos naturales

13



Temética

Instrumento Legal

Descripcion

Andlisis

Instrumentos derivados del
compromiso respecto del
cambio climatico
(Estrategia Nacional de
Adaptacion al CC,
Estrategia Nacional de
Mitigacion del CC, Plan
Nacional de Adaptacion al
CQC).

Carta de las Naciones
Unidas

Declaracion Americana de
los Derechos y Deberes
del Hombre

Declaracion de los
Derechos Humanos de las
Naciones Unidas
Convencién Americana
sobre Derechos Humanos
— Pacto De San José De
Costa Rica

Convenio No. 169 Sobre
Pueblos Indigenas y
Tribales en Paises
Independientes

Ley 370/94. Que Aprueba
el Convenio Constitutivo
del Fondo para el
Desarrollo de los Pueblos
Indigenas de América
Latina y El Caribe

de la region, para
asegurar su preservacion
para las generaciones
futuras.

En lo que respecta al
cambio climatico se debe
incluir consideraciones de
adaptacién, aumentando
la capacidad de
adaptacion de las
ciudades con mayor
infraestructura, cobertura
de servicios bésicos y la
consecuente mejora de la
calidad de vida.

Evaluacion de
Impacto y
Auditoria
Ambiental

Ley N° 294/93. Evaluacién
de Impacto Ambiental.

Ley N° 345/93. Que
modifica el articulo 5 de la
Ley 294/93 de Evaluacion
de Impacto Ambiental.
Decreto N° 453/13. Por el
cual se reglamenta la Ley
294/93 de Evaluacién de
Impacto Ambiental.
Decreto N° 954/13. Por el
cual se modifican y
amplian los articulos 2°, 3°,
59, 6° inciso E) 9°, 10°, 14°
y el anexo del Decreto N°
453, por el cual se
reglamenta la Ley N°
294/1990y su
modificatoria, la Ley N°
345/1994, y se deroga el
decreto N° 14.281/1996.
Resolucién N° 184/16
SEAM. Por la cual se
aprueban los Formularios
de ControlN° 1,2,3,4,5y

Esta Ley y sus
Decretos y las
Resoluciones
vinculadas
declara
obligatoria la
Evaluacion de
Impacto
Ambiental
(EVIA), proceso
que implica, a
los efectos
legales, la
elaboracion de
un documento
técnico —
cientifico que
permita
identificar,
prever y estimar
impactos
ambientales, en
toda obra o
actividad

Esta categoria incluye
todos los instrumentos
legales relacionados al
procedimiento de
evaluacion de impacto
ambiental al que debe
someterse todo proyecto.
Las leyes, decretos y
resoluciones incluidas
incluyen pautas bajo las
cuales debe regirse la
obtencion de la Licencia
Ambiental del Proyecto y
de acuerdo a las cuales
fueron elaborados tanto
el documento de Estudio
de Impacto Ambiental y la
primera Auditoria
Ambiental llevada a cabo
en septiembre del afio
2018.

Toda la documentacion
presentada debe
enmarcarse en lo
estipulado en estos
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Temética

Instrumento Legal

Descripcion

Andlisis

6 de la Secretaria del
Ambiente, en el marco de
la Ley N° 294/93, su
Decreto Reglamentario N°
453/13 y su Modificatoria y
Ampliacion el Decreto N°
954/13 y se Deroga la
Resolucién SEAM N°
246/13 de fecha 22 de
Octubre de 2013.
Resolucién N° 248/15
SEAM. Por la cual se
modifica el articulo 10 de la
Resolucién 201/15.
Resolucién N° 221/15
SEAM. Por la cual se
modifica el articulo 5 de la
Resolucién 201/15.
Resolucién N° 201/15
SEAM. Por la cual se
establece el procedimiento
de evaluacion del Informe
de Auditoria Ambiental de
cumplimiento del Plan de
Gestion Ambiental para las
obras o actividades que
cuenten con Declaracién
de Impacto Ambiental, en
el marco de la Ley 294/93,
y los Decretos 453/13 y
954/13.

Resolucién N° 616/14
SEAM por la cual se
establecen los Términos
Oficiales de Referencia
para la presentacién de
Estudios de Disposicion de
Efluentes para proyectos
en el marco del Decreto N°
453/13 por el cual se
reglamenta la Ley N°
294/93 de Evaluacién de
Impacto Ambiental
Resolucién 245/13 SEAM.
Por la cual se establece el
procedimiento de
aplicacion del decreto
reglamentario N° 453/13 a
los Proyectos ingresados
al MADES bajo la vigencia
del Decreto N° 14.281/96
en el marco de la Ley N°
294/93.

Resoluciéon N° 244/13
SEAM. Por la cual se
establecen las tasas a ser

proyectada o en
ejecucion.

La autoridad de
aplicacion de la
Ley es el
MADES.

instrumentos legales en
cuanto a lo siguiente:
Presentacion de un
Estudio de Impacto
Ambiental y su
correspondiente Plan de
Gestién Ambiental.
Presentacion de toda la
documentacion
respaldatoria, legal y
técnica.

Presentacion del
formulario de recursos
hidricos para los casos
de captacion de agua del
rio Parana para el
Sistema de Agua Potable
y de los vertidos de las
aguas tratadas a los
cursos de agua
relacionados con el
Sistema de Alcantarillado
Sanitario.

Presentacion de un
Informe de Auditoria
Ambiental en el plazo
establecido en la Licencia
Ambiental del proyecto.
Pago de tasas y plazos
para la presentacion de la
documentacion
mencionada
anteriormente.
Consideraciones minimas
que deberan analizarse e
incluirse en los Estudios
de Disposicién de
Efluentes (EDE), que
constituye una figura de
Evaluacion de Impacto
Ambiental para las
actividades industriales y
de servicios sujetas a la
EvVIA (Decreto
Reglamentario N° 453/13
de la Ley N° 294/93, Cap.
[, Art. 2).
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Temética

Instrumento Legal

Descripcion

Andlisis

percibidas, en el marco de
la Ley N° 294/93, en vista
a la aplicacion del Decreto
Reglamentario N° 453/13 a
los Proyectos ingresados a
la Secretaria del Ambiente.
Resoluciéon N° 2.127/05
SEAM. Establece los
plazos para la
presentacion de los
estudios contemplados en
el marco de la Ley 294/93.
Resoluciéon N° 1.777/05
SEAM. Reglamento
general para Audiencias
Publicas en el marco de la
Ley 294/93.

Marco
Regulatorio de
servicios de
agua potable y
alcantarillado
sanitario,
control de
vertidos

Ley N° 1.614/00. General
del Marco Regulatorio y
Tarifario del Servicio
Publico de Provisién de
Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario
para la Republica del
Paraguay

Decreto N° 18.880/02.
Decreto Reglamentario de
la Ley 1.614/2000 General
del Marco Regulatorio y
Tarifario del Servicio de
Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario.
Decreto N° 5516/10. Que

modifica el Decreto
18880/02.
Ley N° 5428/15 de

Efluentes Cloacales.

Resolucién N° 770/14. Por
la cual se establecen las
normas y procedimientos
para los Sistemas de
Gestiéon y Tratamiento de

Efluentes Liquidos
Industriales de
cumplimiento  obligatorio
para los Complejos
Industriales.

Esta Ley ysu
Decreto
establecen la
regulacion de
los servicios de
provision de
agua potable y
alcantarillado
sanitario en el
Paraguay. Sus
Reglamentos
disponen los
estandares de
calidad para el
agua potable y
para la
descarga de
aguas
residuales en
colectores de la
red de
alcantarillado y
en cursos de
aguas
superficiales.
Asi mismo,
establece los
procedimientos
para obtencion
del permiso o
concesioén del
servicio de
provision de los
servicios de
agua potable y
alcantarillado
sanitario, salvo
el caso de
prestacion

Esta categoria incluye las
normativas relacionadas
a la prestacion del
servicio de saneamiento y
provision de agua
potable. Su relevancia
radica en que los
prestadores deben
cefiirse a lo establecido
enlaley 1614/00y su
Decreto especificamente
en la cual se detalla entre
otras cosas:

Calidad del agua potable
a ser provista.

Las obligaciones y
derechos del prestador
en lo que a la operacion
de las PTAP se refiere.
Calidad de las aguas a
ser vertidas.

Control de las conexiones
a la red de alcantarillado
que conducira las aguas
alas PTAR.

Las obligaciones y
derechos del prestador
en lo que a la operacion
de las PTAR se refiere.
Servidumbres, derechos
de los usuarios.
Reglamento Tarifario.
Reglamento de
infracciones y sanciones.
Reglamento del usuario.
Evaluacion Ambiental.
Otros.

16



Temética

Instrumento Legal

Descripcion

Andlisis

directa por el
Titular del
servicio.

Todas las
concesiones y
permisos seran
otorgados
mediante
contratos y
deberan
ajustarse a una
zona de
prestacion.

Marco
Institucional

Ley N° 1561/00. Crea el
Sistema Nacional del
Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la
Secretaria del Ambiente
Ley N° 6123 /2018 ELEVA AL
RANGO DE MINISTERIO A
LA SECRETARIA DEL
AMBIENTE Y PASA A
DENOMINARSE
MINISTERIO DEL AMBIENTE
Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

Ley N° 3966/10. Orgéanica
Municipal

Ley N° 369/72. Que crea el
Servicio Nacional de
Saneamiento Ambiental
(SENASA)

Ley N° 1183/85 Cédigo
Civil

Decreto N° 10579. Por El
Cual Se Reglamenta la Ley
N° 1561/2000 “Que Crea
El Sistema Nacional Del
Ambiente, El Consejo
Nacional Del Ambiente Y
La Secretaria Del
Ambiente”

Decreto N° 17201/02. Por
El Cual Se Reglamentan
los Articulos 12, Inciso “N”
y 15, Inciso “B” de la Ley
N° 1561/2000 “Que Crea
El Sistema Nacional Del
Ambiente, El Consejo
Nacional Del Ambiente y
La Secretaria Del
Ambiente”

Decreto N° 5369/10. Que
crea la Direccion de Agua
Potable y Saneamiento
(DAPSAN).

Esta Categoria
incluye
instrumentos
legales que
establecen las
autoridades de
aplicacion  de
algunos de los
reglamentos
incluidos en este
marco legal.

Los instrumentos
incluidos aqui, detallan la
conformacion y funciones
de las instituciones que
guardan relacioén con las
actividades del proyecto:
A.N.N.P.: Autoridad en lo
que se refiere a las
actividades a
desarrollarse en el rio
tales como la instalacion
y operacién del emisario
y el transito de personas,
equipos y materiales por
via fluvial.

SEAM: Autoridad de
aplicacién de la
legislacién ambiental
nacional tales como la de
evaluacion de impacto y
auditoria ambiental,
manejo y proteccion de
recursos hidricos, entre
otros.
MUNICIPALIDADES:
Autoridades de
cumplimiento de
ordenanzas y
responsable de la
provision del servicio de
desague pluvial.
SENASA: Institucion
coordinadora de las
Juntas de Saneamiento a
nivel nacional.

El Cédigo Civil tiene
como objeto regular las
relaciones civiles de las
personas fisicas y
juridicas, privadas o
publicas, en el Paraguay.
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Tematica Instrumento Legal Descripcion Analisis

Ordenanzas Municipales

de los distritos.

Planes de Desarrollo

Sustentable (PDS) de los

cuatro distritos.
Proteccién y Ley N° 1.160/97. Codigo Contemplan La proteccion del medio y
manejo del Penal. medidas de de los recursos naturales
medio y los Ley N° 716/96. Que proteccion incluye todos los
recursos sanciona delitos contra el general y instrumentos legales que
naturales y Medio Ambiente. sanciones por en sus articulos
sanciones Ley N° 4928/13 de incumplimiento. | establecen pautas para lo

proteccién al arbolado
urbano

Decreto N° 18831/86 por el
cual se establecen normas
de proteccion del medio
ambiente

siguiente:

Uso racional de los
recursos naturales y
normas de proteccion de
los recursos naturales y
de los suelos, de los
bosques protectores y de
las zonas de reservas
naturales. Asimismo, se
regula la plantacion,
poda, tala, trasplante y
cuidado de los arboles
dentro de todos los
municipios.

Penalidades por causar
dafos al ambiente. Los
incumplimientos en
materia ambiental son
sancionados no sélo por
las medidas estipuladas
en los documentos
contractuales de cada
licitacion sino también
son plausibles de ser
sancionadas por lo
establecido en las leyes
correspondientes. La ley
716/96 define los delitos
ecoldgicos contra el
ambiente y establece
penas y sanciones, con el
objeto de proteger el
ambiente y la calidad de
vida humana.
Prevencion y/o reduccion
de la contaminacion del
agua, aire, suelo. Las
medidas contempladas
en el Plan de Gestion
Ambiental y Social del
proyecto tienden a
minimizar los impactos o
efectos negativos sobre
el suelo, agua y aire,
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Tematica Instrumento Legal Descripcion Analisis
especialmente durante la
etapa de construccion.
Proteccién y Ley N° 3.239/07. Recursos | Contemplan Derecho de gozar de un
manejo de los Hidricos del Paraguay. medidas de | ambiente saludable. Este

recursos
hidricos

Ley N°© 4241/10 de
restablecimiento de
bosques protectores de
cauces hidricos dentro del
territorio nacional.

Ley N° 5428/15 de
Efluentes Cloacales
Resolucién N° 222/02
SEAM. Por la cual se
establece el padrén de
calidad de las aguas en el
territorio nacional
Resolucién N° 255/06. Por
la cual se establece la
clasificacion de las aguas
superficiales de la
Republica del Paraguay.
Resolucién N° 2194/07
SEAM. Por la cual se
establece el Registro
Nacional de Recursos
Hidricos, el Certificado de
Disponibilidad de Recursos
Hidricos, y los
procedimientos para su
implementacién
Resolucién N° 50/06
SEAM. Establece
Normativas para la Gestion
de los Recursos Hidricos
del Paraguay de acuerdo
al Articulo 25 de la Ley
1561/00 que crea el
Sistema Nacional del
Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la
Secretaria del Ambiente.
Resolucién N° 170/06
SEAM. Por la cual se
aprueba la reglamentacion
del Consejo de Aguas por
Cuencas Hidricas.
Decreto N° 9824/12 por el
cual se reglamenta la Ley
N° 4241/10 de
restablecimiento de
bosques protectores de
cauces hidricos dentro del
territorio nacional.
Resolucién INFONA N°
1338/2014 “Por la cual se
crea el registro de bosque

proteccion y uso
racional de los

recursos
hidricos, asi
como también

parametros y
estandares de
calidad a ser
considerados
para el vertido
de aguas
residuales
tratadas a los
cursos de agua
receptores.

punto esta relacionado
con el derecho de la
poblacion beneficiaria de
gozar, a través del
proyecto, del
mejoramiento de la
calidad del agua del Rio
Parana mediante el
tratamiento de las aguas
residuales a ser vertidas
en él.

Gestién de recursos, en
particular de recursos
hidricos. Hace referencia
principalmente en este
caso al manejo del
cuerpo receptor. La ley
3.239/07 define el manejo
de los recursos hidricos
en Paraguay. A la fecha,
esta Ley no se encuentra
reglamentada, siendo uno
de los principales
objetivos de la
reglamentacion el
tratamiento de los
permisos y concesiones
de uso de los recursos
hidricos vy la fijacion de
céanones
correspondientes. La Ley
4241/10 declara de
interés nacional el
restablecimiento de
bosques protectores de
los cauces hidricos de la
Regién Oriental y la
conservacion de los
mismos en la Regidn
Occidental de la
Republica del Paraguay,
de acuerdo con el Art. 23,
inciso c) de la Ley N°
3239/07 de los Recursos
Hidricos del Paraguay.
Se ha determinado que
todas las aguas del
Paraguay son de Clase 2,
segun la clasificacion
expuesta en la
Resolucién 255/06. Por
ello, el rio Paraguay y
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Tematica Instrumento Legal Descripcion Analisis
protector de cauces todos los cursos de agua
hidricos en el marco de la pertenecen a esta
Ley N° 4241/10 “De categoria.
restablecimiento de La Resolucion 222/02 de
bosques protectores de la SEAM establece los
cauces hidricos dentro del parametros de calidad de
territorio nacional”, el cual las aguas, incluyendo las
en el Anexo 1 (Formulario de clase 2, estableciendo
N° 27) contempla la asi los limites de
solicitud de registro de concentracion de
bosques de proteccion de diversos parametros a ser
cauces hidricos en el vertidos al Rio Parana
marco de la ley N° gue deben ser
4241/10. considerados al momento
de disefiar la PTAR.
La Resolucion 170/06
establece los
reglamentos para la
gestion de los recursos
hidricos por cuencas.
Proteccién de | Ley N° 5211/14 de Calidad | Contemplan La Ley tiene por objeto
la calidad del | de Aire medidas de | proteger la calidad del aire

aire

Ley N° 1100/97 de
Prevencion de la polucion
sonora.

Resoluciobn  N°  488/17
SEAM. Por la cual se
establecen requisitos para
considerar como oficiales
los datos obtenidos en
mediciones o monitoreo de
calidad del aire por
instituciones diferentes a la
SEAM.

Resoluciébn N°  259/15
SEAM. Por la cual se
establece los parametros
permisibles de la calidad
del aire.

proteccion de la
calidad del aire.

y la atmésfera mediante la
prevencion y control de la
emision de contaminantes
quimicos y fisicos del aire,
para reducir el deterioro
del ambiente y la salud de
los seres vivos. La
autoridad de aplicacion es
el MADES.

La Resolucion 259/15
establece los parametros
permisibles de calidad del
aire para los siguientes
contaminantes: MPs,
MP10, O3z, NO2, SO,, CO.

Salud, Higiene
y Seguridad

Ley N° 836/80 Cddigo
Sanitario
Ley N° 213/93 Cddigo
Laboral
Ley N° 213/93. Cadigo del
Trabajo

Decreto N° 14.390/92.
Reglamento general
técnico de seguridad,
higiene y medicina en el
trabajo.

Los
instrumentos
legales incluidos
en esta
categoria hacen
referencia a los
aspectos
relacionados a
la  salud y

seguridad

ocupacional y al
manejo de
emisiones y
produccion  de
residuos tanto

en la etapa de

Se contempla en esta
categoria las normas
nacionales que
reglamentan la seguridad,
higiene y salud
ocupacional que deben
aplicarse durante la etapa
de construccion y
operacion del proyecto.

Se establecen los
conceptos basicos de los
derechos de los
trabajadores y sus
condiciones de trabajo y
las funciones del Estado
en lo relativo al cuidado
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Tematica Instrumento Legal Descripcion Analisis
construccion integral de la salud del
como en la | puebloy los derechosy
operacion. obligaciones de las
personas en la materia.
Gestion de | Ley N° 3956/09. Gestion | Los La Ley 3956/09 tiene por
Residuos Integral de los Residuos | instrumentos objeto el establecimiento
Sdlidos Sdlidos en la Republica del | legales incluidos | y  aplicacion de un

Paraguay.

Decreto N° 7391/2017 que
reglamenta Ley N°
3956/2009. Gestion

Integral de los Residuos
Solidos en la Republica del
Paraguay.

Resolucién S.G. N° 750/02
del MSPBS por la cual se
aprueba el reglamento
referente al manejo de los
residuos solidos urbanos
peligrosos  bioldgicos -
infecciosos, industriales y
afines.

en esta
categoria hacen
referencia al
manejo de
residuos tanto
en la etapa de
construccion
como en la
operacion.

régimen juridico a la
produccién y  gestion
responsable de los
residuos sdlidos en el
pais. La autoridad de
aplicacion de la Ley es el
MADES.

La Resoluciéon S.G. N°

750/02  del MSPBS
reglamenta el manejo de
los  residuos  soélidos
urbanos especiales, y es
anterior a la Ley N°
3956/09 de  Gestion
Integral de Residuos

Solidos en la Republica
del Paraguay.

En la etapa de operacion
se dara la produccién de
residuos, efluentes vy
emision de ruidos cuyas
medidas también deberan
basarse en dichos
instrumentos legales.

Biodiversidad y
Areas
Protegidas

Ley N° 96/92 de Vida
Silvestre
Ley N° 352/94 de Areas

Silvestres Protegidas.

Esta Categoria
incluye los
instrumentos
legales
abocados a la
proteccién de la
flora y fauna y
sus
ecosistemas.

La Ley 96/92 define la
proteccion y la conservacion
de la flora y la fauna silvestre
en el pais.

La Ley 352/94 tiene como
objetivo fijar normas
generales para la regulacion
del manejo y la
administracion del Sistema
Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Paraguay.
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3.2 Politicas Operacionales Ambientales y Sociales del Banco Interamericano de
Desarrollo.

A seguir son presentadas las principales politicas del Banco aplicables a este proyecto.

Acceso a la Informacién (OP 102). En su compromiso con la transparencia en todas
sus actividades, el BID procura maximizar el acceso a todos los documentos y la
informacién que produce u obra en su poder y que no figure en la lista de excepciones.

Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703). Este proyecto se
enmarca en esta politica en cuanto a mejorar la calidad ambiental (1.2-iii) y el desarrollo
urbano (1.2.v), asi como fomentar el desarrollo sostenible, en particular de los recursos
hidricos (1.2.vii). Esta politica establece las salvaguardias a ser tenidas en cuenta en
las operaciones financiadas por el BID. El Anexo | de la OP-703 incluye también las
guias para la elaboracion de evaluaciones ambientales.

Politica sobre Gestion del Riesgo de Desastres (OP-704). Tiene por propdsito
“orientar la accidn de la institucion para asistir a sus prestatarios en la reduccion de
riesgos derivados de amenazas naturales y en la gestion de desastres, a fin de favorecer
el logro de sus objetivos de desarrollo econémico y social”.

En el marco de la estrategia para el manejo integrado de recursos hidricos (MIRH), el
BID indica como los enfoques fragmentados y el asumir que el agua es un recurso
ilimitado, han llevado a una utilizacion ineficiente y al deterioro de este valioso recurso.
Entre ellos en el MIRH se destaca “(vi) evaluar los efectos resultantes de las obras de
desarrollo y la contaminacion.”

En el documento de Marco Sectorial de Desarrollo Urbano y Vivienda, el BID indica
como parte de las estrategias sectoriales, extender los beneficios de la urbanizacion a
los residentes de las ciudades, entre los que destacan atender los déficits de servicios
e infraestructura urbana existente, partiendo de la evidencia de las ciudades como
generadoras de gran parte de la produccion econémica de los paises. También sefiala
gue la urbanizacion esta asociada a la reduccién de la pobreza y la indigencia, asi como
también ha permitido mejorar los indicadores de salud publica y educacion.

Reasentamiento Involuntario (OP 710). En caso de que venga a ser aplicable?, esta
politica abarca todo desplazamiento fisico involuntario de personas causado por un
proyecto del Banco. El objetivo de la politica es minimizar alteraciones perjudiciales en
el modo de vida de las personas que viven en la zona de influencia del proyecto,
evitando o disminuyendo la necesidad de desplazamiento fisico, y asegurando que, en
caso de ser necesario el desplazamiento, las personas sean tratadas de manera
equitativa y, cuando sea factible, participen de los beneficios que ofrece el proyecto que
requiere su reasentamiento.

Saneamiento Ambiental (OP 745). El objetivo de esta politica es “asegurar que la
asistencia financiera y cooperacién técnica que presta el Banco en el sector de
saneamiento basico ambiental ayude eficazmente a los paises miembros en sus
esfuerzos para mejorar la salud y bienestar de sus habitantes”. El Banco continuara
apoyando tanto la ejecucién de nuevos sistemas, como la ampliacién, rehabilitacién y
mejoramiento de los actuales. Definitivamente la construccién y operacion de los
sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario se enmarca dentro de la ejecuciéon
de un nuevo sistema, en el Campo de Actividad 2. Recoleccién, tratamiento y
disposicién de desagiies sanitarios en las areas urbanas y rurales.

Igualdad de Género (OP 761). La igualdad de género contribuye a la reduccion de la
pobrezay redunda en mayores niveles de capital humano para las generaciones futuras.

4 En esa etapa aln no se tienen las definiciones de todas las estructuras, por lo que no se sabe
aun si podrian requerir de reasentamiento involuntario para su implementacion.
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El documento de Marco Sectorial de Desarrollo Urbano y Vivienda indica como parte de
las estrategias sectoriales, extender los beneficios de la urbanizacién a los residentes
de las ciudades, entre los que destacan atender los déficits de servicios e infraestructura
urbana existente, partiendo de la evidencia de las ciudades como generadoras de gran
parte de la produccion econdmica de los paises. También sefiala que la urbanizacién
esta asociada a la reduccion de la pobreza y la indigencia, asi como también ha
permitido mejorar los indicadores de salud publica y educacion.

Politica Operativa sobre pueblos indigenas (OP 765). La politica contiene dos series
de directrices. La primera requiere que el Banco emplee sus mejores esfuerzos para
apoyar el desarrollo con identidad de los pueblos indigenas. La segunda establece
salvaguardias disefiadas para evitar o minimizar la exclusion y los impactos negativos
gue puedan generar las operaciones del Banco con respecto a los pueblos indigenas y
sus derechos.

3.3 Marco Institucional

En términos institucionales, en las distintas fases de ejecucién del proyecto, intervienen
diversas instituciones del Estado como los principales actores del mismo. A seguir se
presentan los roles y responsabilidades de cada una de estas Instituciones que forman
parte del proyecto.

3.3.1 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)

Es la institucion rectora del sector de agua potable y saneamiento, es el responsable
por elaborar, proponer y ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo en
términos de infraestructura y servicios basicos para el desarrollo del pais. En su
organigrama, el MOPC lleva adelante este proyecto a través de las siguientes
direcciones:

Direccion de Agua Potable y Saneamiento (DAPSAN): Es el organismo técnico
dentro del MOPC, que asiste en forma directa a este Ultimo, en los Proyectos vy
Programas que forjen a la modernizacién del sector de Agua Potable y Saneamiento.
La DAPSAN debe proponer el disefio de las politicas publicas, incluyendo el
financiamiento con destino al desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado.
La DAPSAN actua como principal promotor del Proyecto, por lo que su participacion es
activa en cuanto a la revisién y supervision de los estudios y analisis que son resultado
de la ejecucion de las fases del Proyecto. La DAPSAN constituird una Unidad de
Coordinacion del Programa (UCP) conformada por un coordinador general y por
responsables de las areas técnica, fiduciaria y socioambiental. La UCP contara con el
apoyo de una ECATEF y trabajara en coordinacion con las unidades de linea del MOPC
para los temas fiduciarios, socioambientales y comunicacionales, y con ESSAP para los
temas técnicos. Ademas, la DAPSAN creara una mesa técnica de coordinacion
interinstitucional para la gestién de los servicios de AyS que incluird a ESSAP, ERSSAN
y los gobiernos locales; y coordinara con las agencias encargadas de la gestién de los
RHT, el apoyo para el cumplimiento de las acciones desde el ambito de las
responsabilidades de Paraguay.

Direccion de Gestion Socioambiental (DGSA): Es la responsable principal de
orientar, gestionar y supervisar los aspectos socioambientales de los Proyectos de
Inversion/Infraestructura gestionados por el MOPC en sus diferentes etapas (pre-
inversion, inversion, ejecucion y cierre). La DGSA cuenta con un papel importante en lo
gue se refiere a velar por el cumplimiento de las disposiciones ambientales y sociales
contempladas en los instrumentos legales, asi como también en los Estudios
Socioambientales elaborados en el marco de los Proyectos. La participacion de la DGSA
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en el Proyecto es permanente para atender los aspectos socios ambientales del mismo,
y es la dependencia articuladora del Proyecto con el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Por esto ultimo, participa activamente del proceso de socializacion del
Proyecto con el MADES Yy otras instituciones involucradas e interesadas en la gestion
socio ambiental como Municipios, como asi también, del proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental y Social del Proyecto.

También asiste en el proceso licitatorio del Proyecto y, ya en fases posteriores, cumple
el papel de supervisor del componente socio ambiental en las diferentes etapas del
Proyecto (construccion, operacion y mantenimiento), velando por el cumplimiento de las
medidas establecidas en el EIAS del Proyecto, asi como también en lo establecido en
la Declaracion de Impacto Ambiental u otras medidas sugeridas por la Autoridad
Competente.

3.3.2 Empresade Servicios Sanitarios del Paraguay S.A. (ESSAP S.A))

Anteriormente denominada CORPOSANA se rige por el Reglamento de la Ley N°
1614/2000 que crea el ERSSAN (Entre Regulador de Servicios Sanitarios, referente al
servicio de provision de agua potable y alcantarillado sanitario, tiene como mision:
suministrar agua potable y alcantarillado sanitario de manera continua en el Marco de
Gestion Ambiental y Social (MGAS) del Proyecto de Modernizacién del Sector Agua y
Saneamiento (PMSAS), se han tenido en cuenta la legislacién nacional y las politicas
de salvaguardas del Banco Mundial. El presente Andlisis Ambiental y Social (AAS)
contiene especificaciones, medidas y recomendaciones basadas en dichos manuales,
gue forman parte del MGAS del PMSAS, desarrollados de manera conjunta:

e Manual de Gestion para Pueblos Indigenas (MGPI).

e Plan Adquisicion de Terrenos (PAT).

e Manual de Gestion de los Recursos Fisicos, Patrimonio Cultural e Histérico
(MAGERFIC).

e Manual de Gestion de Reclamos y Conflictos para Casos Ambientales y
Sociales (MAGERCAYS).

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales Ambientales y Sociales
(METAGAYS)

3.3.3 Gobiernos locales:

Municipios de Asuncion, Lambaré, Fernando de la Mora y Villa Elisa y la Gobernacion
de Central. Los Municipios, asi como la Gobernacién, han participado activamente
desde la elaboracion de la Actualizaciéon del Plan Maestro (APM) de Alcantarillado
Sanitario y Tratamiento de Aguas Residuales del AMA (2012), asi como también han
acompafado y asistido en el proceso de identificacion de los predios requeridos para la
instalacion de los principales componentes del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado, brindando informacion sobre el dominio (privado o publicos) de los
mismos.

Por otro lado, se prevé coordinar acciones para celebrar un Acuerdo Interinstitucional
entre Municipios, MOPC y ESSAP, mediante el cual se convengan prestar colaboracion
en el desarrollo conjunto del Proyecto en atencién a las mejoras que seran introducidas
en cada Municipio y Gobernacion, atendiendo principalmente las acciones de
desplazamiento de redes nuevas e infraestructuras, mantenimiento, reparacion
rehabilitacién, renovacién que impliguen roturas de pavimentos y aceras 0 que
directamente limiten el uso normal de la via publica.

3.3.4 Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES):

Es la Institucion rectora de las normativas ambientales a nivel nacional, especificamente
de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental y sus Decretos reglamentarios.
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En este sentido, es la Institucion encargada de emitir la Declaracion de Impacto
Ambiental - DIA para la ejecucion de Proyectos de Inversion, en base al dictamen
resultante de la revision del Estudio de Impacto Ambiental preliminar presentado ante la
misma por el Proponente del Proyecto. Ademés de las consideraciones y
recomendaciones expuestas en el EIAp, el MADES tiene la potestad de exigir la
aplicacion de otras medidas de gestion socio ambiental que puedan surgir del proceso
de revision del Estudio.

En Proyectos de gran envergadura como el que se presenta en este documento, y en
base a experiencias de Proyectos similares, es conveniente establecer desde las fases
de inicio del Proyecto, una relacién de trabajo conjunto entre el proponente o promotor
del proyecto y el MADES, de manera a ir socializando los avances del mismo y que esta
Gltima sugiera o exponga consideraciones diferentes a las ya contempladas, de forma a
agilizar en etapas posteriores el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y Social.

Por otro lado, para este proyecto en especifico, las reglamentaciones sobre calidad de
agua y vertido establecidas en resoluciones emitidas por el MADES, aplican
particularmente, por tratarse de un Proyecto de Agua y Saneamiento. En este sentido,
el MADES regula el uso de los Recursos Hidricos, por lo que son fundamentales las
opiniones emitidas en este proceso.

3.3.5 Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN):

Es el 6rgano regulador de los servicios y tarifas del sector agua potable y alcantarillado
sanitario a nivel nacional. La ERSSAN acompafia todo el proceso de toma de decisiones
en cada una de las reuniones llevadas a cabo con las demas Instituciones involucradas.
Ademads, fue una de las principales Instituciones a quien se le han consultado asuntos
determinantes para el desarrollo del Proyecto en cuestiones que tienen que ver con el
servicio de agua potable y alcantarillado.

3.3.6 Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social:

El MSP y BS fue identificado como uno de los principales aliados para llevar a cabo las
campafias de comunicacion con los beneficiarios del Proyecto y con la poblacién en
general, por su relacién directa con el principal impacto del Proyecto que tiene que ver
con el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion del area de influencia del
proyecto a través de la mejora a la salud por la provision del servicio de agua potable y
alcantarillado. El Programa de Comunicacién desarrollado en este Estudio como parte
del Plan de Gestiébn Ambiental y Social, se sustenta principalmente en la estrategia
mencionada anteriormente.

25



4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS COMPONENTES

El “Proyecto de Agua Potable y Saneamiento para el Area Metropolitana de Asuncion —
Cuenca Lambaré” mejorard y expandird el servicio de alcantarillado sanitario,
tratamiento de aguas residuales y mejorara el servicio de agua potable a las ciudades
de Lambaré, Asuncion, Fernando de la Mora y Villa Elisa.

El proyecto tiene una duracion estimada de 6 afios y forma parte del Plan Maestro de
Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de Aguas Residuales del AMA.

Este proyecto se conforma en 2 componentes, (1) Obras y fiscalizacién, que comprende
obras para la expansion del sistema de alcantarillado, incluye soluciones progresivas
para el tratamiento de las aguas residuales y para la optimizacién del sistema de
distribucion de agua potable. (2) Gestién de los servicios: incluye el desarrollo estudios
y disefios de obras de etapas subsiguientes, la asistencia técnica para la aglomeracion
de areas prestacionales y mejoras de la capacidad de gestion de la ESSAP.

Para el calculo y redimensionamiento técnico de las instalaciones se tomaron como
base los datos de la Actualizacion del Plan Maestro de “Alcantarillado Sanitario y
Tratamiento de Aguas Residuales del AMA” elaborado por el consorcio NK —NLAC en
julio de 2012 y las revisiones técnicas de este y otros proyectos y informaciones
realizadas por el Banco y la DAPSAN, MOPC y ESSAP.

4.1 Localizacién del proyecto y sus componentes

El Proyecto se localiza en los distritos de Lambaré, Asuncion (Capital), Fernando de la
Mora y Villa Elisa, que componen parte del Area Metropolitana de Asuncion,
departamento Central, en la regién oriental del Paraguay. El proyecto se localiza a la
margen izquierda del rio Paraguay, rio de llanura compartido con Argentina.

Area del Proyecto

Area Metropolitana de Asuncion. b
Municipios de Asuncion,

Lambare, Fernando de la Mora,

Villa Elisa

};‘ l\'la/;'lav‘/a""
&l

PTAR 971
EB-TACTMELD, "

.

Figura 1. Localizacién del proyecto
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Figura 2. Localizacion de la infraestructura de Alcantarillado sanitario

4.2 Sistema de Alcantarillado Sanitario y Planta de Tratamiento

El sistema de Alcantarilado Sanitario contempla la construccion y operacion de
conexiones domiciliarias, redes de recoleccion de aguas residuales, colectores, plantas
de bombeo de aguas residuales y redes de impulsion de estas a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR. Esta planta, por su vez, lanzara estas aguas
tratadas a nivel preliminar al canal principal del rio Paraguay por medio de un emisario
subfluvial. Este proyecto atenderd a 500.00 personas a un horizonte de 10 afios.

A seguir se presenta un resumen de las obras de infraestructura previstas y sus costos
estimativos.
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Tabla 1. Obras de alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales previstas

Instalacion

Infraestructura prevista

Capacidad/dimension

15 estaciones de bombeo
de aguas residuales

Plantas de potencia variable y
tuberias de impulsion

Variable

1 planta de Tratamiento
de Aguas Residuales —
PTAR y emisario

PTAR a nivel preliminar

2226 litros por segundo

aguas residuales

3443m colectores a microtuneleria

km de redes de aguas residuales
Sumatoria 22356 m

subfluvial

Redes de recoleccion de | 877 km de redes de recoleccién 150 — 600 mm
aguas residuales

Redes colectoras de 18913m colectores a zanja 400 - 1500 mm

Impulsiones

16 km

160 a 1200 mm

Tabla 2. Costos estimados de infraestructura de saneamiento

Americanos)

Costos estimados de los principales componentes de inversion de infraestructura (Délares

Descripcién

Costo (Millones US$)

subfluvial

Planta de tratamiento de Aguas residuales y emisario

USD 26.344.263,61

Estaciones de bombeo de AR

USD 10.316.557,65

Redes colectoras secundarias y terciarias

USD 68.842.201,50

Colectores principales

USD 35.961.896,10

Impulsiones

USD 5.806.122,95

Total

USD 147.271.041,80
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4.2.1 Estaciones de bombeo de aguas residuales

El proyecto prevé la construccion de 15 estaciones de bombeo de aguas residuales,
localizadas mayormente en zonas urbanas. Estas reciben aguas residuales del sistema
de colectores primarios y secundarios por gravedad y envian las aguas residuales a la
PTAR para su tratamiento complementario a través de tuberias impulsoras.

Las plantas de bombeo de aguas residuales seran del tipo pozo humedo, lo que significa
gue las aguas servidas llegan a un pozo donde se encuentran las bombas sumergibles
gue elevan las aguas servidas a una cota superior.

A seguir se presentan las caracteristicas generales de las estaciones de bombeo y la
caracterizacion de los sitios de emplazamiento de las mismas

4.2.1.1 Caracteristicas generales de las estaciones de bombeo

Cada Estacién de bombeo consta de elementos mecéanicos, eléctricos y constructivos
para conseguir su funcionamiento correcto y un mantenimiento adecuado. Sus
elementos son:

a) Cuenco receptor de las aguas de tipo rectangular
b) Bombas de tipo sumergibles eléctricas.

C) Tuberia de impulsion

d) Valvulas de retencion y de guardia

e) Valvulas de aire

f) Tableros de comando y proteccion

0) Elementos de control y automatismo

h) Control a distancia

i) Vélvulas de retencién

)] Elementos auxiliares como tuberia de rebose, ventilacion, fontaneria,
iluminacion.

Cada Estacion de Bombeo dispone de una conexién de agua potable para la limpieza y
mantenimiento.
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4.2.1.2 Localizacion y caracteristicas socioambientales de las estaciones de
bombeo

Estacion de Bombeo 01

Esta estacion de bombeo seré localizada en predio de propiedad privada en proceso de
gestion por parte del Municipio de Lambaré, localizada en zona urbana préxima a la
ribera del rio Paraguay. La misma cuenta con aproximadamente 4 arboles que a
principio no seran afectados. EL predio no cuenta con habitantes y si con una
infraestructura de mamposteria abandonada.

Figura 3. Localizacion (a) y vista del sitio (b) de emplazamiento de la Estacién de Bombeo Numero 1.
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Estacion de Bombeo 02

Esta estacion se localiza en predio destinado a plaza por el municipio de Asuncion. El
mismo carece de infraestructura edilicia y de vegetacion. Se localiza en zona urbana
proxima a la ribera del rio Paraguay y enfrente a una arenera.

S %

Figura 4. Localizacién (a) y vista del sitio (by ¢) de emplazamiento e la Estacién de Bombeo Numero 2.
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Estacion de Bombeo EBO3
Esta estacion se localiza en zona residencial sobre calle sin salida, en frente a predio
privado de fabrica de bebidas y distante del rio a aproximadamente 100 ms (Fig. 5).

elsitio (b) demplazamiento de la Estacién de Bombeo Numero 3.

Figura 5. Localizacion (a) y vista
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Estacion de Bombeo EB04

Esta se localiza en predio publico destinado a plaza por el municipio de Asuncion, en
margen derecha del Arroyo Lambaré y préximo a la interseccion con puente sobre el
mismo. El sitio cuenta infraestructura de uso publico como estacionamiento y bafios

(Fig. 6).

(fif =
.,y?’. 55

Figura 6. Localizacion (a) y vista del sitio (b) de emplazamiento de la Estacién de Bombeo Numero 4.

Estacion de Bombeo EB0O5

Esta se localiza en predio publico en la via de acceso a la PTAR en el Barrio Tacumbu,
localizado detras de una penitenciaria de la policia nacional. A esta Estacion llegara por
el colector principal por gravedad que recoge el efluente de toda la cuenca de Lambare,
UCA y Tacumbu. A partir de esta seran impulsados por 1345 m. los efluentes hasta la
PTAR en condiciones de iniciar el proceso de tratamiento preliminar y disposicion final
al rio Paraguay
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Figura 7 ay b. Localizacion de la estacion de bombeo 05 en el barrio Barrio Tacumbu, Asuncion.

Estaciones de Bombeo EB UCA y EB Tacumbu

Las estaciones de UCA y Tacumbu se localizan en calles publicas en zonas de
viviendas. La estacion de UCA se localiza proxima a una universidad privada y al
vertedero municipal, habilitado legalmente y bajo operacion de empresa privada

tercerizada.
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Figura 10. Sitio de localizacién de Estacién de Bombeo de Tacumbu en la via publica.

Estaciones de Bombeo Mallorquin, Cuencas. Menores y Sajonia

La estacién de Bombeo de Cuencas Menores se localiza en predio militar de la Armada
Paraguaya a ser cedido para usufructo a la ESSAP SA. El predio esta frente a una
estacion sub estatica de electricidad y cuenta con escasa vegetacion y algunos arboles,
en una esquina de interseccion de una calle empedrada y una calle de pavimento
asfaltico, como muestran las figuras a seguir.

ey 75 g 4 P Vel
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Figura 11. Sitios de localizacion de las Estaciones de Bombeo Mallorquin, Cuencas men

oy AL

es y Saia
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Figura 12 a, b. Sitio de Estacién de bombeo cuencas menores

La estacion de Bombeo de Mallorquin sobre calle publica a ser mejorada y en la margen
izquierda del arroyo Mburica, en zona de viviendas precarias préxima a la ribera del rio
Paraguay, del otro lado del arroyo se localiza el sitio de desarrollo del programa de
rehabilitacién y vivienda del Bafado Sur (PR-L1152) que prevé construir 1500
soluciones habitacionales para la poblacién en riesgo de inundaciones. En la imagen a
seguir se puede observar el curso del arroyo y del lado izquierdo la calle a ser mejorada
donde sera localizada la Estacion de bombeo. Hoy dia en este arroyo se libera la
descarga a cielo abierto del alcantarillado de esta cuenca.

Figur 13. Sitio de localizacion de la estacion de bombeo MIorquin
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La estacion de Bombeo de Sajonia sobre calle publica, se encuentra en zona de
viviendas residenciales y precarias, préximo a club social y a la ribera del rio Paraguay
en sitio anegadizo por inundaciones fluviales.

Figura 14. Sitio de localizacion e la estacion d omeo de Sjonia.

Estaciones de Bombeo EB Alférez Silva, EB Grau, EB San Antonio y EB
Lagerenza

V) £y = . 5 L = y ) RN
Figura 15. Localizacion de las estaciones de bombeo de Alférez Silva, Grau, San Antonio y Lagerenza.

La estacion Alférez Silva se localiza en predio de la Administracion Nacional de
Energia, empresa publica de provision de energia eléctrica, sobre calle interna de
pavimento tipo empedrado. Se localiza proxima a estacion sub estatica de distribucion
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de electricidad y predio de la antigua planta térmica de generacion de energia, que hoy
no opera.

Figura 16 Sitio de localizacion de la estacion de bombeo Alférez Silva

La estaciobn de bombeo La Gerenza se localiza sobre calle publica de pavimento
asfaltico proximo a la ribera del rio Paraguay, en zona urbana plena, frente a Escuela
de nivel basico privada.

Figura 17. Localizacion de Estacion de bombeo Lagerenza en Asuncion.

La estacion de bombeo San Antonio se localiza sobre calle publica de pavimento
asfaltico préximo a la ribera del rio Paraguay, en zona urbana plena y préxima a predio
comunitario Divino Nifio
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Figura 18. Sitio de Estacién de bombeo San Antonio en la via publica

4.2.2 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales a nivel preliminar — PTAR y
emisario subfluvial de descarga final

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales a nivel preliminar se localiza en el Distrito
de Asuncién, proximo al rio Paraguay en un predio de 20 hectareas de propiedad del
municipio de Asuncion, a ser cedido a la ESSAP S.A. en usufructo.

Ubicacidn: Distrito de Asuncion. Las coordenadas de referencia de ubicacion son:
Latitud Sur 25°19°,2.27”, Longitud Oeste 57° 39’ 41.64”. Superficie: 20 hectareas. Por
tratarse de zona inundable préxima a la planicie de inundacién del rio Paraguay. Esta
propiedad debera ser elevada en cota a ser determinada por el disefio de ingenieria del
proyecto.

Acceso al inmueble: Se puede acceder al predio desde la calle Mar del Plata de tierra
de longitud aproximada de 800 metros. A partir de la implementacién del proyecto Franja
costera Sur (en construccion), sera posible acceder al predio desde esta igualmente por
via publica.

Ubicacidon respecto del casco urbano: El inmueble se ubica en la periferia del casco
urbano de Asuncién, proximo a la ribera del rio Paraguay (a menos de 1000 ms.), en
zona por debajo de la cota de inundacion.

Caracteristicas Ambientales: La propiedad presenta escasa vegetacion arborea, en

suelo arenoso y anegadizo. Se localiza proximo a la laguna Yrupe, parte del sistema de
lagunas fluviales del rio Paraguay que, en inundaciones, se conecta al rio.
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Caracteristicas Sociales: El entorno del inmueble se caracteriza por ser una zona de
baja densidad poblacional, localizado en la periferia de la ciudad, préxima a la ribera del
rio Paraguay. El entorno cuenta con servicio de luz eléctrica. En el sitio no se cuenta
con servicio de agua en red, alcantarillado sanitario y recoleccién de residuos. En frente
al inmueble se localiza una oleria. En el entorno del camino de acceso a la PTAR se
localizan viviendas precarias que no seran afectadas por el desarrollo del proyecto, que
implementara impulsora de aguas residuales enterrada en via publica.

Servicios: Se ha observado la existencia de la red de provision de energia eléctrica.

La base de disefio atendera a 500.000 personas de Lambaré, Asuncion, Fernando de
la Mora y Villa Elisa como muestra el siguiente cuadro.

Habitantes atendidos a Caudal
horizonte 2035
500.000 2226 L/s

El tratamiento preliminar de las aguas residuales consistird en el tratamiento con
desbaste grueso y fino, utilizacion de rejas medias con ranuras de 25 mm de limpieza
mecanica y rejas finas con ranuras de 2 mm, limpieza mecéanica y desarenador aireado.
Posteriormente, seran dispuestas las aguas servidas mediante un emisario subfluvial,
con difusor y boquillas en el fondo del rio Paraguay. Desde la estacién de bombeo 05,
las aguas servidas son encaminadas mediante una tuberia impulsora a la entrada de la
planta de tratamiento. Las aguas servidas ingresan a un canal en hormigén armado que
se bifurca para albergar dos series de rejas gruesas y rejas finas, cada serie en un canal.
Para maniobrar por cual canal se conduce el agua servida existen compuertas de
accionamiento motorizado.

El material separado por las rejas se colecta en contenedores que son vaciados
periddicamente en camiones para ser conducidos al relleno sanitario municipal. El
liquido sigue por un unico canal, resultado de juntar los canales que albergan las series
de rejas, hasta la cAmara de carga donde comienza el emisario subfluvial construido en
polietileno de alta densidad (PEAD) con diametro a determinarse y en cuyo extremo en
el lecho del rio y paralelo a su curso tendra un difusor anclado al lecho del rio, que
dispersarda las aguas servidas en el rio Paraguay. El tubo del emisario sera anclado al
lecho del rio por medio de dados de concreto.

Este Sistema de tratamiento de aguas residuales a nivel preliminar prevé que los
residuos soélidos y arenas seran retirados y dispuestos en vertederos municipales
debidamente registrados y autorizados por el MADES.

Emisario de descarga final: Con respecto a la descarga de los efluentes tratados de
la PTAR al cuerpo receptor rio Paraguay, se realizard a través de emisario subfluvial de
las siguientes caracteristicas:

Material: Polietileno de Alta Densidad (PEAD).

Especificacion técnica general: El emisario ir4 desde la salida de la camara de carga
hasta el final del emisario, donde los Ultimos 20 metros corresponden al difusor. Toda la
tuberia seré enterrada en tierra firme y en el lecho del rio. La tuberia sera unida a lastres
de concreto y se fabricara el emisario totalmente en tierra firme para luego ser
trasladado y colocado en su ubicacion final.

En términos de volumen, la descarga de los efluentes pre tratados tendran un caudal de
2 m3/s, mientras el rio Paraguay presenta caudal promedio diario en torno de 1800m3/s
con maximos de 10000 m3/s y minimos de 900m3/s). Considerando la relacién de
caudales minimos con el volumen de la descarga de aguas residuales, esta, por lo tanto,
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cumple con la exigencia de la resolucion 222/02 del MADES de lanzamiento de aguas
residuales tratadas con caudal méximo de hasta 1.5 veces a razon media del periodo
critico del cuerpo receptor. Considerado lo expuesto y de acuerdo a la tabla presentada
abajo el proyecto cumple con la exigencia del MADES, con un volumen de descarga a
razén de 0.022 veces del caudal de periodo critico del rio Parana.

Tabla 3. Relacion de volumen de aguas residuales tratadas a ser descargadas con el caudal
medio de periodo critico del cuerpo receptor rio Paraguay

Volumen a ser Caudal medio del periodo | Calculo de razén media de periodo
lanzado (m3/s) critico rio Parana (m3/s) critico (Ilimite de hasta 1,5)
2 900 0.0022

En términos de parametros de calidad del efluente pre tratado, este sobrepasa los
limites de parametros de calidad determinados por la resolucién 222/02 del MADES y
debera pasar por una revision especifica que demuestre por medio del estudio de
autodepuracion del rio Paraguay en funcion de un modelado el efecto de dilucién y
simule las situaciones esperadas en escenarios de aguas bajas, medias y altas y
permita autorizar el vertido por encima de los limites establecidos en el art. 7., como lo
determina el MADES yya se tiene experiencia hoy en las Plantas de tratamiento de
aguas residuales de Bella Vista y Varadero localizadas también en la ciudad de
Asuncién, en etapa de construccion.

A seguir se presenta el registro fotografico del inmueble para la PTAR:

Figura 19. Vista del predio de localizacion de la PTAR
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Figura 20. Vista del frente del predio de la PTAR con Oleria.

Figura 21. Vista de laguna Yrupe, préxima al Sitio de localizacion de la PTAR, del otro lado del camino de
acceso.

Figura 22. Camino de acceso al predio de la PTAR.

4.2.3 Redes de recoleccion primaria y secundaria

Seran colocadas tuberias en substitucion de las existentes y ampliadas las redes de
recoleccién en la zona del proyecto. En la medida de lo posible se prevé hacerlo sin

43



interrumpir el servicio, con alternativas no destructivas como microtuneladoras,
tuneladoras y aprovechando el trazado existente de las redes secundarias y colectores
principales, ademas de la construccién de nuevos trazados de modo a cubrir toda el
area de servicio proyectada.

Entubamiento: Para el entubamiento, ademas de las excavaciones de zanjas también
se aplicard como alternativa de trabajo el uso de tecnologias como el “relining” o
entubado simple, que es una tecnologia sin zanja que consiste en la introduccion de
tuberia nueva dentro de la tuberia antigua a ser substituida. Esta alternativa es
adecuada en reemplazos que no requieren aumento de diametro y causa minimos
inconvenientes a las actividades cotidianas de la ciudadania como el transito y el paso
peatonal, por no clausurar totalmente el paso. Esta alternativa en si se constituye una
medida de mitigacion tecnoldgica y de construccion.

Excavacion de tuberias profundas: en los casos en que la Unica opcion sean
excavaciones a cielo abierto, estas seran hechas a cielo abierto con entibado y sin
entibado, la zanja sera excavada con paredes verticales y el proceso de excavacion
serd manual o mecanico con maquinarias adecuadas para el tipo de suelo y las
condiciones locales. El ancho total de la zanja sera al menos 60 cm mayor que el
diametro nominal de la tuberia a ser enterrada, adoptandose 70 cm como ancho minimo.
Para profundidades superiores a 4.00 m hasta los 6.00 m la base de la zanja sera igual
a 0.60 metros mas el diametro de la tuberia y las paredes seran inclinadas con talud de
5 vertical por 1 horizontal.

4.2.4 Paquetes de obras propuestas

El proyecto tiene un plazo de ejecucién de 6 afios. Sobre la base de los montos totales
del proyecto, y teniendo en cuenta la conveniencia de contratar obras por montos entre
20 y 30 millones de délares, se propone la division de la totalidad del proyecto en los
paquetes de obra que se indican en la siguiente tabla:

PROPUESTA DE PAQUETES DE OBRA

D OBRA PRESUPUESTO
1,00 COLECTOR PRINCIPAL , IMPULSIONES Y EEBB 1 $ 23.977.053,87
12,00 COLECTOR PR|NC|PA‘L , IMPULSIONES Y EEBB 2 $ 23.977.053,87
3,00 COLECTORES PRIMARIOS, SECUND. Y CONEX. $ 22.590.450,94
DOM. LAMBARE CENTRAL 1 )

400 |COLECTORES PRIMARIOS, SECUND. Y CONEX. § 22.500.450,94
DOM. LAMBARE C‘ENTRAL 2 )

500 |COLECTORES PRIMARIOS, SECUND. Y CONEX. § 27.701.768.57
DOM. LAMBARE SUR )

600  |PTAR Y EMISARIO $ 26.344.263,60

$ 147.271.041,80

4.2.5 Requerimientos de obra

Esta seccidn presenta de manera general los insumos y requeridos, asi como también
el capital humano necesario tanto para la construccibn como para la operacién de
ambos sistemas.

4.2.5.1 Etapa de construccion

e Materiales de construccién: Arena lavada, cemento, piedra triturada, asfalto, rocas
para el asiento de tuberias, relleno de zanjas y compactacion, y la recomposicion de
pavimentos y empedrados, tuberias y accesorios.
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e MAaquinas y equipos: Incluye toda la maquinaria y equipos necesarios tales como
retroexcavadoras, palas, camiones volquete, martillos, tuneladoras vy
microtuneladoras, etc.

e Agua: Se requerird agua para tres usos bien diferenciados:

o Consumo del personal durante la construccién: Se estima un consumo
aproximado de 100 I/dia.

o Aseoy limpieza: Este uso incluye el aseo del personal luego de la jornada
de trabajo, agua en los bafios del campamento y obrador, limpieza de
equipos, maquinas y campamento y obrador.

o Procesos constructivos: Corresponde a la utilizacién de agua para realizar
mezclas, humedecimiento de zonas propensas a generar polvo, entre otros.

e Energia eléctrica: La energia eléctrica proviene del servicio publico de la ANDE y
se utilizara para todos aquellos equipos y/o maquinarias que necesiten de energia
eléctrica para su funcionamiento, asi como también para los campamentos y
obradores.

e Recursos humanos: En cuanto a los recursos humanos necesarios para la etapa
de construccion, se estima que seran empleadas un total de 100 a 150 personas de
forma directa e indirecta.

4.2.5.2 Etapa de operacion
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento
e Insumos requeridos:

Se requerird la utilizacion de energia eléctrica para la operaciéon de todos los
componentes (estaciones de bombeo, PTAR, oficinas, laboratorios, entre otros).

Otros insumos necesarios son:

a. Contenedores para el almacenamiento de residuos generados en todos
los componentes del sistema (en las unidades de tratamiento), tales
como residuos sélidos de las rejas y arenas, y lodos del proceso de
tratamiento de los mismos.

b. Camiones para el transporte de los contenedores al sitio de disposicién
final de los residuos solidos.

e Recursos humanos: se estiman 138 personas requeridas para la operacion del
sistema de alcantarillado sanitario y PTAR, siendo para la PTAR necesarios 30
operarios.

Con estos recursos humanos la ESSAP SA estaria cuadruplicando su staff de
mantenimiento del sistema de saneamiento con que actualmente cuenta, que no
pasa de 30 personas.

4.2.6 Produccioén de residuos, efluentes y emisiones

Se describe a continuacion las caracteristicas de los mismos.

4.2.6.1 Etapa de construccion
e Residuos sélidos

Los residuos soélidos producidos durante la construccion de los componentes
Inertes: Se preve que durante las obras se produzcan los siguientes residuos inertes:

o Escombros.
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o Restos de pavimento asféltico.
o Tierrasy aridos.
o Restos de materia prima: arena, cemento, piedra triturada, rocas.
o Restos de hormigon.
o Restos de estructuras metélicas.
o Ladrillos.
o No Peligrosos: Los residuos no peligrosos son los siguientes:

o Desechos organicos producidos por la limpieza y desbroce, poda, extraccion
de arboles, entre otros.

o Residuos de las oficinas, obradores, campamentos, entre otros.

o Restos de envoltorios y/o de recipientes de materiales de construccion tales
como bolsas, cajas, cintas de proteccion, latas, entre otros.

e Peligrosos: Los residuos peligrosos que resultaran de las obras son los siguientes:
o Envases de aceites, lubricantes, liquidos de freno, combustibles, entre otros.
o Envases de aditivos utilizados en hormigones 0 morteros.
o Efluentes
Los efluentes a ser generados durante la etapa de construccién son los siguientes:

e Aguas residuales de los servicios sanitarios de los obradores,
campamentos y oficinas.

e Aguas residuales resultantes de la limpieza de infraestructura,
equipos, maquinas y vehiculos.

e Restos de aceites, lubricantes, combustibles.
e Emisiones

Las emisiones son clasificadas en dos grandes categorias: la generacién de ruidos y las
emisiones de gases y material particulado.

En lo que respecta a la generacion de ruidos, ésta se debe a: trabajos de rotura o
movimiento de suelo (empedrados y/o veredas), funcionamiento y circulacién de
vehiculos y/o maquinarias, ruidos generados por actividades de compactacién de
suelos, utilizacion de equipos, entre otras.

Asimismo, se espera que se generen gases de combustion por el funcionamiento y
movimiento de vehiculos y maquinas, ademas de material particulado (polvo) como
consecuencia del movimiento de suelos, circulacion por vias de acceso de tierra, manejo
de materiales tipo pulverulentos, entre otros.

4.2.6.2 Etapa de Operacién

Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento
e Residuos sélidos

Una vez que entre en funcionamiento la PTAR los residuos generados con el tratamiento
preliminar seran dispuestos en un relleno sanitario aprobado y designado por el MADES.
Los municipios del area del proyecto cuentan con vertederos municipales aprobados y
debidamente registrados ante del MADES.

Tipos de residuos a ser generados por la PTAR:
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e Residuos del proceso de cribado correspondientes a solidos de gran
tamafo como botellas, palos, bolsas, cartones, gomas, entre otros y
sélidos de menor tamafio como papeles, tejidos, vidrios, piedras, materia
organica como frutas, hojas, semillas, entre otras.

e Arenas, tierra, piedras.

e Espumasy grasas.

Se estiman 18 a 20 m3 / dia de produccion especifica de arena en el desarenador.
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5. CARACTERIZACION DEL AREA DEL PROYECTO

El area del proyecto se localiza en El Area Metropolitana de Asuncion (AMA), que se
ubica al oeste de la region oriental del Paraguay y limita con el Norte de Argentina,
encontrandose separada de esta por el Rio Paraguay. Segun la Direccién General de
Encuestas, Estadisticas y Censos (DGEEC, 2018), cuenta con una poblacioén total de
2.160.000 habitantes (30 por ciento del total del pais) distribuida en 11 municipios
(Asuncion y 10 municipios del departamento Central) y con una superficie de 807 km?,
siendo la zona mas densa mente poblada del pais. En términos socioeconémicos, se
estima que el AMA concentra alrededor del 50 por ciento del PIB nacional, ubicandose
también como la zona la mas productiva del pais.

Especificamente, el proyecto se localiza en los distritos de Lambaré, Asuncion,
Fernando de la Mora y Villa Elisa. El area de influencia del proyecto presenta
condiciones fisicas, cuyas variaciones responden principalmente al desarrollo urbano,
las calles, el uso del suelo y otros, estas condiciones son, por ejemplo: el relieve, el
sentido de escurrimiento o cuencas hidricas urbanas.

Entre los principales problemas en general de las ciudades es el crecimiento organico,
carente de planificacién municipal, con lo cual la pérdida de los servicios ecosistémicos
propios de los habitats naturales no estd compensada con obras de infraestructura que
incluyan la prestacion de servicios basicos de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado cloacal, un sistema de desagle pluvial que impida el escurrimiento
descontrolado de las aguas de lluvia, un buen servicio de recoleccion de basuras,
campafas de educacion civica y ambiental a la ciudadania que en la zonas rurales
contaban con otro tipo de desechos (organicos en su mayoria) y otra forma de disponer
de los mismos.

A partir del area del proyecto se procedié a la determinacion y analisis del Area de
Influencia Directa (AID) y el area de influencia indirecta (All)), considerando el alcance
e impacto de las actividades sobre los tres medios (fisico, bi6tico y socioeconémico) de
manera a complementar aiin mas el analisis base.

Area del proyecto SEGEI
Cuencas

oogle Earth

Figura 23. Area de intervencion del proyecto

5.1 Area de Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) es el area en la que los impactos del proyecto se
manifiestan directamente o de manera evidente, tanto en la etapa de construccion
cuanto de operacion. Incluye las areas donde se ubicaran los componentes del proyecto,
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donde se manifestaran la mayor parte de los impactos durante la construccion y donde
se observara los beneficios de la operacion del proyecto.

Etapa de Construccion

En esta etapa el AID incluye los sitios de intervencion directa con las obras y actividades
durante la etapa de construccion del proyecto tales como: frentes de obra, obradores,
campamentos, depdsitos, calles de desvio del transito vehicular y/o peatonal por
intervencion de vias publicas, sitios de implantacion de infraestructura.

Asimismo, se considera dentro del AID las zonas directamente adyacentes a la misma
puesto que constituyen zonas de transicion entre las obras y las zonas no intervenidas
pero que podrian verse afectadas por las actividades de las obras a través de la
produccion de ruidos, intervencion de vias publicas, generacién de polvos, entre otros.
Esta consideracion, se da especialmente para el caso de las afectaciones al medio
socio-econdmico sobre el cual se manifestarian los efectos de los aspectos
mencionados anteriormente.

Forman parte del area de influencia directa, los arroyos urbanos por su impacto positivo
directos y sinérgico, el Bafiado Sur y el rio Paraguay, en el lugar del emisario.

Se mencionan a continuacién algunas zonas particulares alrededor de cada una de las
infraestructuras mencionadas se tiene un radio o franja de AID:

» Elrio Paraguay, en su margen izquierda, en la zona de ubicacion de la descarga
de aguas residuales tratadas, ademas de una franja sugerida de 1.000 metros
aguas arriba y aguas abajo del punto de descarga.

= Elinmueble de ubicacion de la PTAR en Asuncioén, con un radio de 100 m.

= Las lineas de trazado de las tuberias colectoras principales de aguas residuales
a través de las cuencas de las ciudades con franja de 25 m, a ambas margenes.

= La linea de trazado de la tuberia de emisario final de descarga de las aguas
residuales tratadas a partir de la PTAR y hasta su cauce hidrico receptor, el rio
Paraguay con franja de 25 m.

= Los inmuebles y/o sitios de ubicacion de estaciones de bombeo de la red de
alcantarillado sanitario con radio de 100 m.

Etapa de Operacion

El AID de la etapa de operacién incluye todos los sitios de ubicacién de los componentes
de ambos sistemas y sus areas de prestacidn de servicios de agua potable y
saneamiento del proyecto.

5.2 Area de Influencia Indirecta

El Area de Influencia Indirecta (All) incluye las areas que podrian verse impactadas por
el proyecto de manera indirecta, donde los impactos se manifiestan con menor
intensidad, a menor escala o son resultado de sinergias con acciones propias del area.

Etapa de Construccion

El All incluird los sitios de aprovisionamiento de los materiales, insumos, equipos,
vehiculos, maquinarias, recursos humanos u otros recursos necesarios para el
desarrollo de las obras de construccién, asi como también los sitios de disposicién final
de los desechos derivados de las obras y las vias de comunicacion que pudieran sufrir
sobrecarga de transito vehicular por constituir vias alternativas a las vias afectadas por
cierres para intervencion de las obras.

Se considera a los 4 municipios del Proyecto como los centros urbanos mas cercanos y
ligados al proyecto, que podrian ser influenciados en cuanto al abastecimiento de
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materiales, insumos y mano de obra, a la disposicion final de los desechos de las obras
de construccién en rellenos sanitarios y/o vertederos habilitados para el efecto
(municipales y/o privados) y a los efectos menos directos sobre el transito vehicular por
intervencion en vias de comunicacion para la instalacion de tuberias y/o estaciones de
bombeo, que no se extenderan a mas alla de estos

Etapa de Operacion

En la etapa de operacion, el All incluird las cuencas directamente aguas arriba de los
cuerpos de aguas superficiales intervenidos por el proyecto, como son: subcuencas de
los arroyos urbanos de los municipios y la subcuenca del rio Paraguay. La cuenca del
rio Paraguay es transfronteriza y el impacto relativo sobre esta seria apenas limitado,
considerando la extension total y las numerosas intervenciones de mayor envergadura
gue existen en esta. Asi también, el All incluira las zonas colindantes con las areas de
los municipios que recibiran los servicios alcantarillado sanitario y provision de agua
potable mas eficiente, por cuanto el desarrollo al que contribuira la disponibilidad de
estos servicios en esos municipios podra, a su vez, generar un desarrollo inducido sobre
las demas areas pobladas en las cercanias.

5.3 Descripcion del Medio Fisico

Para elaborar la linea de base se tomaron como base las caracterizaciones presentes
en las evaluaciones ambientales realizadas en la Actualizacion de Plan Maestro de Agua
potable y Alcantarillado sanitario y varios proyectos que son marco para este proyecto,
a partir de los cuales se han acotado el area geografica y actualizado las informaciones
de los medios fisico, biolégico y socioeconémico presentadas a seguir.

5.3.1 Clima

El AMA esta ubicada en una zona de clima subtropical, con veranos calurosos y
humedos e inviernos que pueden presentar heladas. La temperatura media anual es de
23°C, con un promedio anual de 1.300 mm de precipitacién. Las tormentas son
frecuentes y los principales eventos extremos estan relacionados a las sequias e
inundaciones, estas ultimas de particular importancia en la zona de estudio.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | oCcT [ NOV | DIC | Anual
Minimo | 26,4 | 25,0 | 24,3 | 20,8 | 16,5 | 14,7 | 13,3 | 16,0 | 18,1 | 21,5 | 23,4 | 24,9 | 2179
Maximo | 28,9286 (281|251 |23,1]219]21,2|21,3]237 260273292 236
Media |275]|26,7]257|22,7]197]178| 176|189 206|233 |24a9|266]| 227
Desv.tip. | 06 | 1,0 [ 1,1 |11 |16 | 1,721 ] 14|16 | 11] 1009 05

Figura 24. Temperatura media diaria en Asuncion (1971-2000).

La precipitacion mensual maxima registrada en el aeropuerto de Asuncién de 1969 al
2000, ocurrié el mes de noviembre de 1997, con 513 mm/mes y la segunda ocurri6 el
mismo verano, en febrero de 1998 con 436 mm/mes. Estos valores son muy probables
de estar vigentes alin ahora, porque los grandes eventos extremos ocurrieron en 1983
y 1997/98.

Las precipitaciones maximas registradas en 24 horas durante el periodo de 1937 a 2000
para Asuncion corresponden a 190.8 mm/dia el 22 de diciembre de 1997 y las segunda
de 161.7 mm/dia en noviembre de 1982.
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Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |[Jul |Ago |Set |Oct |Nov |Dic |Total
Media 1539 (1305|1208 1626 [113,7|823 |415 |73,8 |86,1 |1304|1618 1495 |1406,7
Mediana 149,3|101,9|106,7 | 158,0 | 1066 | 690 |293 |447 |695 |96,7 |137.3|1456|13799
Desv. tip. 73 (913 |729 (834 (703 |554 |394 (645 [H83 (829 (1143|709 [3211
Minimo 304 (239 |221 (329 (92 |52 |19 (81 |75 177 |99 |324 [8111
Percentil 20 |832 |641 [579 |735 (498 |378 (104 209 |373 |733 |720 |976 |10975
Percentil 40 | 1388|934 [789 [130,5(89,7 |634 [233 405 |59,2 899 |1040|1329|1301,0
Percentil 60 | 163,8|1285(1258|176,6 1209|816 |354 |678 |923 |[1239|1663|155,1|14634
Percentil 80 | 213,5|183,0]1193,9|249,6 | 1549 | 1344 (648 (1218|1513 (195,1|251,7|2027 | 16105
Maximo 3470(4359|2711,2 3235 |261,0 | 2273|1530 (2453 2059 | 3171|5105 | 370,8 | 23305

Fuente: Grassi, B. et all. “Un analisis del comportamiento de la precipitacion en el Paraguay”. Proyecto Codigo 05 35 POL O
Universidad Nacional de Asuncion. Paraguay. Diciembre 2005.

Figura 25. Precipitacion media mensual en Asuncion (1970-2000).

Vulnerabilidad climética

Respecto del cambio climatico y sus efectos es necesario conocer cuales son las areas
mas vulnerables a los mismos. La vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico en
general, y también de los territorios en particular, esta dada por la siguiente ecuacion:

Exposicién + Sensibilidad — CapacidaddeAdaptacion = Vulnerabilidad

La EXPOSICION se refiere al grado de estrés climatico sobre una unidad particular de
analisis (ID y CEDIC, 2017a). Por lo general se representa mediante las variaciones en
las condiciones climaticas (incluyendo la magnitud y ocurrencia de eventos extremos).

La SENSIBILIDAD hace referencia al grado de susceptibilidad de un sistema de ser
afectado por factores que pueden ser externos, internos o ambos (ID y CEDIC, 2017a).
En Paraguay, se han realizado estudios para evaluar la sensibilidad del sector agricola,
los recursos hidricos, los ecosistemas y la salud.

La CAPACIDAD DE ADAPTACION se refiere a la capacidad de un sistema de hacer
frente a los efectos del cambio climético (ID y CEDIC, 2017a). En otras palabras,
expresa que tan resiliente es el sistema o territorio bajo analisis.

La relacién de los anteriores conceptos mediante la ecuacién mostrada mas arriba
permite evaluar la vulnerabilidad de un sistema ante los cambios, y sus consecuentes
efectos, del cambio climatico.

En cuanto a la precipitacion existe un déficit marcado en los tres primeros periodos y en
el tltimo un repunte, mientras que en el caso de la temperatura se registra que la misma
podria incrementar en 4 °C (RCP 8.5) y 3 °C (RCP 4.5).

Acuerdo de Paris y la Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Paraguay

Las Contribuciones Previstas y Determinadas Nacionalmente (iNDCs, por sus siglas en
inglés) fueron unos compromisos que presentaron los paises desarrollados y en
desarrollo ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC) de cara a la Conferencia de las Partes en su reuniéon nimero 21 (COP 21),
llevada a cabo en Paris, en diciembre de 2015. Una vez los paises ratifican el Acuerdo
de Paris, las iINDCs presentadas se convierten en “Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional” o “Nationally Determined Contributions” (NDCs), teniendo un caracter
legalmente vinculante. Las NDCs incluyen acciones de cambio climatico propuestas por
las Partes para contribuir con el objetivo acordado de reduccién de emisiones de gases
efecto invernadero (GEI) para mantener el aumento de la temperatura media global muy
por debajo del 2°C para el final del siglo, lo cual implica cero emisiones netas de carbono
a partir del afio 2050. El Acuerdo de Paris busca fortalecer la capacidad adaptativa de
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todos los paises y alinear los flujos financieros con un desarrollo bajo en emisiones y
resiliente al cambio climatico.

La Republica de Paraguay ratifico el Acuerdo de Paris el 14 de octubre de 2016 con lo
cual se compromete a través de su NDC a reducir en 20% las emisiones proyectadas al
2030°. Esta es una meta medida con respecto a la desviacion de las emisiones con
respecto a la linea base proyectada al 2030, o “Desviacién del escenario de Business
as Usual™.

Para el Paraguay la adaptacién es una prioridad establecida en el Plan Nacional de
Desarrollo 2014-2030, la cual se ha enfatizado en la NDC alineandola también con el
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético, la Politica Nacional de Cambio
Climatico y la Politica Nacional de Gestién y Reduccién de Riesgos, estableciendo los
siguientes sectores como prioritarios: Recursos hidricos, Bosques, Produccion agricola
y ganadera, Ordenamiento Territorial, Energia, Infraestructura, Salud y saneamiento,
Gestion de riesgos y desastres naturales, Sistemas de alerta temprana.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico’ indica que Paraguay se sitla en
la categoria de “riesgo extremo”, en el puesto nimero 8 de 33 paises de América Latina
y el Caribe mas vulnerables al cambio climatico. Especificamente, Asuncién tiene un
indice de vulnerabilidad climatica de 2,11 sobre 10, entre mas bajo el indice el riesgo es
mayor. Este indice evalla los riesgos asociados al cambio climatico y eventos extremos
con respecto a la sensibilidad de los habitantes a la variabilidad climatica y la capacidad
del pais a adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico.

Composicion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en Paraguay

La Tercera Comunicacion Nacional®de la Republica del Paraguay ante la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (2016) presenta el inventario
de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) correspondientes al afio 2012. Las
emisiones totales del pais en el afio 2012 fueron 167.377,09Gigagramos de Gg
COzequivalente (GgCO2eq). Las principales emisiones de Diéxido de Carbono
equivalente (CO2eq) provienen del sector de Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y
Silvicultura (USCUSS)que aportaron un total de 73% de las emisiones (122.147,62 Gg
CO2eq). El sector de agricultura ocupa el segundo lugar con un aporte del 21,9% de las
emisiones del pais (36.639Gg CO.eq). El resto de las emisiones son distribuidas entre
el sector de Energia (3,4%), Residuos (1,3%) e Industria (0,4%).

Todos los sectores han mostrado un incremento con respecto a la primera
Comunicacién Nacional (1994), con excepcion del sector de Industria. El sector de
USCUSS muestra un aumento considerable siendo 1,76 veces mas que el afio 1994
mientras que el sector de energia ha aumentado 1,47 veces mas comparado con el afio
1994. Elincremento en las emisiones del sector USCUSS es debido a la deforestacion,
por su parte el aumento en el sector energético es principalmente debido al consumo de
combustibles derivados del petréleo. En general estos aumentos son indices
relacionados al aumento poblacional y aumento macroecondémico del pais.

Las emisiones per capita de Paraguay®son 31 toneladas de COzeq (tCO.eq), mientras
gue paises mas industrializados como Brasil, Estados Unidos y China emitieron 6,5,21

510% de reducciones de forma unilateral y el restante 10% depende de apoyo internacional (meta
condicionada).

Shttp://www4.unfccc.int/ndcregistry/PublishedDocuments/Paraguay%20First/Documento%20INDC%20Par
aguay%2001-10-15.pdf

“http://archivo.seam.qov.py/sites/default/files/users/comunicacion/Ultima%?20version%20Plan%20Nacional
%20de%20Adaptacion%20al%20Cambio%20Climatico%202016%20-%20Para%20prensa.doc.pdf

8https://unfccc.int/sites/default/files/resource/NC3%20PARAGUAY .pdf

9 De acuerdo con la Direccion General de Encuestas, Estadisticas y Censos de Paraguay, la poblacién en

el afio 2012 fue de 6.461.041.
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y 8,1 tCO.eqper capita, respectivamente’®. Con respecto al PIB, Paraguay emitié 3.865
tCO2eq por cada millon de dolares de PIB, mientras que Brasil, Estados Unidos y China
emitieron 430, 386, y 726 tCO.eq por cada millén de délares de PIB. Estos indicadores
demuestran la necesidad de reestructurar los sectores econémicos de Paraguay.

Composicion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el Area
Metropolitana de Asuncién

A través de la iniciativa de Ciudades Emergentesy Sostenibles (CES)!!se desarrollé un
inventario de emisiones de GEI que indican que en el Area Metropolitana de Asuncion
(AMA), se emitieron alrededor de 5.713.455t CO2eq en el afio 2012, correspondiente
al3,7% de todas las emisiones nacionales. Si no se comparan las emisiones de
USCUSS ni agricultura, el AMA aporta el 28% a las emisiones totales del pais. Los
sectores que mas aportan las emisiones del AMA son movilidad (36%), residencial y
servicios (22%), industria (20%) y residuos (11%).

Proyecciones de cambio climético en Paraguay

La Tercera Comunicacion Nacional presenta los escenarios climaticos y proyecciones
climaticas para los horizontes temporales en 2030, 2040 y 2050 para los escenarios de
emision RCP 4.5 y RCP 8.5. Para la variable de precipitacion se prevé un aumento
durante la primera y segunda mitad del siglo XXI — aunque también se estima una leve
disminucién durante el periodo 2040-2060. Por otra parte, se prevé un incremento de
temperatura de al menos 1°C para los escenarios A2 y B2 para fines de este siglo. Como
parte de la Tercera Comunicacién Nacional, se reporté6 que existe una tendencia
registrada comenzando desde 1960 hasta el 2012 de una suba de temperatura y
aumento de precipitaciones intensas.

Respecto a los eventos extremos, se esperan tendencias positivas (aumento) en el
numero de dias secos consecutivos, dias de helada, dias con precipitacion muy intensa
y valor maximo de temperatura maxima diaria.

Vulnerabilidad y Adaptacion en el Area Metropolitana de Asuncion

Las areas urbanas en Paraguay, al margen del rio, son particularmente vulnerables a la
variabilidad del cambio climatico debido a su perfil socio-econémico y su posicién
geogréfica. La Tercera Comunicacion Nacional alerta que el desarrollo urbano sobre el
rio, combinado con la variabilidad climatica (aumento y disminucién de precipitaciones)
tendra un impacto directo en la seguridad hidrica debido a que ya existen limitaciones
de calidad y cantidad de agua, y la falta de alcantarillado sanitario y tratamiento de
efluentes solo agrava la vulnerabilidad. Dentro del AMA solamente 21% de los hogares
tienen una conexién al sistema de alcantarillado publico y solo el 4% de las aguas
residuales recolectadas reciben algun tipo de tratamiento, mientras que el resto se
descarga en cursos de agua como arroyos urbanos?'?,

La red pluvial del AMA tiene niveles de cobertura muy bajos. Sélo el municipio de
Asuncion presenta soluciones puntuales. Segun datos de la municipalidad, la red pluvial
existente en la capital alcanza una cobertura del 23% de las areas criticas y vulnerables
a inundaciones, y en las ciudades aledafias es practicamente inexistente. Segun el
informe de CES en los ultimos 10 afos, las inundaciones mas intensas han afectado
aproximadamente el 10% de las viviendas del AMA.

El desarrollo urbano en el AMA sigue en crecimiento, asi como el crecimiento industrial
en el AMA, que aportan a la presién antropica. Lo alarmante es que hay un crecimiento

10 World Resources Institute http://cait.wri.org
http://www.urbandashboard.org/iadb/index_studies.html?lang=ES#?city=ASU&page=1
12 CES, 2014
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continuo de la poblacion que se asienta de manera informal en areas de alto riesgo de
inundaciones como al margen del Rio Paraguay.

En el AMA existe un 17% de la poblacion que vive por debajo de la linea de pobreza, y
la mayoria se concentra en areas al margen del rio Paraguay, generando una
segregacion socioespacial donde hay zonas urbanas que carecen completamente de
servicios basicos. En Asuncion, se estima que hay alrededor 576 hectareas (5% del
total) al margen del rio Paraguay, en los llamados bafiados sur y norte, donde la mayoria
de los asentamientos informales se concentran.

En términos de salud publica, el Plan Nacional de Adaptacion, indica que, debido a los
regimenes hidrolégicos a futuro, los casos de dengue y las enfermedades diarreicas
agudas en Asuncion iran en aumento durante todo el siglo XXI y que estos casos seran
mas sentidos en las zonas bajas donde se ubican los asentamientos informales.

5.3.2 Aire

En un estudio realizado en el afio 2010, Asuncion fue calificada como la "tercera ciudad
con aire mas contaminado de Latinoamérica" luego de Ciudad de México y Santiago de
Chile, debido principalmente a un fuerte pasivo ambiental por el uso de combustibles de
mala calidad y del mantenimiento de un parque automotor obsoleto en promedio, que
fomentan emisiones de gases muy contaminantes?®?,

En diciembre de 2014, se han presentado los resultados preliminares del segundo
estudio de calidad del aire en Asuncion, y se observo que en los ultimos cuatro afios se
redujo en promedio un 30% el nivel de contaminacion atmosférica en Asuncion.

Los datos recogidos indican que, en relacién al primer estudio hecho en 2010, el aire
gue se respira en la capital ha tenido una disminucién del orden del 34% de gas dioxido
de azufre (SO2), y de 57% respecto al 6xido de nitrdgeno (NOx). Ambos son gases
téxicos que resultan de la quema de combustibles, principalmente del diesel. Segun los
investigadores, este avance se debe al mejoramiento de la calidad de los combustibles
gue se comercializan a nivel local, fundamentalmente en lo que se refiere a los niveles
de azufre en el diésel.

El transporte publico sigue siendo la principal fuente de contaminacién urbana, debido
al uso extendido de diésel tipo lll.

5.3.3 Relieve

La zona esta bordeada por el rio Paraguay al Noroeste y Sur Oeste y por zonas urbanas
al Noreste y Sureste. Presenta una topografia bastante ondulante, Las partes mas bajas
se encuentran a un nivel por debajo de los 60 metros sobre el nivel del mar, en las
margenes del rio Paraguay, en el denominado Bafiado Sur. Las partes mas altas
presentan alturas de hasta 150 metros y se constituyen las cumbreras o divisores de
aguas de las cuencas que drenan al rio Paraguay en la zona del proyecto.

A seguir se presenta un mapa altimétrico en 3D de Asuncién y el AMA,

13 Diagnéstico de Contaminacion atmosférica y recomendaciones para la Gestion de la Calidad
del Aire. Centro Mario Molina Chile, UNEP y PETROBRAS, 2011 y 2014.

14 Guyra Paraguay, 2017. Estudio de Impacto Ambiental preliminar Proyecto Construccion de
Franja Costera del Bafiado Sur de Asuncion.
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Figura 26. Mapa Altimétrico de Asuncion y el AMA. Guyra Paraguay (2017)

5.3.4 Geologia
Se presenta aqui la descripcion de la geologia y los suelos del area de proyecto
Geologia

El Area del proyecto se encuentra El Acuifero Patifio se encuentra dentro del Grupo
Asuncion, desarrollado durante el Cretacico Superior-Terciario y esta representado por
una sucesion de sedimentos, desarrollando depésitos de fanglomerados,
conglomerados en la base de la unidad pasando hacia arriba a areniscas
conglomeraticas y areniscas arcillosas. Se estima entre 600-700 m el espesor de esta
cuenca Cretacica-Terciaria.

La base del grupo esta representada por la Formacién Patifio consistente en una
secuencia de aproximadamente 100 m de espesor constituida por fanglomerados de
color rojo, con abundantes fragmentos y blogues de rocas de varios origenes, formas y
tamafos, depositados en forma desordenada dentro de una matriz heterogénea de
areniscas, arenisca arcillosa, limos y arcillas.

A continuacion, se presentan el andlisis y la descripcién de los suelos encontrados en
la zona del proyecto.

5.3.5 Hidrologia

Hidrologia del rio Paraguay

El rio Paraguay nace en Brasil, en la meseta central del Mato Grosso a una altura de
300 metros sobre el nivel del mar, su cuenca hidrografica tiene un area tributaria del
orden de los 800.000,0 km2 hasta la ciudad de Asuncién y de 1.150.000,0 km2 hasta
su desembocadura en el rio Parana.

La cuenca del Alto Paraguay, aguas arriba de Pto. Esperanza, tiene un area tributaria
del orden de los 360.000 km2, y esta formada en su mayor parte por extensos esteros
y ciénagas conocidos como El Pantanal; la lluvia media anual en esta parte de la cuenca
se ubica entre los 1.300 y 1.400 milimetros, mientras que los hidrogramas de crecidas
se caracterizan por tener un pico simple que, generalmente, ocurre durante los meses
de mayo y julio. La cuenca media del rio Paraguay entre Pto. Esperanza y Asuncion
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tiene un area tributaria del orden de los 440.000 km2, con lluvias medias anuales entre
400 y 1.200 milimetros, con bajas pendientes y una red de drenajes poco desarrollada
(Motor Columbus, 1979a).

El rio Paraguay hasta la ciudad de Asuncion tiene un caudal medio anual del orden de
los 3.180 m3/s, maximo medio mensual de 4.180 m3/s (junio) y minimo medio mensual
de 2.663 m3/s (enero). El caudal méximo diario observado fue de 13.260 m3/s,
registrado entre los dias 29 y 30 de mayo de 1983. El escurrimiento promedio del rio
tiene dos periodos bien marcados, aguas bajas entre los meses de noviembre y febrero;
y aguas altas entre los meses de mayo y agosto. Los hidrogramas de crecidas que
pasan por Asuncion, la mayoria de los afios, tienen sus picos entre los meses de mayo
y julio; mientras que en el rio Paran4a, antes de la desembocadura del rio Paraguay, los
picos ocurren, generalmente, entre febrero y abril. Este desfase (de aproximadamente
unos tres meses) se debe, principalmente, al efecto regulador que tiene El Pantanal en
la cuenca alta del rio Paraguay, el cual se llena de octubre a marzo, con las lluvias que
caen en su cuenca alta, y se vacia lentamente entre abril y septiembre (ANNP, 1991).

Las inundaciones producidas por las crecidas del Rio Paraguay en la ciudad de
Asuncion, especialmente, en la zona baja de la Bahia, han traido consigo consecuencias
desfavorables para los pobladores de las zonas inundadas.

La cota cero de la regla del Puerto de Asuncién es de 54.04 msnm (“cota tradicional”)
sin el ajuste actualizado. A continuacién, se presentan los niveles diarios maximos
anuales registrados en la regla, con lo cual se tiene que el nivel de inundacion alcanz6
63.05 msnm en el afio 1983.

Tabla 7. Niveles diarios maximos anuales del rio Paraguay (cm)

Afio 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
0 331 644 480 637 412 520 | 160 653 575 425 383
1 700 602 751 450 527 601 635 440 473 4006 460
2 730 599 592 586 452 | 231 3% 776 855 406 505
3 708 585 494 507 484 409 333 | 901 516 476 528

4 640 584 357 288 311 638 400 498 555 498 484 738

5

6

7

8

9

880 484 494 501 302 301 677 420 695 612 391
538 485 485 545 650 645 489 365 469 472 430
360 389 342 352 543 545 262 474 590 690 477
598 540 546 326 148 602 234 375 775 719 402

531 774 435 460 361 580 450 717 642 476 322

Fuente. ANNP. Estacion Puerto de Asuncion, 1904-2003

Para el afio 2014, en junio, se vivié una situacion similar al periodo 1982/83, también
con el pronéstico de un evento de El Nifio para la préxima primavera-verano. Se observa
como desde finales de mayo, sigue la misma tendencia del afio 1982.

Este valor, con un borde libre, arroja un promedio de 64 msnm, que debe tenerse en
cuenta para la construccién de las obras y proteccion contra inundaciones de las
mismas.
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Figura 11. Principales Crecidas del Rio Paraguay

Cauces urbanos en la zona de proyecto

Uno de los principales problemas que se evidencian en el &rea de influencia del proyecto
es la disposicion de desechos sélidos directamente en los cursos de agua de los arroyos
los cuales colmatan sus cauces. Ademas de los efluentes que desembocan
directamente a los arroyos disminuyendo la calidad de las aguas tanto en

Otro pasivo ambiental importante es la ocupacion de las margenes ya que las viviendas
se han construido ganando tierra al canal, disminuyendo la capacidad de descarga y
provocando situaciones de riesgo para sus ocupantes. Por ejemplo, en dias de intensas
lluvias se producen aumentos importantes en el caudal que provocan el deterioro y hasta
el colapso de estas edificaciones con varios casos de desmoronamientos de los muros
por efecto de la socavacion.

Arroyo Lambaré.

La cuenca Lambaré corresponde al area de la cuenca hidrografica del arroyo Lambaré,
gue abarca casi la totalidad de la ciudad de Lambaré y parte de las ciudades de
Asuncion, Fernando de la Mora y Villa Elisa. Solo un 4.9% de la poblacion de la ciudad
de Lambaré cuenta con sistema de alcantarillado sanitario, de ESSAP y de prestadores
privados, mientras que la mayoria recurre a soluciones individuales por pozos ciegos
y/o camaras sépticas.

El Arroyo Lambaré es el desagiie natural de todas las obras de drenaje canalizadas
llevadas a cabo durante la construccion de la Obra: Rehabilitacion de la Av. Madame
Lynch - tramo: Cuatro Mojones - Empalme Ruta N°9, por lo tanto, este curso recibe un
gran aporte de caudal.
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Figura 27. Arroyo Lambaré y su cuenca

Arroyo Ferreira

Atraviesa los Barrios San Vicente, Roberto L. Petit, Republicano y San Cayetano, se
inicia en los alrededores de las calles Rojas Silva y Fernando Magallanes (Coordenadas
UTM ZONA 21J X: 437005 —Y: 7200788) y desemboca en el Bafiado Sur (Coordenadas
UTM ZONA 21J X: 434579 — Y: 7198705).

Arroyo Mburica

Atraviesa los Barrios General Diaz y Carlos Antonio Lopez, se inicia en los alrededores
de las calles Cnel. Juan Centurién y Montevideo (Coordenadas UTM ZONA 21J X:
434494 - Y: 7202119) y desemboca en el Bafiado Sur (Coordenadas UTM ZONA 21J
X: 432791 — Y: 7201390). La cuenca del arroyo Mburica Sur tiene un area de 233
hectareas aproximadamente, cuyos limites bordean el estadio Defensores del Chaco,
atraviesan el parque Carlos Antonio Lépez, la calle Coldn, se extienden paralelamente
a la Avenida Quinta, coincide con la traza de la Avenida Chang Kai Sek, bordea el Cerro
Tacumbu hasta la Avenida Mallorquin.

Figura 28. Cuenca del arroyo Mburica.

Arroyo Moroti

Atraviesa los Barrios Obrero y Roberto L. Petit, se inicia en los alrededores de las calles
Capitan Figari y Paso Pucu (Coordenadas UTM ZONA 21J X: 436014 Y 7201030) y
desemboca en el Bafiado Sur (Coordenadas UTM ZONA 21J X: 434390 Y: 7200252)

Leandro Sosa,
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Arroyo Salamanca

La cuenca del Arroyo posee una extension de 134 hectareas, con una extension de
4.000 metros de longitud. En la mayor parte de su longitud presenta disposicién de
basuras, y en ciertas zonas también se visualiza la invasion de la franja natural del
cauce.

Atraviesa los Barrios Obrero, Roberto L. Petit y Santa Ana, se inicia en los alrededores
de las calles México e Ita Pird (Coordenadas UTM ZONA 21J X: 435466 — Y: 7201631),
es un cauce hidrico urbano que desemboca en el rio Paraguay a través del Bafiado
Tacumbu (Coordenadas UTM ZONA 21J X: 434403 — Y: 7200397).

Zona inundable - Banado Sur

El Bafiado Sur, ocupa aproximadamente 8,5 km2 en el sector sur de la ciudad y se
caracteriza por un relieve muy homogéneo, semiplano, con escasa pendiente hacia el
oeste hacia el Rio Paraguay. Las cotas varian entre 70 m en el borde superior del
barranco, bajando a 59 m en la costa del Rio Paraguay. El limite del bafiado con la zona
alta de Asuncion esta dado por una linea de orientacion noroeste-sureste que en las
cercanias del vertedero tiene su expresion fisica representada por un paredén o
barranco que se constituye en el borde de una terraza. En el Bafiado Sur desembocan
las aguas de los arroyos Lambaré, Sosa, Ferreira, Moroti y Salamanca. Parte de este
humedal esta ocupado por las lagunas Cateura, Pucl e Yrupé.

Constituye un ecosistema ambientalmente fragil, abarcando un area de transicién de
dos ecosistemas: el terrestre y el fluvial debido a la existencia de una condicién de Borde
Fluvial, por lo que cuenta con sistema de humedales permanentes. Las areas
inundables sostienen la biodiversidad y funcionan como filtradores de contaminacion,
gue son las principales funciones que cumplen los humedales urbanos.

La zona de lagunas conforma la planicie de inundacion del Rio Paraguay, cuyas
extensiones y contornos se han ido modificando debido a la presion de los ocupantes
para instalar sus viviendas. Es importante considerar que los lagos y lagunas urbanos
debido al alto impacto que sufren por las actividades antrépicas, se encuentran entre los
sistemas hidricos con mayor problematica. Las actividades humanas en sus cuencas
generalmente se ven reflejadas en la calidad ambiental del lago, principalmente en la
calidad del agua.

Actualmente esta zona inundable cuenta con poblacién asentada informalmente por
debajo de la cota 60 msnm, determinada como la cota de inundacién. Esta poblacién
presenta condiciones de vulnerabilidad por inundaciones fluviales, accesos precarios,
falta de servicios de agua potable en red, alcantarillado sanitario y recoleccion de
residuos, lo que constituye un pasivo ambiental considerable.

5.3.6 Calidad del agua

En términos generales, el deterioro de las aguas superficiales y subterraneas en el
territorio nacional, esta asociado principalmente con el uso inadecuado de la tierra, la
contaminacion de las areas de recarga de los acuiferos, el monocultivo, el mal uso de
agroguimicos, los desechos domésticos, industriales y hospitalarios de naturaleza téxica
o peligrosa. En la Region Metropolitana de Asuncion, la actividad urbana y la industrial
son los principales causantes de la contaminacion de aguas superficiales y acuiferos
(Salas, 2015) y se mencionan las siguientes causas como base de la problematica:

e La naturaleza de la inequidad en el acceso al agua ha generado tasas de
extraccibn muy superior a las socialmente deseables y naturalmente
sustentables.

e Los procesos de planificacion territorial azarosa, en las que se han degradado
areas potencialmente de interés hidrico.
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e Los patrones de produccion y consumo caracterizados por un uso ineficiente del
recurso hidrico.

e La falta de tecnologia apropiada para el uso y conservacion del agua.

e En la poblacion paraguaya existe una errada percepcion sobre la disponibilidad
y la calidad de los recursos hidricos, pensando que el mismo es inagotable

Actualmente, los emisarios de la ESSAP, que llevan los efluentes domésticos e
industriales de Asuncion y el area metropolitana, descargan al rio Paraguay,

En el afio 2006, en el marco del proyecto “Control y Mejoramiento de la Calidad de las
Aguas de la Cuenca del Lago Ypacarai y del Rio Paraguay”, mediante la cooperacion
JICA — SEAM — DIGESA (Kawai 2007), -citado en el Primer Informe del Estudio de
Modelado de la Calidad del Agua del Rio Paraguay en Asuncion y Area Metropolitana,
Menéndez, A., Abril 2010-, fueron monitoreados los arroyos.

Los estudios realizados en los principales arroyos urbanos del AMA se tratan de los
arroyos Ytay, Mburicao, Lambaré, Mbocay y San Antonio. También se realizaron analisis
de calidad de agua de los emisarios, los resultados corroboraron que los emisarios
presentan mayores concentraciones de materia organica (DQO y DBO) que los arroyos,
gue resultaron similares; las concentraciones de coliformes fecales de los emisarios son
7 6rdenes mayores que las de los arroyos.

Por otro lado, la calidad del agua del rio frente a Asuncion también se ve afectada por
las caracteristicas de su cuenca superior. Durante las crecidas suelen presentarse bajos
niveles de oxigeno disuelto en agua, debido al arrastre de una gran variedad de
vegetacion y de materia organica. Esta carga organica consume el oxigeno disuelto por
medio de procesos bioquimicos, reduciendo el nivel de este gas indispensable para la
vida animal hasta valores tan bajos que ocasionan mortandad de peces.

La situacion actual de lanzamiento al rio a la orilla crea una contaminacion en las
margenes del mismo, que genera una situacion de grave impacto ambiental, con lo cual,
la sola descarga subfluvial, es de por si una medida de mitigacidon con respecto a la
situacion actual. Se suma a ello un tratamiento preliminar con lo cual se disminuye la
carga mas gruesa que es mas dificil de digerir por el cauce.

En cuanto al cumplimiento de la legislacion ambiental, se hace referencia a los
pardmetros mencionados en la Resolucién N° 222/02. Al respecto, se reconoce que
para alcanzar dichos parametros de vertido se requieren tratamientos mas completos
gue aquellos propuestos para esta etapa; es decir, no solamente un tratamiento
preliminar.

El proyecto que se plantea es el paso inicial para cualquier inversién futura. Asi, cuando
cambie el escenario, se requerird que se hayan realizado las rehabilitaciones de la red,
la ampliacion y el tratamiento preliminar, por lo tanto, todas las tareas del proyecto no
se contraponen a encontrar soluciones mejores en el futuro, sino que son acciones
preliminares y necesarias de por si.

Resolucion 222/02

Art. 9° Los efluentes deberan adecuar prioritariamente en los términos de esta
resolucioén con relacion a la caracteristica del cuerpo receptor.

Parrafo Unico: Resguardados los padrones de calidad del cuerpo receptor, demostrando
por estudio de auto depuracién realizado por la entidad responsable, la SEAM podra
autorizar el vertido por encima de los limites establecidos en el Art. 7 dependiendo del
tipo de tratamiento y las condiciones adecuadas para la operacion.

Art. 10° Los padrones de las aguas establecidas en esta resolucion constituyen los
limites individuales para cada sustancia. Eventuales acciones cinegéticas entre las
mismas, deben ser evaluadas a través de bio-ensayos y otros procesos que son
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capaces de detectar los efectos de estas acciones, dependiendo de la necesidad de
esclarecer.

Como bien indica el Ar. 99: los efluentes se deberan adecuar a las caracteristicas del
cuerpo receptor, en este caso el rio Paraguay.

En este caso se cuenta como antecedente con el estudio de Modelado del Rio
Paraguay®®, en el cual se observa que el problema del rio no es el DBO, el DQO, ni los
nutrientes, el principal problema es la elevada concentracion de coliformes fecales.

En dicho estudio se analiza asi mismo, el efecto de diluciéon que ocurre, no de manera
puntual, sino dindmica en el cauce, creando una pluma de CF, DBO, DQO. Las
simulaciones realizadas muestran las situaciones esperadas para distintos escenarios,
de aguas bajas, medias, altas e inclusive un escenario para aguas minimas; asi como
para la descarga subfluvial a diferentes distancias de la orilla.

Esto significa que un trecho del rio no cumplira las caracteristicas deseadas, pero aguas
abajo va disminuyendo el efecto de la pluma contaminante. Solamente el efecto de la
ubicacion de la descarga subfluvial comparado con la situacion actual, ya es beneficiosa.

Con respecto a la Resolucion N° 255/06, la cual indica que todas las aguas son Clase
2, se debe observar que la intencion de esta resolucion es “anticipar instrumentos
preventivos mas eficaces y medidas mitigadoras o compensatorias mas eficientes...”
busca como bien indica precautelar cuando se desconoce las caracteristicas de un
cuerpo receptor, permitir o tratarlo como un recurso hidrico de menor calidad, que si se
establecieran aguas clase 3 y/o 4.

Las disposiciones necesarias para mejorar la calidad de las aguas del rio Paraguay, es
gue toda el &rea Metropolitana disponga de plantas de tratamiento de efluentes con
descargas subfluviales. Lo cual se ira realizando paso a paso, comenzando por mejorar
la situacion de los colectores, la ampliacion de la cobertura, disminuir el nimero de
emisarios, implementar plantas de pretratamiento, entre los principales pasos. Una
primera disposicion para realizar esta mejora es con el efluente subfluvial, otra es con
una planta de pretratamiento, y asi progresivamente

A patrtir del estudio de Menéndez (2011), en funcion de la comparacion entre tres fuentes
de datos para el curso del rio Paraguay en el AMA, surgieron las siguientes conclusiones
gue se presentan en el cuadro a seguir:

PRINCIPALES HALLAZGOS DEL ESTUDIO DE MODELACION DE CALIDAD DE
AGUA DEL RIO PARAGUAY?®

= Las mediciones en torno al canal principal del rio efectuadas por la ESSAP (en forma
continua en la toma de agua de Vifias Kue y durante campafias especiales para el
resto del rio) y por el proyecto JICA — SEAM — DIGESA son consistentes entre si, e
indican los siguientes 6rdenes de valores: 6/8 mg/l para el OD, 70/80 uS/cm para la
Conductividad, 20/30 mg/l para la DQO, 0/2 mg/l para la DBO, 102/104 UFC/100 ml
para Coliformes Fecales.

» Las mediciones del proyecto JICA — SEAM — DIGESA indican valores de NT y PT de
alrededor de 0,9 mg/l y 0,07 mg/l en torno al canal principal.

= De ese mismo proyecto, surgen que los valores pico que se dan cerca de la margen
izquierda del rio son del siguiente orden: 40 mg/l para la DQO, 104 UFC/100 ml para
Coliformes Fecales, mayor a 1,2 mg/l para NT, 0,09 mg/l para PT.

15 Estudio de modelado de la calidad del agua del rio Paraguay en Asuncion y Area Metropolitana.
Angel Menendez. 2011. Proyecto Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento — BIRF N°
7710.
16 Estudio de modelado de la calidad del agua del rio Paraguay en Asuncion y Area Metropolitana.
Angel Menendez. 2011. Proyecto Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento — BIRF N°
7710.
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= Las concentraciones de base de la DQO y el OD estan fuertemente condicionadas por
el estado hidrolégico del rio. Para estados de aguas altas, la DQO crece y el OD
decrece en forma relativamente significativa, lo cual se asocia a aportes de materia
organica desde la cuenca. La tendencia al crecimiento de la concentracion de base de
la DBO es mucho menos marcada.

» Siendo los CF el parametro que restringe el Uso Recreativo Sin Contacto Directo, un
Tratamiento Secundario tendria un efecto minimo en reducir la extension de la zona
restringida. Descartando la desinfeccion, por sus efectos secundarios, y la
ozonizacién, por sus costos, la estrategia de disponer el efluente sélo con un
pretratamiento a través de un emisario tiende a imponerse como la solucién actual
mas eficiente para dar cuenta de los efluentes domésticos en zonas costeras o
adyacentes a un curso de agua de gran envergadura.

5.3.6 Paisaje

Las zonas en las que seran implementadas las obras de infraestructura para los
sistemas alcantarillado sanitario del proyecto son en su mayoria areas ya intervenidas
por actividades antrOpicas, puesto que se encuentran en centros urbanos o en las
proximidades a los mismos.

En lineas generales y como ya se ha mencionado anteriormente, el area de influencia
del proyecto es un area intervenida en la que se desarrollan actividades propias de
entornos urbanos y semiurbanos y con infraestructura caracteristica de los mismos
instalada (viviendas, centros y espacios recreativos, comercios, edificios institucionales,
iglesias, centros educativos, entre otros). Asimismo, a todas las areas de intervencion
del proyecto es posible acceder mediante vias de comunicacion ya construidas y en uso,
siendo la mayoria de asfalto o empedrado, con algunos casos de tramos o vias de tierra.

5.4 Medio Bio6tico

5.4.1 Ecorregiones

El area de Asuncion y Gran Asuncién esta biogeograficamente segin Cabrera y Willink
(1973) en la Region Neotropical, Dominio Chaquefo, Provincia Chaquefa. Segun la
Resolucion SEAM N° 614/13 Asuncién pertenece a la Ecorregion Litoral Central, que
abarca 26.310 km2, comprendidos entre los departamentos de San Pedro, Cordillera y
Central. Limita con el rio Paraguay al Oeste. Es la ecorregion que posee mas centros
poblados, especialmente en el Sur. El relieve terrestre es plano en su mayor parte. La
altitud oscila entre los 63 m y los 318 m; los suelos del Norte son de planicies con poco
declive y areas inundadas; en el Sur, arenosos. Los esteros que se forman se convierten
en sitios de albergue para muchas especies migratorias.

Esta ecorregion presenta bosques con especies arbdéreas macizas, irregulares y
heterogéneas. Son arboles tipicos: el kurupika'y, tatar, timbo, espina de corona, ceibo,
sauce, yvyraita, quebracho colorado y karanda'y. Abundan los humedales, bafiados,
esteros, arroyos, rios y nacientes de agua. La fauna tiene una fuerte influencia
chaquenfa.

5.4.2 Fauna

Se ha recopilado informacién de estudios bioldgicos histéricos y recientes, como el
realizado por Guyra Paraguay'’ para el EIAp del proyecto Costanera Sur y se presentan
a sequir.

Peces: a partir de datos secundarios, se determinaron en el rio Paraguay 48 especies
las cuales estan distribuidas segun su clasificacion taxonémica en 17 familias, cuatro

17 Estudio de Impacto Ambiental preliminar - Construccion de la Franja Costera del Bafiado Sur
de Asuncion — Fase 1. 1. MOPC. BID. Guyra Paraguay, 2017.
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ordenes, y una clase (ver anexo). No se detectaron endemismos nacionales, pero Si
varias especies con endemismos a nivel regional en Sudamérica. En términos de
exaoticas se identificé la presencia de Tilapia Coptodon rendalli (Cichlidae, Africa), el cual
es una especie invasora, por lo que se debe tener en cuenta algun tipo de control y
monitoreo, pues dichas especies pueden actuar como especies invasoras en los
ambientes que ocupan y desplazar a la fauna nativa. En términos de especies
amenazadas las dos especies de surubi (Pseudoplatystoma reticulatum y
Pseudoplatystoma corruscans) estan categorizadas como Vulnerable. seguin la
Resolucion SEAM N° 1563/09 "LISTADO DE PECES AMENAZADOS DEL
TERRITORIO NACIONAL". Segun la UICN regional, el salmén (Brycon orbignyanus) se
encuentra en la categoria en peligro, y de acuerdo a CITES, las rayas (Potamotrygon
falkneri y Potamotrygon histrix) estan en el Apéndice lll. En términos de usos, en la zona
de estudio se encontr6 una cantidad de 24 especies de peces consideradas de
importancia o de valor especial. De las registradas, cinco especies son utilizadas en la
pesca de subsistencia, siete especies en la pesca comercial y 16 especies estan
permitidas para la pesca ornamental (Anexos). Vale destacar que estas especies de
peces amenazadas son de caracteristicas migradores. Por lo tanto, el habitat critico de
estas especies esta conformado por el trecho del rio Paraguay en la zona del proyecto,
sujeta a bajo impacto directo y temporal por la localizacion del emisario subfluvial.

Reptiles: solamente fue registrada la especie Caiman yacare, como representante de
la familia Alligatoridae. Caiman yacare es una especie predadora, de alta categoria en
la cadena tréfica, alimentandose principalmente de peces, anfibios y pequefios
mamiferos durante su etapa adulta, y de invertebrados de juveniles. Mediante las
consultas realizadas a los locales, también se registra como muy probable a la especie
Eunectes notaeus, una serpiente de la familia Boidae. Esta boa, también conocida como
kuriju o anaconda amatrilla, posee una distribucién en Paraguay asociada a la zona de
inundacion del rio Paraguay y la zona baja del Rio Parana, principalmente en las
ecorregiones del Chaco himedo y Pantanal (Cacciali et al. 2016). No se detectaron
especies amenazadas.

Aves: Segun informacién proveniente de la base de datos de Guyra Paraguay y Morales
& Cardozo (2010), en la zona de Tacumbl y Cerro Lambaré estan presentes 126
especies, pertenecientes a 50 familias. De las cuales las mejores representadas son
Tyrannidae, Thraupidae, Parulidae y Scolopacidae. Esta ultima familia es de gran
importancia ya que comprende especies acuaticas, migratorias nearticas (Guyra
Paraguay 2004). El 75% de las especies registradas son nidificantes residentes, el 8%
corresponde a migradores nearticos como los playeritos, el 8% a nidificantes migrantes
del norte como el suiriri real y la tijereta, 7% a nidificantes migrantes del sur como el
caracolero y el churrinche y, 2% aproximadamente a migradores australes como el
misto. Con respecto al estado de conservacion de las especies citadas, casi en su
totalidad se encuentran en la categoria Preocupacién menor (IUCN 2016).

Mamiferos: De las especies reportadas en Asuncién, aquellas asociadas
estrechamente a los cuerpos de agua se citan por los pobladores del bafiado Tacumbu
a Hydrochaerus hydrochaeris, Myocarpus coypus, Procyon cancrivorus. Hydrochoerus
hydrochaeris cominmente conocido como carpincho, ha sido reportado por Morales &
Cardozo (2010) en el area del Bafiado Tacumbu, pero mencionan que la poblacién de
esta especie, al igual que otras como C. yacare, puede estar afectada por la caza furtiva
en el area colindante con las poblaciones locales. Los mismos autores mencionan que
el area de dominio militar (lera Divisién de Infanteria del Ejército Nacional) puede
ofrecer de forma parcial proteccion a los ambientes vegetales y a su fauna asociada;
esta zona puede funcionar de control para futuros estudios, para determinar el estado
actual de las poblaciones de estos mamiferos, y las afectaciones de las obras y
antropicas hacia los carpinchos. Estas especies no estan bajo ninguna amenaza a nivel
nacional.
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5.4.3 Flora
Zona urbana

Son las éreas de asentamientos humanos y no constituyen propiamente una formacion
vegetal, se caracterizan por tener construcciones edilicias y especies ornamentales en
Su mayoria exoéticas o nativas introducidas. Las especies identificadas son en su
mayoria nativas, aunque existe un nimero considerable de especies exoticas, ejemplo:
eucaliptos (Eucalyptus spp.) y mango (Mangifera indica). La mayoria son especies
nativas que acompaian al hombre, es decir, aquellas adaptadas a sitios modificados;
entre estas se encuentran Pterogyne nitens (yvyrard), Meliccocus lepidopetalus
(yvapobd), Tabernamontana catharinensis (sapirangy), Acrocomia aculeata, (mbocaya),
Trema micrantha (kurundi'y), Psidium guajaba (guayaba), Allophylus edulis (koku),
Handroanthus heptaphyllus y H. impetiginosus (lapachos) entre otras y algunas
especies aclimatadas como Tecoma stans (lapachito), Mangifera indica (mango) y
actualmente también Murraya paniculata (mirto). EI mango y los mangales son
caracteristicos del AMA, dificilmente uno puede caminar una cuadra sin encontrar
plantas de mango, las que junto a diferentes especies de citricos (naranjas en sus
diferentes variedades, pomelos, mandarinas, limones en sus diferentes variedades
también) ofrecen frutas para varias especies frugivoras, principalmente aves en
diferentes épocas del afio. No se detectan especies bajo algun grado de amenaza.

Humedales en el Bafado Sur.

La zona inundable del Bafiado Sur se caracteriza por la abundancia de plantas acuaticas
y palustres. Pueden adquirir diferentes denominaciones segun la especie mas
abundante, asi se observaron: camalotales (humedales dominados por E. crassipes y
E. azurea), peguajosales (dominados por la especie Thalia geniculata), pirizales
(dominados por Cyperus giganteus) y totorales (dominados por Typha spp.).

Guyra Paraguay en su estudio de impacto ambiental preliminar de la Franja Costera Sur
ha identificado: camalotillo (Hymenachne amplexicaulis), Louisiella elephantipes,
camalotes (Eichhornia crassipes y E. meyeri), repollito de agua (Pistia stratiotes),
peguajé (Thalia geniculata), helechos acuaticos como Salvinia minima, piri guasu
(Cyperus giganteus), totora (Typha domingensis) e Hydrocotyle spp. Otras especies
observadas que se pueden mencionar son: ka’a tai (Polygonum punctatum), ka’a tai
guasu (Polygonum hispidum), Ludwigia peploides, Ludwigia sp., Sesbania virgata,
mandyju ra (Ipomoea carnea), ademas de algunos arboles aislados de las especies
kurupika’y (Sapium haematospermum) y jakaré pito (Phyllanthus chacoensis); entre
otras especies. No se detectan especies bajo algun grado de amenaza.

Matorrales de inundacion del Rio Paraguay

Los matorrales de inundacion son los sitios de transicion entre los remanentes de
bosques riberefios y los humedales en el Bafiado Sur, dominados por especies
herbaceas y arbustivas, que tienen entre 1 y 3m de altura, aunque también aparecen
algunos especimenes arbdéreos, las especies observadas fueron: kurupika’y (Sapium
haematospermum), sauce (Salix humboldtiana), timbo’y (Albizia inundata), jakaré pito
(Phyllanthus chacoensis) y los arbustos mandyjura (Ipomoea carnea), palan palan
(Nicotiana glauca) y Sesbania virgata. Entre las herbaceas se pueden mencionar:
Ipomoea cordatotriloba, Indigofera sp., Ludwigia peploides, Scoparia montevidensis,
Rhynchosia edulis, Croton sp., Cuphea sp., etc.

El sotobosque esta formado por especies de plantas herbaceas, enredaderas, sufratices
y arbustos pequefios, tales como: arachichd (Solanum americanum), Ocellochloa
stolonifera, calaguala (Anthurium paraguayense), Harrisia bonplandii, zarzaparrilla
(Herreria montevidensis), tuya renypy’a (Piper amalago), ysypo hu (Adenocalymma
marginatum), ufia de gato (Dolichandra unguis-cati), urusu he’e (Rhynchosia edulis),
anguja rugua’i (Microgramma vacciniifolia), Cardiospermum grandiflorum, Paullinia
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elegans, Serjania sp., Dioscorea hassleriana, Ipomoea cordatotriloba, tayuya
(Cayaponia bonariensis), y Janusia sp., ademas de helechos como por ejemplo Anemia
tomentosa, Doryopteris concolor, Doryopteris raddiana y otras.

También fueron identificadas algunas especies epifitas y hemiparasitas, como los
claveles del aire (Tillandsia aeranthos, T. duratti y T. ata) y el Ka'a vo tire'y
(Psittacanthus cordatus y Phoradendron sp.). No se han identificado especies de flora
amenazadas o en peligro de extincion, de acuerdo a estos estudios previos.

5.4.4 Areas Silvestres Protegidas

El Cerro Lambaré, es uno de los principales puntos de interés de biodiversidad y turistico
recreativo del municipio de Asuncion y el AMA. Este se encuentra inserto en el Parque
Yukyty de 55 hectareas de superficie bajo dominio publico municipal de la comuna de
Asuncién, que por la Resolucion 3969/01 de la Junta Municipal, defini6 su uso de
caracter ecolégico, recreativo y deportivo.
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Figura 29. Area protegida Municipal Yukyty

En el afio 2014, Asuncién obtuvo la declaracion de Capital Verde de Iberoamérica, cuya
Justificacion Técnica y Bioldgica esta contenida en el llamado Libro Verde de Asuncion,
lograda por la presencia de todos los ecosistemas de Paraguay concentrados en su
capital, por las multitudes de especies de aves, flora, invertebrados, insectos, peces,
anfibios, reptiles y mamiferos, como los ineludibles murciélagos que habitan hasta el
mismo Microcentro.

5.5 Descripciéon del Medio Socioeconémico

Demograficamente, el Area del Proyecto en estudio lo integran los Municipios indicados
en la Tabla 4, con poblacion atendida correspondiente:

Tabla 5.2. Poblacion por municipio a ser atendida por el proyecto al afio 2025

Ciudad Poblacion %
Lambaré 197444 40.2
Asuncion 242356 49.3
Fernando de la
Mora 45278 9.2
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Villa Elisa 6447 1.3
Total 491525 100

Usos del territorio

EL area de proyecto comprende la zona alta y la zona baja. La zona alta es un area
altamente urbanizada, origen de la ciudad, que paso de uso habitacional a uso mixto,
con comercios y oficinas principalmente, con algunos otros usos como algunas
industrias, astilleros de la Marina, depdsitos de aduana, entre otros.

Las zonas céntricas y comerciales de Asuncion y Lambaré son de mucha importancia,
porque en estas se encuentran edificios publicos de importancia (ministerios, entes
publicos, bancos y financieras), lugares tradicionales de concentracion de la poblacién
local y de gente proveniente de otras regiones del pais y del exterior (Poder Judicial,
Estadios Deportivos, Universidades, Aduanas, agencias de viajes, hoteles,
restaurantes, etc.) y comercios tradicionales.

En la zona baja préxima a la ribera del rio Paraguay (Bafiado Sur) el nivel de calidad de
servicios e infraestructura es escaso, y existe una parte de la poblacion en
asentamientos informales o en proceso de formalizacién, de alta vulnerabilidad por el
deterioro de calidad ambiental y los riesgos de eventos extremos, como inundaciones
fluviales por las crecidas ordinarias y extraordinarias del rio Paraguay. y pluviales por
las tormentas severas que se dan en las cuencas hidrograficas de los arroyos que
drenan al rio Paraguay.

Distritos
Asuncién®®

La capital del pais tiene una poblacién de 523.182 habitantes y un promedio de 4.470
hab/km2. Las ciudades periféricas pertenecientes al Gran Asuncién han absorbido la
mayor parte de la poblacion debido al bajo costo de la tierra y el facil acceso a la ciudad
capital y sobrepasan el millén de habitantes.

En la ciudad predomina la poblacion femenina, como es caracteristico en areas urbanas,
gue se constituyen en polos de atraccion por las mejores oportunidades de empleo que
se brindan a las mujeres. La estructura demogréfica por tramos de edad revela qgue mas
de la mitad de la poblacién capitalina pertenece al grupo de los menores de 30 afios.

Economia: Asuncidn es el centro econdmico del Paraguay, seguida por Ciudad del Este
y Encarnacién. En esta ciudad, las mas importantes empresas, COmercios y grupos
inversores tienen oficina.

La distribucion de la poblacion econdmicamente activa varia segun los sectores
econdémicos e indica que esta poblacién participa fundamentalmente en el sector
terciario (comercio y servicios), ocupando a 8 de cada 10 individuos.

El sector secundario (industria y construccién) concentra al 16% de los econémicamente
activos, mientras que la participacion en el sector primario (agricultura y ganaderia) es
practicamente nula, ya que Asuncién es un area estrictamente urbana. Respecto al
comercio, cabe resaltar que este rubro se ha desarrollado considerablemente en los
Gltimos afios, desplazandose del centro histérico hacia los barrios residenciales, donde
se tiene shoppings, centros de compras y paseos comerciales. Esta tendencia va en
aumento.

18 Encuesta permanente de hogares continua 2017-2018
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Principales indicadores econdémicos?'®:

e Poblacion en Edad de Trabajar (PET) (15 afios y mas): 399.523 hab (76,36 %
de la Poblacién Total)

Fuerza de Trabajo: 286.532 hab (71,72 % de la PET)

Poblacion fuera de la fuerza de Trabajo: 112.991 hab (28,28 % de la PET)
Poblacion Ocupada: 268.349 hab (93,7 % de la fuerza de trabajo)

Poblacion Desocupada: 18.183 hab (6,3 % de la fuerza de trabajo)

Porcentaje de la poblacién ocupada en el Sector Primario: 0,9%

Porcentaje de la poblacién ocupada en el Sector Secundario: 15,0%

Porcentaje de la poblacién ocupada en el Sector Terciario: 83,9%

Principales indicadores socio — demogréficos

Porcentaje de la poblacién menor a 15 afios: 24,8%

Porcentaje de la poblacién de 15 a 64 afios: 65%

Porcentaje de la poblacién de 65 o mas: 10%

Promedio de hijos por mujer: 2

Porcentaje de analfabetos en el distrito: 2,1%

Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio eléctrico: 99,5%
Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio de agua corriente: 96,4%
Porcentaje de viviendas con bafio, pozo y/o red cloacal: 94,7%
Porcentaje de viviendas con recoleccion de basuras: 88%
Porcentaje de la poblacion con Cédula de Identidad: 87,4%
Porcentaje de la poblacion con nacimiento registrado: 97,8%

Distrito de Lambaré

Posee una superficie de 2.391 Ha y se encuentra distante unos 15 km del microcentro
de la ciudad de Asuncién, formando parte del Departamento Central. Su poblacion total
es de alrededor de 179.800 habitantes®, con densidad poblacional de 75,1
hab/Ha.Limita al norte con Asuncion; al este con Fernando de la Mora y Villa Elisa; al
sur con el rio Paraguay y la Republica Argentina; al oeste con Asuncién, el rio Paraguay
y Villa Hayes (Chaco). El 100% de la poblacion es urbana.

Distrito de Fernando de la Mora

Posee una superficie de 2.077 Ha, formando parte del Departamento Central. Su
poblacion total es de alrededor de 176943 habitantes al 2019, con densidad poblacional
de 85.1 hab./ha . Limita al norte con Asuncion y Luque; al este y sureste con San
Lorenzo; al sur con Villa Elisa; al oeste con Asuncién. ElI 100% de la poblacion es
urbana.Distrito de Villa Elisa

Es una ciudad en el Departamento Central, una de las mas importantes y activas
ciudades que integran el Area Metropolitana. Forma parte del Gran Asuncion. Villa Elisa
estd conurbada y limita con Asuncion, en la avenida Defensores del Chaco. Se
encuentra a 16 km de Asuncién. Su poblacion es de 79932 habitantes al 2019. La ciudad
limita con las siguientes localidades: al norte: con Asuncién y Fernando de la Mora; al
este: San Lorenzo y Nemby; al oeste: Lambaré y al sur: San Antonio y el rio Paraguay.
Tiene una tasa de crecimiento demografico muy elevada: 9,52% anual, segin la

19 Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos. Encuesta permanente de hogares
continua 2017-2018

20 Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos. 2019. Proyeccion de la poblacion por
sexo y edad segun departamento, 2000-2025.
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Direccion General de Estadisticas y Censos, Actualmente el 100% de su poblacién
corresponde netamente al area urbana.

Proceso migratorio en el Area Metropolitana de Asuncion

El fenédmeno migratorio coloca a San Lorenzo, Lambaré, M.R. Alonso y Luque como los
principales polos de atraccion para los nuevos asentamientos humanos vy
establecimiento de centros de servicios, circunstancias que gravitaran en el Plan de
Ordenamiento Territorial de los Municipios respectivos.

En cambio, Fernando de la Mora y Lambaré experimentan un desarrollo urbanistico,
que, en términos de edificaciones, las obras son de edificios en alturas, duplex y
urbanizaciones cerradas y la aparicién de nuevos centros comerciales.

5.5.1 La Evolucién de la poblacion

Considerando la dindmica socio-econdmica del AMA y sus interdependencias en
servicios, se estima que las areas comerciales (Mercados, Centros comerciales,
terminal de buses) y e instituciones nacionales prestadores de servicios (Parlamento,
ANDE, Ministerios, Poder Judicial, etc.) mantienen diariamente un flujo de poblacién
flotante que superaria los 1.400.000 habitantes.

5.5.2 Poblacién por grupos de edad

La concentraciéon por grandes tramos de edades para Asuncion? en 2019 registra el
24.8% de la poblacion menor de 15 afios, 65% entre los 15 y 64, mientras que los
mayores de 65 suman 10%.

Para el departamento central??, La estructura por edad de la poblacién, muestra que
cerca del 28% de la poblacién es menor de 15 afios, un poco mas del 66% tiene entre
15 a 64 afos y aproximadamente el 6% con 65 y mas afios de edad.

5.5.3 Calidad de vida de la Poblacién

Los datos siguientes permiten generar un escenario de la situacién socioeconémica de
la poblacion en Asuncion y en el area de influencia directa del Proyecto, considerando
este al Departamento Central; a partir de los estudios denominados Encuestas
Permanentes de Hogares Continuas (EPHC) realizadas por la DGEEC, en el periodo
2017-2018.

Niveles generales de pobreza

Segun la Encuesta permanente de hogares en el Area del Proyecto - Asuncion presenta
13,5 % de su poblacién bajo la linea de pobreza y los municipios del departamento
Central presentan 12,1 %.

Situacion de la Poblacién Econémicamente Activa

La Encuesta Permanente de Hogares Continua (EPHC) 2018 para Asuncion y Central
(area de influencia directa), a cargo de la DGEEC, construye el siguiente escenario
sobre la situacién de la fuerza de trabajo, empleo segln sexo.

Para Asuncion, la EPHC 2018 registra la situacion como sigue:

De una poblacion total de 523.182 personas, el 76,36% se encuentra en edad de
trabajar (15 aflos y mas) y de ésta, el 71,72 % constituye la fuerza de trabajo. La
desocupaciéon total representa el 6,3 % de la fuerza de trabajo, mientras que la
subocupacion por insuficiencia de tiempo de trabajo constituye el 2,7 %.

21
22
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Asimismo, atendiendo las categorias ocupacionales en Asuncion, se observa el peso
relativo del empleo privado (48 %) frente los cuenta propistas (18,8 %) y al empleo
publico (17 %).

La distribucién porcentual de la oferta de empleo por sectores econémicos delata la gran
importancia del sector terciario (83,9 %) frente a los otros dos sectores (0,9 % primario
y 15% secundario), indicando la fortaleza de Asuncion, en la generacion y
administracién del empleo en este sector especifico.

Por su parte, el Departamento Central, territorio que hace parte de la Zona Metropolitana
de Asuncidn, ofrece el siguiente panorama, buscando establecer una comparacién con
los datos registrados en el mismo periodo para Asuncion.

De una poblacion total de 2.115.204 personas, el 72,7 % esta en edad de trabajar y de
ésta, el 72,3 % constituye la fuerza de trabajo. El desempleo total representa el 8,2 %
con respecto a la fuerza de trabajo, en tanto que, la subocupacion por insuficiencia de
tiempo de trabajo es del 3,6 %.

Como era de esperar, la oferta publica del empleo en Central se reduce
sustancialmente, adquiriendo mayor peso la oferta del empleo privado (50,8 %) y los
gue trabajan por cuenta propia (21,4 %).

Ingresos de la poblacién

En Asuncién, el promedio de ingreso mensual es de 3.573 (miles de guaranies) y en el
Departamento Central es de 2.702 (miles de guaranies).

5.5.4 Condiciones generales de salud publica

e En el 2005, son principales causas de morbilidad los Accidentes en general 80%
(solo 7% del mismo accidente de transito), diarrea y deshidratacion 27%,
anemias en general 26%, desnutricién 7% y anemia-parasitosis 6%.

e En el 2002, los estudios sobre mortalidad de STP-DGEEC consideran como las
principales causas de muertes en un 22% del sistema circulatorio, 13% tumores,
9%transmisibles e infecciosas, 5% diabetes y 4% derivados del transito y
traumatismos.

e El area del proyecto presenta ocurrencia ciclica de enfermedades transmitidas
por vectores como el dengue, que desde el afio 2009 es endémico para el pais.

5.5.5 Grupos Vulnerables

Asentamientos humanos bajo Cota 60 msnm
Segun datos oficiales, los eventos de inundaciones de mayor impacto se han registrado
en los siguientes afios: 1905, 1982-83, 1992 y 1997/98.

Las crecidas pico llegaron para Asuncién a una altura de 9.01 m, cota 63.05 (1912). El
fendmeno de inundacién cubre unas 1650 Ha, afectando mas de 10.000 familias y
55.000 habitantes de los sitios identificados como: Bafiado Tacumbu, Banco San Miguel,
Ricardo Brugada, Blanco cue y Tablada, entre los mas importantes.

Los estudios de impactos de las crecidas del rio Paraguay (APM 2012) caracterizan a la
poblacién asentada en areas inundables como conglomerados urbanos de gente de
escasos recursos, migrantes rural urbanos, asentados en areas poco estructuradas
urbanisticamente y escasa cobertura de servicios comunitarios basicos.

5.5.6 Patrimonios y sitios de interés histéricos

El Area urbana presenta iglesias de la época colonial, centros culturales y la antigua
primera planta de energia térmica del Paraguay, de interés de la ciudania y que son
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patrimonio cultural del pais. Ninguna de estas edificaciones sera afectada por el
desarrollo de las obras que seran ejecutadas en vias publicas.

5.5.8 PASIVOS SOCIO-AMBIENTALES

En el caso especifico del proyecto de alcantarillado sanitario, se tiene que la
rehabilitacién y expansion del sistema, con el cambio de colectores actuales, generaran
un impacto positivo. La remediacion de los suelos urbanos serd muy dificil y no es viable,
pero si otras medidas que busquen alcanzar el Objetivo General del proyecto que es el
saneamiento en la cuenca Lambaré y las cuencas menores. Se presentan los siguientes
aspectos

Sistema de Alcantarillado sanitario:

Conrespecto a las redes cloacales y la disposicion final de efluentes se tiene la siguiente
situacion:

e Redes muy viejas que producen exfiltracion de la red al suelo y a la napa freatica,
por el mal estado de las juntas de los colectores, los efluentes salen de las
tuberias; y durante las lluvias se produce infiltracién, por el mismo motivo,
aumentando el caudal de aguas servidas que vienen mezcladas con aguas que
se infiltran en las redes. Se suman las conexiones pluviales clandestinas.

e El mal estado de las tuberias produce ademas de los problemas de flujo
sefialados, una socavacion de la base de los pavimentos, ocasionando lavado
de suelo, que generan los baches en los municipios del proyecto.

e La precaria situacion del sistema de alcantarillado sanitario se debe a varios
motivos, entre los cuales se encuentra la vida atil cumplida, los materiales
deteriorados por los afos, y el tipo de material de la época, y se suma el ingreso
de aguas pluviales a la red. Por ello este proyecto busca adecuar la red a las
necesidades actuales.

¢ Necesidad de disefiar un adecuado sistema de desaguie pluvial.

Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun datos proveidos por la Gerencia de Agua no Contabilizada de ESSAP S.A,, la
pérdida aproximada de agua potable en las redes de distribucién es del 47%, de lo cual
el 56% se deberia a pérdidas reales. Gran parte de esta pérdida es visible y esta sujeta
a constantes reparaciones. Las continuas roturas, que sobrepasan un promedio de 12,5
por kilometro de tuberia al afio (indice muy elevado en comparacién con sistemas
similares de la region), ademas de influir en el porcentaje de agua no contabilizada,
empeoran la imagen de la Empresa, ya que para el publico solo se visualizan “las
pérdidas y las roturas de pavimentos”, y no las acciones realizadas por la Empresa para
mejorar la calidad del servicio.

La rehabilitacion de emergencia de las cafierias del Sistema de Agua Potable de
Asuncion forma parte del Componente 2 del Proyecto de Modernizacion del Sector Agua
y Saneamiento (PMSAS), el cual se ha sido efectivizado por medio de la Ley N°
3.928/2009 que aprueba el Convenio de Préstamo N° 7710-PY “Proyecto de
Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento”.

5.5.9 Mapeo y analisis de los principales actores
Los actores identificados como los mas relevantes son los siguientes:
» Instituciones publicas:

o Municipalidades de Asuncion, Lambaré, Villa Elisa y Fernando de la
Mora.

o Gobernacion de Central
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o Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) y su Direccion
de Agua Potable y Saneamiento (DAPSAN) y su Direccion de Gestion
Socio Ambiental.

o Ministerio de Hacienda.

o Parlamento Nacional.

o Secretaria del Ambiente (SEAM).

o Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN).

o Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA).

Prestadores actuales:
o Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay (ESSAP S.A.)
o Aguateras Privadas.
o Juntas de Saneamiento.
Usuarios:
o Usuarios con servicio de agua potable.
o Usuarios sin servicio de agua potable
o Usuarios con servicio de alcantarillado sanitario.
o Usuarios sin servicio de alcantarillado sanitario.
Medios de prensa.
Sociedad Civil y organizaciones:
o Comisiones vecinales por distrito por barrio
o Organizaciones de la Sociedad Civil.
o lIglesia.
o Bomberos Voluntarios.
o Cooperativas.

o Centros Educativos publicos y privados (primario, secundario y
universidades)

o Clubes sociales y deportivos.

o Camaras de desarrollo, comercio y gremios
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6. ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

A seguir se presentan en este capitulo primeramente el contexto de desarrollo sin la
implementacion del proyecto y con la implementacion del proyecto de manera
comparativa.

Seguidamente se determinan y valoran los potenciales impactos, positivos o negativos,
directos o indirectos, acumulativos o sinérgicos a partir de los factores ambientales y
sociales pasibles de ser impactados por las actividades del proyecto.

6.1 Andlisis de la situacion ambiental y social “con proyecto y sin proyecto”

Tabla 4. Principales aspectos ambientales y sociales de andlisis en situacion con y sin proyecto.

Situacién Sin Proyecto Situacién Con Proyecto
(Actual) (Futura)
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento
o Degradacion progresiva de los | o Restauracién de la calidad ambiental y sanitaria del
cuerpos hidricos superficiales area de influencia.
por descargas de aguas
residuales sin tratamiento.

o Contribucién a la mejora de la calidad de vida y
salud de la poblacion.

o Degradacion progresiva de los
cuerpos hidricos subterraneos
por infiltracion en el subsuelo

o Recuperacion de zonas para contemplacién
paisajistica, recreacién y turismo.

de aguas residuales sin o Incremento del desarrollo urbano, comercial, de
tratamiento. servicios, industrial de manera sustentable.

o Contaminacion progresiva de o Generacidn de empleos y oportunidades en el
los suelos urbanos por sector econémico de la construccion durante las
utilizacién de pozos ciegos, obras.

camaras sépticas o vertido de

efluentes sobre la superficie o Riesgo de alteracion temporal de la calidad de

agua de los cuerpos hidricos receptores

del suelo. o e .
propuestos y los hébitats acuéticos asociados, en

o Deterioro progresivo de la caso de mantenimientos y/u operaciones
calidad ambiental del medio inadecuadas o insuficientes durante la operacion.

urbano, por contaminacion de
cauces hidricos, de suelos en
el interior de viviendas, por
presencia permanente de
malos olores.

o Riesgo de alteracion puntual temporal de la calidad
del ambiente urbano en caso de mantenimientos
y/u operaciones inadecuadas o insuficientes de
estaciones de bombeo durante la operacion.

o Posibilidad de alteracion temporal de la calidad
ambiental del medio urbano durante las obras de
construccion, prevenible y mitigable con un Plan de
Gestion Ambiental y Social.

o Contribucién al deterioro de
las condiciones de calidad de
vida y salud de la poblacion,
por la ocurrencia de
enfermedades de origen o Posibilidad de pérdida de areas naturales
hidrico. inalteradas para ubicacion de los componentes del

Proyecto (PTAR) mitigable y/o compensable con

o Molestias por malos olores /7 .
P un Plan de Gestién Ambiental.

generados por la mala colecta
y disposicion de aguas o Riesgos de reclamos y/o conflictos sociales por
residuales. ubicacion de la PTAR y/o de estaciones de
bombeo, por molestias durante los trabajos de
construccion, prevenibles y/o mitigables con un
Plan de Gestién Ambiental y Social.

o Riesgo de proliferaciéon de
alimafas (ratas, cucarachas,
otros) por mala disposicion y
falta de tratamiento de aguas | o  Contribucion a la organizacién més eficiente de la

residuales. provision del servicio en el area de influencia.

o Deterioro progresivo de zonas | o Potenciales reclamos y/o conflictos sociales por el
de interés paisajistico, de pago de tarifa del servicio de alcantarillado y
turismo y recreacion. tratamiento, prevenibles y/o mitigables con un Plan
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Situacién Sin Proyecto Situacién Con Proyecto

(Actual) (Futura)
o Limitaciones para el desarrollo de Gestidon Ambiental y Social y un Plan de
econdémico, social y Comunicacion.

habitacional acorde con las
necesidades urbanisticas
basicas.

6.2. Identificacion de los potenciales impactos ambientales y sociales

La identificacion y valoracién de los potenciales impactos sobre factores ambientales y
sociales del entorno permite conocer cuales son los efectos que tiene el proyecto sobre
dichos factores y proponer medidas de prevencion, mitigaciéon, control y/o
compensacion para asegurar la sostenibilidad de la iniciativa en todos sus aspectos.
6.2.1 Metodologia de analisis

a) Identificar factores ambientales y sociales a ser impactados por medio fisico, biético
y socioeconémico.

b) Identificar actividades causales de impactos potenciales

c) ldentificar potenciales impactos resultado de la interaccién de los factores
ambientales y sociales con las actividades del proyecto

d) Valorar los impactos identificados a partir de una matriz de importancia, que permita
priorizar acciones de prevencién, mitigacion, control y/o compensacion sobre los mas
importantes.

6.2.2 Factores ambientales y sociales potencialmente impactados
Los factores se clasifican en medio fisico, biético y socioeconémico:

Tabla 5.Factores Ambientales Medio Fisico

Factor Descripcién

Agua Este factor incluye las aguas superficiales y subterraneas del Al del
proyecto, su calidad y cantidad.

Suelo Este factor contempla la estructura, calidad y geomorfologia del suelo.

Aire Este factor contempla la calidad del aire.

Paisaje Este factor hace referencia a todos los sitios donde se implantaran los

componentes de los sistemas de agua potable y saneamiento del proyecto.

Tabla 6. Factores ambientales del medio bi6tico
Factor Descripcién

Fauna Este factor hace referencia a toda la fauna presente en el Al del
proyecto (acuatica y terrestre, y de habitos aéreos (avifauna)).

Flora Este factor hace referencia a toda la flora presente en el Al del proyecto
(acuatica y terrestre).

Areas de Este factor incluye las ASP presentes en el Al del proyecto.
Conservacion

Tabla 7. Factores socioeconémicos

Factor Descripcion
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Social Este factor hace referencia a aspectos particulares tales como bienestar y
salud, grupos vulnerables, percepcion y expectativas.

Econdémico Este factor incluye consideraciones relacionadas a las actividades
econdmicas de la poblacién y su vinculo con el proyecto, calidad de vida
desde el punto de vista econdmico.

Cultural Este factor contempla las costumbres y tradiciones de la poblacién y las

diversas formas de vida, incluyendo a los grupos vulnerables.

6.2.3 Actividades que podrian causar impacto

Considerando su magnitud, naturaleza e instancia de implementacion, estas actividades
pueden o no causar impactos negativos y/ o positivos. Se prevé que todos los impactos
negativos puedan ser prevenidos, mitigados y /o compensados con medidas
enmarcadas en el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS).

6.2.3.1 Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento
Etapa de Construccion

o

o

Movilizacién de personal: Presencia de mano de obra en los distritos.

Preparacion del terreno: Limpieza, desbroce y remocion de cobertura
vegetal.

Obradores y campamentos: Construccion de obradores, campamentos y
depdsitos de materiales y zonas auxiliares.

Vias de acceso: Adecuacion de vias de acceso a las zonas de obras

Excavacion: Excavaciones para instalacion de tuberias, relleno y
compactacion.

Tendido de tuberias: Tendido de las tuberias de la red de alcantarillado
sanitario: emisarios, colectores principales, secundarios y conexiones
domiciliarias, registros de inspeccion.

Construccion y equipamiento: Construccion y equipamiento de las
instalaciones de las PTAR, de las estaciones de bombeo y sus
instalaciones auxiliares (oficinas, laboratorios, talleres, etc.).

Movimiento de maquinas y transporte: Circulacion de maquinas,
automaviles, transporte de materiales, equipos y personal.

Mantenimiento de vehiculos y maquinas: Actividades de mantenimiento
de maquinas y equipos.

Gestion de residuos: Gestidén de residuos soélidos, efluentes liquidos y
emisiones gaseosas.

Restauraciéon y reposicion: Restauracion y reposicion de superficies
intervenidas, incluyendo revegetacion.

Desmovilizacion y abandono: Desmovilizacion de obradores,
campamentos, depdsitos e instalaciones auxiliares.

Etapa de Operacion

o

o

Conduccion de aguas residuales.
Operacion: Operacion de las PTAR y estaciones de bombeo.

Mantenimiento general: Limpieza, mantenimiento y reparacion de las
instalaciones.
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o Vertido de aguas residuales tratadas: Descarga final de los efluentes del
proceso de tratamiento de las PTAR (aguas residuales pretratadas).

o Disposicién de residuos sélidos: Disposicion de residuos solidos y arenas
del proceso de tratamiento preliminar de la PTAR.

o Gestion de residuos: Gestion de residuos solidos, efluentes liquidos y
emisiones gaseosas.

6.2.4 Identificacion y descripcién de los potenciales impactos ambientales y
sociales

A seguir se presentan en la lista de control las columnas que estan constituidas por las
actividades a realizarse en la obra, y las filas, constituyen los factores del medio y los
posibles impactos por los cuales cada medio es susceptible de afectacion. Las listas de
control se presentan en los anexos para cada etapa.

La metodologia de evaluacion consiste en marcar en la lista de control todos los
impactos que podran producir cada una de las actividades que se realizaran con el
proyecto; posteriormente a la identificacion, se realiza la suma de todos los impactos
identificados dentro de las actividades de forma independiente, de tal manera a
contabilizar la cantidad de impactos que se producira en cada una de las actividades.

Etapa de Construccion
A. MEDIO FISICO

A.1. Componente: Aguas superficiales

- Riesgo de contaminacion (alteracion fisico quimica) de aguas superficiales aledafas a
las zonas de obras, campamentos y/u obradores por: i) derrame de aguas residuales de
las obras, obradores, sanitarios, etc.; ii) arrastre por escorrentia superficial de sustancias
liquidas (aceites, combustibles de vehiculos y maquinarias, aguas de lavados de
equipos y herramientas, etc.); iii) arrastre de materiales e insumos erosionados (arena,
cemento, piedras, etc.); iv) arrastre de residuos de la construccion (tierra, escombros,
etc.); v) derivacion accidental o deliberada (prohibida) de efluentes o residuos varios
producidos durante la construccion; vi) mala disposicién de efluentes liquidos y residuos
sélidos durante la instalacion del campamento, del obrador, taller y obras adicionales, y
el potencial transporte de los mismos hasta los cursos de agua cercanos a las zonas de
obras.

- Riesgo de aumento de la turbiedad de los cursos de agua por: i) el arrastre de suelos
y de materiales constructivos; ii) la construccion de obras en los mismos y/o por
encontrarse aledafos a las zonas de obras;

- Alteracion temporal de la corriente actual del agua en los cuerpos de agua receptores
de las descargas de aguas residuales tratadas, para habilitacion de las zonas de trabajo
para instalacion los emisarios y/o estructuras finales de descarga.

A.2. Componente: Aguas subterraneas

- Riesgo de contaminacién de aguas subterraneas en las zonas de obras, campamentos
y/u obradores por: i) derrame de aceites, grasas, pinturas y otros fluidos de vehiculos y
maquinas; ii) derrame de efluentes de la construccion, efluentes sanitarios; iii) lixiviacion
de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, etc.; particularmente en caso de
napas freaticas elevadas.

- Alteracion local de los flujos de escurrimiento subterraneo en las zonas de obras, por
drenaje de las napas freaticas para habilitacion de trabajos en zanjas, por instalacion de
estructuras subterraneas que podrian actuar como obstaculos locales al flujo existente.

A.3. Componente: Suelo
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- Riesgo de contaminacion de suelos en las zonas de obras, campamentos y/u
obradores por: i) derrame de aceites, grasas de vehiculos y/o maquinarias, pinturas u
otros productos, aguas de lavado de vehiculos y maquinas; ii) mala disposicion de restos
de hormigon y otros materiales resultantes de las excavaciones; iii) mala disposicion de
efluentes de la construccién, efluentes sanitarios y de residuos sélidos, etc.; iv) mal
manejo, acopio y almacenamiento (sin la impermeabilizacion correspondiente) de los
materiales de construccion, insumos y materiales para el mantenimiento de vehiculos,
magquinarias y equipos, area de almacenamiento y provision de combustible; v)
derrames accidentales durante el transporte de materiales, combustible, aguas
residuales, entre otros.

- Incremento de los riesgos de erosion en los sitios habilitados para las obras, durante
toda la etapa constructiva, por eliminacion de la capa vegetal para implantacion de las
obras, por exposicion de zanjas, etc.

- Alteracion de la geomorfologia del suelo a causa de las excavaciones para la
instalacion de las tuberias y otras infraestructuras, introduciendo nuevos materiales en
el perfil del suelo. Las diversas infraestructuras que componen el sistema de
alcantarillado sanitario y tratamiento tanto temporales (obrador, campamento, depdsito,
entre otros) como permanentes (PTAR y estaciones de bombeo).

- Cambio temporal del uso actual del suelo en las zonas de obras por: i) tendido de
tuberias; ii) instalacion de los campamentos y obradores; iii) caminos de accesos; iv)
sitios de disposicion temporal de residuos soélidos.

- Cambio permanente del uso actual del suelo en los sitios de construccion de las PTAR,
de estaciones de bombeo nuevas y la apertura de nuevos caminos de acceso a las
instalaciones, en los casos necesarios.

A.4. Componente: Aire

- Incremento de los niveles de contaminacion puntual del aire por la emisién de
materiales particulados de las actividades constructivas (polvos) y gases de los motores
de combustién de vehiculos y maquinarias de la construccion.

- Posible generacion de malos olores en los sitios de campamentos, obradores y/o
frentes de obras, procedente de sanitarios y residuos organicos del consumo del
personal de la construccion.

- Incremento de la contribucién al calentamiento global por la emisién de gases de
motores de combustion (Didxido de carbono y Mono6xido de carbono en casos de mal
funcionamiento de los motores) a partir del funcionamiento de vehiculos y maquinarias
de construccion.

- Incremento de los niveles sonoros del ambiente local durante el funcionamiento de
vehiculos, maquinarias y equipos de la construccién, por corte y movimiento de suelos,
excavaciones, movimiento de rocas, en un radio de al menos 100 metros de los sitios
de obras.

A.5. Componente: Paisaje

- Alteracion visual temporal del entorno por: i) las obras, campamentos y obradores; ii)
la apertura de zanjas y excavaciones; iii) presencia de materiales, vehiculos,
magquinarias, personal y desechos de la construccion; iv) acumulacion desordenada de
residuos, restos de suelos de la excavacion, escombros, entre otros.

- Cambio del paisaje en la zona de construccion de la PTAR donde se pasara de un sitio
despejado a un sitio que albergara las estructuras civiles de la PTAR y todas sus
instalaciones auxiliares.

- Otros sitios mas presentaran cambios del paisaje actual por reconversion a sitios de
estaciones de bombeo de aguas residuales.
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B. MEDIO BIOTICO
B.1. Componente: Areas protegidas y/o de conservacion

- La construccion de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario no afectara
areas protegidas constituidas y/o de alto interés de biodiversidad para conservacion.

B.2. Componente: Flora

- Riesgos de pérdida puntual de unidades de vegetacion urbana en caso de remociones
requeridas para tendido de tuberias y construccion de estaciones de bombeo y PTAR.

B.3. Componente: Fauna

- Bajo riesgo de afectacién puntual de habitats criticos y/o de individuos de fauna
acuética durante las obras de construccién de los emisarios y/o estructuras de descarga
final de las aguas residuales tratadas, debido a la alteracién temporal de la calidad del
agua por suspension de sedimentos, los ruidos y vibraciones que podrian generar
desplazamiento temporal de fauna.

- Riesgos de perturbacién o alteracion del comportamiento de fauna terrestre y/o aves
gue podrian generar desplazamiento de las mismas en las zonas aledafas a los sitios
de obras que aun conservan vegetacion inalterada, por ruidos, vibraciones y presencia
humana de la construccién. EI momento mas sensible para la fauna es la época de
reproduccién de la misma, que puede variar segin cada especie.

- Riesgos de afectacion de ejemplares de fauna terrestre y/o aves por atropellamiento,
por caza no autorizada por parte del personal de la construccién en los sitios que adn
conservan vegetacion inalterada y constituyen habitats de fauna silvestre.

- Riesgo de afectacion de ejemplares de fauna acuatica por pesca durante las obras.
C. MEDIO SOCIO-ECONOMICO
C.1. Demografia

- Cambios menores en la dinAmica demografica de la zona a causa de la migracion
temporal inducida de los trabajadores involucrados en las obras. Lo anterior traera como
consecuencia efectos menores sobre la economia local, aumentando ligeramente la
demanda de servicios y bienes a ser consumidos en la zona.

C.2. Componente: Calidad sanitaria / Saneamiento ambiental

- Se esperaria la alteracién puntual de la calidad actual del ambiente por la emision de
polvos y gases de materiales de construccién, motores de combustion de los vehiculos
y/o maquinarias de la construccion.

- Riesgo de la alteracion de la calidad ambiental por instalacion de campamentos y/u
obradores, en caso de inadecuado manejo de desechos, sanitarios y materiales.

C.3. Componente: Seguridad humana

- Riesgo de accidentes con la poblacion aledafia a las zonas de obras por caidas,
golpes, atropellamientos u otros similares durante la construccién de obras en la via
publica.

- Riesgo de accidentes laborales de los obreros y profesionales de la construccion por
golpes, caidas, atropellamientos, aplastamiento, electrocucién u otros similares que
puedan esperarse en actividades constructivas.

C.4. Componente: Salud humana

- Riesgo de afectacion de la salud de la poblacién aledafa a las zonas de obras en caso
de inadecuada disposicion de desechos en los frentes de obras o en los campamentos
u obradores, por proliferacion de alimafas.
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- Riesgo de afectacién de la salud del personal de la construccion por molestias visuales,
sonoras, respiratorias y/u otras a causa de la generacion de polvos, ruidos y/o
vibraciones; por falta de higiene o inadecuada disposicion de residuos en las zonas de
obras.

- Riesgo de exposicion del personal de la construccion a condiciones de insalubridad
laboral durante actividades que requieran el contacto con suelos contaminados por
aguas residuales, considerando que los servicios actuales de colecta y disposicion final
de estas aguas son deficientes e insuficientes.

- Riesgo de exposicion del personal de la construccion a picaduras y/o mordeduras de
insectos y/o animales en las zonas riberefias a los cursos de agua.

C.5. Componente: Calidad de vida y/o bienestar de la poblacion

- Generacién de molestias temporales visuales, sonoras y/o respiratorias a la poblacion
aledafia a las zonas de obras (ubicadas sobre los tramos de calles a intervenir y/o
directamente vecinas a los sitios propuestos de estaciones de bombeo), a transelntes
y otros que circulen por la zona.

- Generacién de molestias temporales por obstruccion de accesos a propiedades
publicas y privadas durante los trabajos de construccion en la via publica, franja de
dominio y/o en aceras.

- Generacién de molestias temporales por congestion del transito vehicular y necesidad
de utilizacién de desvios.

C.6. Componente: Transito vehicular y peatonal

- Las obras constructivas en la via publica podran ocasionar distintos niveles de
obstruccion del transito y transporte por clausura parcial o total de calles en los tramos
intervenidos por las obras en torno de 15 dias, con desvio del transito vehicular y/o
peatonal.

- Riesgo de accidentes de transito en general en los casos de coexistencia de las obras
y el transito en una misma via.

C.7. Componente: Sitios u objetos de interés histérico, arqueoldgico, cultural

- Bajo riesgo de hallazgos, destruccion, deterioro y/o pérdida de sitios u objetos
arqueoldgicos, paleontologicos y/o de interés histdrico o cultural durante los trabajos de
excavaciones para implantacién de las obras.

- Considerando la ausencia de sitios reconocidos de interés histérico o arqueoldgico,
permanece la posibilidad de rescate de objetos arqueoldgicos, paleontoldgicos y/o de
interés historico o cultural durante los trabajos de excavaciones para implantaciéon de
las obras.

C.8. Componente: Sitios de interés social, recreacional, turistico

- Riesgo de afectacion temporal de sitios de interés social, recreacional: plazas, sitios
de congregacién o concurrencia de personas, entre otros, en caso de construccion de
estaciones de bombeo dentro de espacios publicos.

C.9. Componente: Propiedad e infraestructuras existentes

- Riesgo de afectacién de propiedad e infraestructuras publicas y/o privadas: rotura de
veredas y pavimentos, hundimientos de pavimentos en calles utilizadas como desvios,
dafios a muros externos de propiedad publica o privada.

- Potencial necesidad de servidumbres de paso, temporales y/o permanentes, con
restricciones de uso para el propietario por la necesidad de fijar franjas de seguridad de
las tuberias.
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- Riesgo de conflictos con propietarios de los inmuebles propuestos por el proyecto, en
los casos en que no se encuentren actualmente a la venta, pudiéndose requerir acciones
de expropiacion por interés publico, en Ultima instancia.

C.10. Componente: Instalaciones de servicios urbanos

- Riesgos de afectacion de instalaciones de servicios bésicos urbanos: energia eléctrica,
agua potable, alcantarillado sanitario, teléfono, internet, durante los trabajos de
excavaciones y movimiento de vehiculos y/o maquinarias.

C.11. Componente: Percepcién de la poblacién

- Posibilidad de percepcién de riesgo por parte de la poblacion sobre temas tales como
interrupcién del transito, molestias a transeluntes, obstruccibn de accesos a
propiedades, contribucién al deterioro de calles por intervencion directa en las mismas
0 por constituirlas en desvios para el transito vehicular, seguridad de las obras, por
temores asociados a la operacion de la PTAR y estaciones de bombeo de aguas
residuales en cuanto a potencial generacion de olores, desvalorizacion de inmuebles
directamente vecinos a estas instalaciones, proliferacion de alimafias, entre otros.

- Riesgo de percepcion negativa por parte de los usuarios respecto de las tarifas a ser
abonadas por el servicio.

- Percepcion positiva hacia el proyecto por la instalacién de un sistema de alcantarillado
sanitario y tratamiento de aguas residuales.

- Riesgo de desinterés o desinformacion por parte de la poblacion, por desconocimiento
del vinculo entre la calidad del agua, las aguas residuales y las enfermedades de origen
hidrico, entre otros.

C.12. Componente: Actividad econdmica local y/o regional

- Riesgo de pérdida de oportunidades de ingresos econémicos a partir de intercambio o
venta de bienes y/o servicios por obstruccion de accesos a los mismos: obstruccion de
accesos a servicios y/o comercios durante las obras constructivas por trabajos en
veredas, por clausura temporal de calles, acumulacién de materiales de obra en
veredas, generacion de polvos.

- Incremento de los intercambios econdmicos del sector de la construccién con la
ejecucion de las obras: empleos en obras, venta de materiales constructivos, venta de
equipos eléctricos, electromecénicos, etc., alquiler y/o venta de vehiculos, maquinarias,
etc.

- Incremento de las oportunidades de intercambios econémicos de comercios y/o
servicios en los alrededores directos de las zonas de obras por venta de alimentos,
bebidas u otros articulos de primera necesidad al personal de las obras, que podran
requerir tales productos y/o servicios.

- En general, se espera que la ejecucién de grandes obras como las del Sistema de
Alcantarillado Sanitario contribuyan a dinamizar la economia nacional y, por ende, al
crecimiento econémico anual, segun evaluacién del Equipo Econémico Nacional.

- Aumento de las fuentes de trabajo para el personal de obra. Se estima que en total
sera necesario contratar a mas de 100 personas.

C.13. Componente: Potencial de desarrollo

- La ejecucion de las obras del Sistema de Alcantarillado Sanitario, al dinamizar la
economia nacional, podra contribuir a un mayor desarrollo de las ciudades de su area
de influencia, que no ser& solo econémico sino social por los beneficios inducidos de las
mejoras de la economia
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- Efectos multiplicadores en la cadena de bienes y servicios como resultado de las obras
ejecutadas en las ciudades del proyecto.

C.14. Componente: Reclamos y/o conflictos

- Riesgo de generacién de reclamos y/o conflictos en la poblacién por disconformidad
en la ejecucioén de las obras, molestias puntuales, incompatibilidad con el personal de la
construccion o, en general, a partir de cualquiera de los impactos negativos
mencionados en caso que ocurrieran.

- Riesgos de conflictos con la poblacién mas cercana al sitio propuesto para ubicaciéon
de la PTAR y estaciones de bombeo, a causa de la percepcion de riesgo de generacion
de malos olores, de desvalorizacién de sus propiedades y posibilidad de contagio con
enfermedades relacionadas a las aguas residuales, de desbordes de aguas residuales
en la via publica o en cursos de aguas superficiales urbanos, por citar los principales
gue se asocian comunmente con este tipo de instalaciones.

- Riesgo de excesos de tiempo para la resolucién de reclamos u otras fallas en el
mecanismo de resolucion de reclamos y conflictos.

C.15. Componente: Grupos vulnerables

- Riesgo de conflictos con grupos vulnerables localizados en la zona baja inundable, que
no seran directamente afectados tanto en sentido positivo como negativo por la
implantacién del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales.

Etapa de Operacion
A. MEDIO FiSICO

A.1l. Componente: Aguas superficiales

- Mejoramiento de la calidad de las aguas superficiales en cursos de aguas urbanos que
en la actualidad reciben descargas de aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento
previo.

- Se espera que las descargas de las aguas residuales tratadas a nivel preliminar en el
cuerpo de agua receptor no tengan un efecto significativo de contaminacién de estos,
considerando los caudales promedios histéricos del rio Paraguay que permiten la
aplicacion del factor de dilucién que tendria un parametro contaminante una vez
descargado en el rio.

- Riesgo de alteracion de la calidad del agua de otros cuerpos hidricos superficiales
urbanos por descarga de aguas residuales de estaciones de bombeo a través de
aliviaderos, en los casos de inadecuada gestién de contingencias tales como cortes de
energia eléctrica necesaria para el bombeo, precipitaciones extraordinarias que generan
caudales que sobrepasan la capacidad de las estaciones (aunque en estos casos, los
caudales seran diluidos), saturacion de las camaras de bombeo por falta de limpieza
periddica.

A.2. Componente: Aguas subterraneas

- Recuperacioén cualitativa (mejora de la calidad) de las aguas subterraneas en la zona
de influencia por disminucién del uso de pozos ciegos, cAmaras sépticas u otros
métodos de disposicidén de las aguas residuales que implican infiltracion en el terreno,

al contarse con un servicio de colecta y disposicion final de las aguas residuales
urbanas.

- Disminucion de la recarga local de los acuiferos ya que se eliminarian las infiltraciones
en el terreno a través de cAmaras sépticas, pozos ciegos, etc.
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- Potenciales afectaciones en la calidad de las aguas subterraneas durante las
actividades de mantenimiento de los diversos componentes por: i) derrame e infiltracion
en el suelo de combustibles, aceites y otros fluidos de los vehiculos y maquinarias; ii)
derrame o vertido de insumos y materiales durante los trabajos de mantenimiento; iii)
derrame o infiltracion de efluentes debido a la mala disposicion de los mismos;

A.3. Componente: Suelo

- Riesgos de contaminacion puntual de suelos de la PTAR y/o de estaciones de bombeo
por potencial manejo inadecuado de desechos generados en la operacion: residuos
sOlidos del consumo particular del personal de operacion de la PTAR; efluentes
sanitarios y aguas servidas de las areas de oficinas, sanitarios y vestuarios; lodos de
limpieza de estaciones de bombeo; residuos soélidos.

A.4. Componente: Aire

- Riesgos de dispersion de malos olores provenientes de algunos de los componentes
de la PTAR (tales como: las camaras de rejas, las cAmaras de bombeo de agua cruda,
los desarenadores y desengrasadores, los contenedores de residuos del
pretratamiento) y de las estaciones de bombeo en la zona urbana.

A.5. Componente: Paisaje

- Mejoramiento del aspecto visual y del paisaje a lo largo de la ribera de arroyos y el rio
Paraguay donde se realizan las descargas actualmente debido a la eliminacion de estas.

B. MEDIO BIOTICO
B.1. Componente: Areas protegidas y/o de conservacion

- La operacién de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario no afectaran
areas protegidas y/o de alto interés de biodiversidad para conservacion.

B.2. Componente: Flora

- No se esperan nuevos impactos al habitat y/o unidades de flora en la etapa de
operacién, puesto que todas las instalaciones ya se encontraran finalizadas y en
funcionamiento.

B.3. Componente: Fauna

- Esta primera etapa podra presentarse impacto sobre el habitat de fauna acuatica por
la descarga de aguas residuales tratadas que alteraran la calidad actual del agua en la
zona denominada de mezcla, donde normalmente se presentan los niveles de
pardmetros mas elevados, hasta alcanzar la dilucién natural a lo largo del curso del rio
Paraguay. Normalmente, el impacto implicara mayor nivel de carga organica que la
natural del curso de agua, pudiendo incrementar la presencia de ciertas especies de
peces en la zona, por mayor disponibilidad de alimentos. Este impacto debera ser
monitoreado en el tiempo para determinar con precisibn su alcance durante la
operacion.

- Alteraciones temporales de la calidad del agua de los cursos de agua en casos de
contingencias en estaciones de bombeo, por los que se tenga descargas de aguas
residuales sin tratamiento mediante aliviaderos en cursos de agua urbanos.

C. MEDIO SOCIO-ECONOMICO
C.1. Demografia

- Cambios en la dinAmica demogréfica de la zona a causa de la existencia del servicio,
mejorando la recoleccién, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales, que a
su vez podria contribuir en la valoracion de las propiedades e inmuebles

C.2. Componente: Calidad sanitaria / saneamiento ambiental
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- Contribucién al saneamiento ambiental por un servicio adecuado de colecta y
disposicion final de las aguas residuales, eliminando la necesidad de disponerlas
mediante sistemas de solucion individual y/o de descargas no permitidas en cursos de
aguas superficiales o sobre el suelo.

C.3. Componente: Seguridad humana

- Riesgo de accidentes laborales de los operadores de las instalaciones del Sistema de
Alcantarillado Sanitario, tales como: caidas, golpes, electrocucion, intoxicacion u otros
similares.

C.4. Componente: Salud humana

- Contribucion a la salud de la poblacién beneficiaria por el servicio de colecta y
disposicion final de las aguas residuales, con disminucion de la exposicién de las
personas a las aguas residuales en el ambiente doméstico y en el ambiente circundante
en general, puesto que eliminara la necesidad de utilizacion de sistemas de disposicion
individual en las viviendas y de cursos de aguas superficiales para su evacuacion.

- Contribucion en la disminucién de problemas de salud asociados con enfermedades
de origen hidrico y los costos que estos implican para su tratamiento.

- Disminucién de olores desagradables (causados en la situaciéon sin proyecto por la
disposicion inadecuada de las aguas residuales) con la recoleccion y tratamiento de las
mismas en la PTAR.

- Riesgos a la salud humana de los operadores del Sistema de Alcantarillado Sanitario
por su trabajo regular en cercania de aguas residuales y, en caso de mantenimiento,
limpiezas y reparaciones, por contacto directo con estos efluentes.

C.5. Componente: Calidad de vida y bienestar de la poblacidon

- Mejora en condiciones de vida diarias, por servicio adecuado que alejara las aguas
residuales de las viviendas y propiedades y eliminara la necesidad de cada propietario
de dar solucion individual a la disposicion final de sus aguas residuales.

C.6. Componente: Transito vehicular y peatonal

- No se espera afectaciones al transito vehicular y peatonal con la operacion regular de
las instalaciones del Sistema de Alcantarilado Sanitario. No obstante, durante las
actividades de mantenimiento (especialmente la rehabilitacion de tuberias) las
actividades en la via publica podran ocasionar distintos niveles de obstruccion del
transito y transporte tanto vehicular como peatonal, por clausura parcial o total de calles
y veredas en los tramos intervenidos, desvio del transito vehicular y/o peatonal.

C.7. Componente: Propiedad e infraestructuras existentes

- No se espera afectaciones a propiedades e infraestructuras existentes con la operacién
regular de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento. No
obstante, existe riesgo de afectacion de propiedad e infraestructuras existentes publicas
y/o privadas: rotura de veredas y pavimentos, hundimientos de pavimentos en calles
utilizadas como desvios, dafios a muros externos de propiedad publica y/o privada
durante las actividades de mantenimiento tales como rehabilitacion de tuberias.

- Potencial pérdida de valor de las propiedades ubicadas préximas a las PTAR por
percepcion negativa generalizada hacia habitar zonas préximas a cualquier planta de
tratamiento de aguas residuales.

C.8. Componente: Instalaciones de servicios urbanos

- No se espera afectaciones a instalaciones de servicios urbanos con la operacion
regular de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario. No obstante, existen
riesgos de afectacion de instalaciones de servicios basicos urbanos durante los trabajos
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de mantenimiento que requieran excavaciones (como rehabilitacion de tuberias):
energia eléctrica, agua potable, alcantarillado sanitario, teléfono, internet, durante los
trabajos de excavaciones y movimiento de vehiculos y/o maquinarias.

C.9. Componente: Percepcion de la poblacién

- Percepcion positiva de la poblacion hacia el Prestador y el mismo Gobierno Nacional
gue ha decidido invertir en el sector para asegurar el derecho de la poblaciéon a un
ambiente saludable.

- Riesgos de percepcion negativa de la poblacién hacia la operacion de la PTAR y las
estaciones de bombeo en medio de zonas urbanas, relacionada a los riesgos de
generacion de malos olores, desbordes de aguas residuales, proliferacion de alimafias,
entre otros similares.

- Riesgo de resistencia al cambio por parte de los usuarios, principalmente por las tarifas
a ser abonadas en concepto de la provision del servicio y por el poco conocimiento
acerca del vinculo entre la calidad de las aguas y las enfermedades de origen hidrico,
ademas de la inadecuada gestion de las aguas residuales actualmente y el vinculo de
esto con lo anterior.

C.10. Componente: Actividad econdmica local y/o regional

- Aumento de las fuentes de trabajo con relacién el personal requerido para la operacién
del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento. Se estima que en total sera
necesario contratar a mas de 130 personas.

C.11. Componente: Potencial de desarrollo

- La contribucién a la salud humana por la colecta y disposicion final adecuadas de las
aguas residuales tiene también un impacto sobre el desarrollo humano en general, que
posibilita condiciones fisicas mejoradas de la poblacion para la formacion y la
produccion y, por ende, mejores oportunidades de desarrollo econdémico y de calidad de
vida.

- La existencia de un servicio de colecta y disposicién final de las aguas residuales con
calidad y continuidad podra permitir un mayor niamero de inversiones de desarrollos
comerciales, de servicios, habitacionales, etc., mejorando las posibilidades de desarrollo
econdémico y de acceso a una mejor calidad de vida.

- Potencial aumento del valor de la tierra por mejoras en el servicio de alcantarillado
sanitario y tratamiento (revalorizacion de los terrenos e inmuebles existentes).

C.12. Componente: Reclamos y/o conflictos

- Podria presentarse casos de reclamos y/o conflictos en situaciones de contingencia en
estaciones de bombeo, PTAR y/o registros de la red de alcantarillado, tales como
generacién de malos olores, descargas de aguas residuales sin tratamiento en la via
publica y/o en cursos de aguas superficiales urbanos, descargas de aguas residuales
sin el adecuado tratamiento al rio durante el tiempo de funcionamiento de esta. Estos
conflictos podrian ser de tipo vecinal, asi como también con las instituciones de
regulaciéon ambiental y/o de control y/o penalizacion por delitos.

- Riesgo de conflicto con los usuarios a la hora de implementar efectivamente la
conexion de los mismos a las redes colectoras.

C.13. Componente: Grupos vulnerables

- Podria existir un impacto socioeconémico sobre grupos vulnerables en la linea de
pobreza por la obligatoriedad de conexion al Sistema de Alcantarillado Sanitario y la
necesidad de pago de tarifas nuevas a las que actualmente no se encuentran obligados.
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6.2.5 Valoracion de los potenciales impactos ambientales y sociales
La Matriz de Importancia es un instrumento que permite evaluar cualitativamente los
impactos identificados con la Lista de Control detallada anteriormente.

Se utilizan criterios de caracterizacion que finalmente ayudan a clasificar los impactos
segun su importancia, magnitud y jerarquia.

Tabla 8. Criterios de caracterizacion de impactos

VALOR CRITERIO IMPACTO
(NA) NATURALEZA Puede ser positivo 0 negativo

+ Positivo Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y
cientifica como por la poblacién en general, en el contexto
de un andlisis completo de los costos y beneficios
genéricos y de las externalidades de la actuacién
contemplada.

- Negativo Aquel que se traduce en pérdida de productividad
ecoldgica y pérdida de valor socioeconémico, historico,
cultural y/o paisajistico, o en aumento de los perjuicios
derivados de la degradacion ambiental del area de
influencia del proyecto.

(IN) INTENSIDAD Grado de afectacién

1 Baja Las actividades de la ejecucién del proyecto no modifican
significativamente el factor analizado.

2 Media Las actividades de la ejecucion del proyecto solo modifican
algunas caracteristicas del factor analizado.

4 Alta Las actividades de la ejecucion del proyecto modifican en
forma importante el factor analizado.

8 Muy Alta Aquel que conlleva una destruccién o modificacibn muy
fuerte del factor analizado.

12 Critica, total o severa | Aquel que implica una destruccién o modificacién absoluta
del factor analizado.
(EX) EXTENSION Se refiere ala zona de influencia

1 Puntual Aquel cuyo efecto es muy localizado y solo es evidenciado
en el lugar donde se ejecuta la actividad perturbadora.

2 Parcial Aquel cuya incidencia en el medio es apreciable o
considerable y los efectos se evidencian dentro del Area de
Intervencion del proyecto, area que engloba las zonas de
implementacion directa de las obras de ingenieria.

4 Extenso Cuando los efectos se evidencian mas alla del lugar donde
se ejecutan las obras de ingenieria, pero sin transgredir el
Area de Influencia Directa.

8 Total Aquel que se manifiesta de forma generalizada en todo el
entorno considerado. Este entorno considerado esta
formado por el Area de Influencia Directa e Indirecta.

12 Critico Aquel impacto severo que se manifiesta mas alla del area
de estudio.
(MO) MOMENTO Se refiere al tiempo que transcurre entre la actividad y
el impacto

1 Largo plazo El impacto se evidencia posterior a la implementacion del
Proyecto.

2 Mediano plazo El impacto se manifiesta luego de cierto tiempo de
ejecutada la actividad.

4 Corto plazo El impacto se manifiesta durante la ejecuciéon de la
actividad.

8 Inmediato El impacto se manifiesta de inmediato al ejecutar la

actividad.
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(PE)

PERSISTENCIA

Refleja el tiempo estimado de la permanencia del
efecto

1 Fugaz Aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo y cuya duracion es inferior a un afio (< 1 afio)

2 Temporal Aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con un término temporal de manifestacion que
puede estimarse o determinarse. (De 1 a 10 afios)

4 Permanente Aquel cuya incidencia se determina que permanecera en el
tiempo por un periodo muy extenso que no puede ser
precisado o se estima lo suficientemente amplio como para
no considerarlo temporal (> 10 afios)

(RC) RECUPERABILIDAD Es la posibilidad de regresar a las condiciones
iniciales

1 Recuperable Aquel que permite la posibilidad de reconstruccion, parcial

Inmediatamente o total y por accién natural o humana, del factor afectado
de manera inmediata.

2 Recuperable a Aquel que permite la posibilidad de reconstruccion, parcial

mediano plazo o total y por accién natural o humana, del factor afectado
en el mediano plazo.

4 Mitigable/Compensable | Aquel que permite la recuperacion del factor afectado con
la aplicacién de medidas de mitigacion y/o compensacion.

8 Irrecuperable Aquel en que la alteraciébn o pérdida que supone es
imposible de reparar o restaurar, tanto por la accién natural
como por la humana.

(sh SINERGIA Cuando el efecto de las acciones es mayor que la
suma individual

1 Simple Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

2 Sinérgico Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de diversos agentes supone una
incidencia ambiental mayor que la suma del efecto de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

4 Muy sinérgico Aquel que ademas de sinérgico, el efecto induce en el
tiempo a la aparicién de otros nuevos efectos.

(AC) ACUMULACION Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando este persiste de forma continuada.

1 Simple Aquel cuyo efecto no se incrementa en gravedad al
prolongarse el tiempo.

4 Acumulativo Aquel que, al prolongarse en el tiempo la accién del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad.

(EF) EFECTO Se refiere a laforma de alteracién del componente por
el proyecto

1 Indirecto o secundario | Aquel derivado de una actividad que no se encuentra
directamente relacionada con las obras de ejecucion,
operacion y mantenimiento de un proyecto, pero que
pueden considerarse necesarias y/o implicitas para
llevarlas a cabo

4 Directo Aquel gue tiene una incidencia directa por alguna accion
de la construccion, operaciébn o mantenimiento, sobre
algun factor del proyecto.

(PD) PERIODICIDAD Se refiere alaregularidad en que el efecto se
manifiesta

1 Irregular o discontinuo | Aquel que se manifiesta a través de alteraciones

irregulares o intermitentes en su permanencia

de forma imprevisible en el tiempo y las alteraciones del
cual es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de
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ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no
periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional

2 Periddico Aquel que se manifiesta de forma intermitente en el tiempo

4 Continuo Aquel que se manifiesta con una alteracion constante en el
tiempo, acumulada o no.

(PM) PROBABILIDAD DE Probabilidad de manifestacion del efecto
MANIFESTACION

1 Bajo La probabilidad de manifestacion del efecto es baja (casi
no se manifiestan los efectos).

2 Medio El efecto aparece durante la ejecucion de la actividad de
manera perceptible, en corto o mediano plazo.

4 Alto La manifestacion del efecto es inmediata y directa.

El método consiste en calificar los impactos sobre dichos factores de acuerdo a los
criterios y su correspondiente escala establecidos en la tabla mencionada
anteriormente. Luego de establecer las puntuaciones para cada impacto se procede a
la aplicacion de la formula por celda con lo que se obtiene la Importancia de cada
impacto producido por las actividades del proyecto sobre cada factor considerado. Dicho
valor queda expresado debajo de la caracterizacion individual de los impactos
producidos por cada actividad.

6.2.6 Resultados para la Etapa de Construccion

En esta etapa los impactos negativos estan principalmente asociados a molestias
generales de toda obra civil, particularmente con mayor importancia durante las
actividades de excavacion y la construccion y equipamientos. En su mayoria estos
impactos son compatibles y moderados, a excepciéon de riesgo de percepcidn negativa
de la poblacion. Los anteriores impactos son los principales efectos negativos de la
ejecucion del proyecto.

Los impactos negativos vinculados a la gestion de residuos estan principalmente
analizados desde la posibilidad de ocurrencia de contingencias o mal manejo de los
residuos, efluentes y emisiones.

Los impactos positivos estan vinculados a la buena gestion y a la generacién de empleo
y fortalecimiento de capacidades, especificamente para los municipios con el programa
de fortalecimiento previsto en el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) incluido en
el presente estudio.

Asimismo, los impactos positivos especificamente en lo que respecta a la inversion es
la mayor contribucién al PIB por construccion, efectos multiplicadores de la cadena de
bienes y servicios, creacion de fuentes de trabajo y posibilidad de percepcién positiva
hacia el proyecto.

6.2.7. Resultados para la Etapa de Operacion

En esta etapa los impactos positivos de mejora gradual de la calidad ambiental por la
entrada en operacion del sistema de Alcantarillado Sanitario favorecen la recuperacion
de los cursos de agua urbanos, de la zona de ribera del rio Paraguay y de las napas
freaticas y los acuiferos. Este avance gradual por su vez permite una mejora de calidad
de vida de la poblacién atendida en toda el area de proyecto, traducida en servicio de
calidad y menor riesgo de exposicién a enfermedades de origen hidrico.

Los impactos negativos se asocian a actividades de gestion y mantenimiento eficiente
del sistema de alcantarillado sanitario por parte del operador del sistema y la
comunicacion apropiada y oportuna a la poblacion, que pueden ser manejados de
manera coordinada a través de los programas de gestion del PGAS.
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6.2.8 Conclusiones

En términos generales, la mayor parte de los impactos del desarrollo del proyecto en
sus etapas de construccion y operacién son mitigables por medidas incorporadas en el
Plan de Gestion Ambiental y Social del proyecto.

Los impactos positivos de la entrada en operacion del sistema de Alcantarillado Sanitario
favorecen la recuperacién gradual de los cursos de agua urbanos, de la zona de ribera
del rio Paraguay y proporcionaran una mejor calidad de vida a poblacién, asi como
permitiran un desarrollo mas sustentable y disminucién de la inequidad social.

6.3 Anéalisis de Alternativas

La siguiente seccion tiene por finalidad, analizar las distintas alternativas del Proyecto,
desde el punto de vista econdémico y socioambiental, para lo cual se comparan, las
inversiones y los costos operativos de cada una de ellas

6.3.1 Alternativa 1

La Alternativa 01, con algunas variantes, es la mas parecida al proyecto original y
consiste en colectar los aportes de las Sub-Cuencas 1, 3, 4, 5y 6 de la cuenca Lambaré,
mediante un colector principal a gravedad que culmina en la Estacion de Bombeo 4. El
mencionado colector principal, recibe también el aporte de las Sub-Cuencas 2, 7,8y 9
de la Cuenca Lambaré, mediante las Estaciones de Bombeo 01, 02 y 03
respectivamente.

Respecto de la metodologia constructiva del colector, se adopté como criterio que, para
profundidades menores a 5,00 metros, se construird mediante zanjas a cielo abierto y
para profundidades mayores, se utilizara la metodologia constructiva de pipe jacking o
microtuneleria.

En cuanto a las impulsiones, desde la Estacién de Bombeo 04, se impulsan los efluentes
hasta la Estacion de Bombeo UCA, ubicada en las cercanias de Cateura. Desde la
Estacion de Bombeo UCA, se impulsan los efluentes provenientes de las cuencas
Lambaré y UCA, hasta la Estacién de Bombeo Tacumbd, la que finalmente impulsa los
efluentes de las cuencas Lambaré, UCA y Tacumbu hasta la PTAR.

Una de las premisas para la reformulacién del proyecto es el de evitar, en la medida de
lo posible, impulsiones en la zona conocida por Cateura, dada la complejidad de la zona
desde el punto de vista Social y urbanistico y que podria generar incertidumbre durante
la ejecucion de los trabajos, respecto de los verdaderos costos de ejecucién, como del
cumplimiento de los plazos de obra. Por tal motivo, y a efectos de minimizar las
intervenciones superficiales en dicha zona, se propuso que las impulsiones que vinculan
las EBO4 -EBUCA y EBUCA- EBTAC, se construyan mediante la metodologia de pipe
jacking. En el plano BID-PY-ASU-LAM-ALT-01 se identifican dichos tramos.

Teniendo en cuenta el criterio descripto anteriormente, en esta alternativa, también se
eliminé la superposicién de impulsiones paralelas y se unificd en una sola impulsién, lo
gue obliga a escalonar las tres Estaciones de Bombeo involucradas.

En cuanto a las Cuencas Menores, la solucién consiste en un colector a gravedad que
recibe el aporte de las Estaciones de Bombeo Lagerenza, San Antonio, Grau, Gamarra
y Alférez Silva al inicio del mismo y que, siguiendo una traza de norte a sur, recibe el
aporte de la Estaciones de Bombeo Sajonia y Mallorquin en distintos puntos de su traza.
Este colector a gravedad, aporta a la Estacién de Bombeo de las Cuencas Menoresy a
partir de alli, se impulsan sus efluentes hasta el ingreso a la PTAR, en coincidencia con
los afluentes provenientes de la Estacion de Bombeo Tacumbd.

En la figura a seguir se muestran las infraestructuras de la alternativa
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6.3.2 Alternativa 2

En este caso, la solucién consiste en un colector principal, que tiene una traza similar a
la de la Alternativa 01 hasta las inmediaciones de la Municipalidad de Lambaré y a partir
de alli, continla a gravedad atravesando las Cuencas UCA y Tacumbu, para llegar a la
Estacién de Bombeo 05 a partir de la cual, mediante una impulsion, los efluentes llegan
a la PTAR en condiciones de iniciar el proceso. Si bien existe la posibilidad técnica de
alcanzar el predio de la PTAR mediante gravedad, en cuyo caso se requeriria una
estacion de bombeo en el ingreso a la planta de tratamiento, la ESSAP requirié, en el
Taller realizado el dia 26 de noviembre pasado, que las trazas ubicadas en zonas
inundables estén presurizadas, motivo por el cual, la solucién planteada consiste en la
construccion de una estacion de bombeo identificada EBO5 y a partir de alli alcanzar la
PTAR mediante una impulsion. El dimensionamiento del equipamiento electromecéanico
de la EBO5, permite que los liquidos impulsados ingresen a la PTAR con la energia
suficiente como para iniciar el proceso de tratamiento.

Este colector recibe los aportes a gravedad de las Sub-Cuencas 3, 4,5y 6 de la Cuenca
Lambaré en su totalidad, de la Sub-Cuenca 1 de la Cuenca Lambaré en su mayor parte
y parte de las Cuencas UCA y Tacumbu de la Ciudad de Asuncion. Habida cuenta que,
este colector principal, debe atravesar una traza de aproximadamente 9,5 Km de
longitud, se disefié el mismo de manera tal que en los tramos en que la pendiente natural
del terreno sea positiva en direccion del flujo, la pendiente del colector acompafie
aproximadamente dicha pendiente, manteniendo sus profundidades ligeramente
constantes. En aquellos tramos en que, la pendiente del TN, es negativa en la direccién
del flujo, se adoptaron pendientes del colector minimas, resultando en estos casos, un
incremento de las profundidades de instalacion. Por tal motivo, se adoptdé como criterio,
gue todo tramo de colector cuya profundidad de excavacion supere los 5,00 m, se
construya mediante la metodologia constructiva de Pipe Jacking. En distintos puntos a
lo largo de su traza, el colector principal recibe el aporte, por impulsién, de las Estaciones
de Bombeo 04, UCA, Tacumbd.

En cuanto a la Estacion de Bombeo 04, ésta recibe los mismos aportes de las Sub-
Cuencas 2, 7, 8 y 9 de la Cuenca Lambaré que en la Alternativa 01 y por gravedad, la
parte de la Sub-Cuenca 1 de la Cuenca Lambaré, que esta ubicada a niveles
topograficos que impiden su llegada al colector principal y que se localiza al sur de la
traza del colector principal.

En cuanto a las Estaciones de Bombeo UCA y Tacumbu, ambas reciben el aporte de
Sus respectivas cuencas que, debido a su ubicacion altimétrica, estan impedidas de
llegar por gravedad al colector principal. Dichas areas de aporte, son las que estan
ubicadas al sur de la traza del colector principal.

En cuanto a las Cuencas Menores, la solucidon es la misma que la definida para la
Alternativa 01, salvo en el Ultimo tramo de impulsién que, en lugar de llegar hasta la
PTAR, descarga en el colector principal antes del ingreso a la EB 05, punto a partir del
cual se unifican la totalidad de los aportes del sistema.

Una vez definido el esquema de la alternativa, se procedié a calcular los caudales de
disefio y al dimensionamiento de los distintos componentes.
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6.3.3 Alternativa 3.

La Alternativa 03, al igual que en el caso de la Alternativa 01, consiste en colectar los
aportes de las Sub-Cuencas 1, 3, 4,5y 6 de la cuenca Lambaré, mediante un colector
principal a gravedad que culmina en la Estacién de Bombeo 4.

En cuanto a la metodologia adoptada para la ejecucion de este colector, al igual que el
colector de la Alternativa 01, el mismo se ejecutara mediante zanja a cielo abierto, para
profundidades menores a 5,00 metros, mientras que para profundidades mayores, se
construird mediante la metodologia de pipe jacking.

A partir de la Estacion de Bombeo 04, se impulsan los efluentes, hasta la Estacion de
Bombeo 05, ubicada al sur en las cercanias del Cerro Lambaré, donde esta proyectado
gue culmine la obra de la Costanera Sur. Ademas de los aportes de la Estacion de
Bombeo 04, la Estacién de Bombeo 05, recibira el aporte de las Sub-Cuencas 2, 7,8y
9 de la Cuenca Lambaré, mediante impulsiones provenientes del escalonamiento de las
Estaciones de Bombeo 01 y 02 por un lado y de la Estacion de Bombeo 03 por el otro.

Ademas de los aportes de la Estacion de Bombeo 04, la Estacion de Bombeo 05, recibira
el aporte de las Sub-Cuencas 2, 7, 8 y 9 de la Cuenca Lambaré, mediante impulsiones
provenientes del escalonamiento de las Estaciones de Bombeo 01 y 02 por un lado y de
la Estacién de Bombeo 03 por el otro. Desde la Estacion de Bombeo 05, se impulsan
sus efluentes hasta la PTAR, por una traza ubicada en el interior de una galeria de
hormigén armado, ubicada en el centro de la nueva Costanera Sur de la Ciudad de
Asuncion.

En cuanto a las Cuencas Menores, la solucién es la misma que para el caso de la
Alternativa 01 y consiste en un colector a gravedad, que recibe el aporte de las
Estaciones de Bombeo Lagerenza, San Antonio, Grau, Gamarra y Alférez Silva al inicio
del mismo y que, siguiendo una traza de norte a sur, recibe el aporte de la Estaciones
de Bombeo Sajonia y Mallorquin, en distintos puntos a lo largo de su traza.

Este colector a gravedad, aporta a la Estacion de Bombeo de las Cuencas Menores y
a partir de alli, se impulsan sus efluentes hasta el ingreso a la PTAR, en coincidencia
con los aportes provenientes de la Estaciones de Bombeo 05 y Tacumbu .

Se completa esta alternativa con la Estacion de Bombeo UCA, que recibe los aportes
de su propia Cuencay que impulsa sus efluentes hasta la Estacion de Bombeo Tacumbu
y desde alli se impulsan todos los aportes que recibe esta Ultima, hasta la PTAR,
siguiendo una traza similar a la de la Alternativa 01.

En definitiva, esta alternativa, prevé la convergencia de tres impulsiones al ingreso de
la PTAR.

En cuanto a las caracteristicas de la galeria central de hormigdén armado, tal como puede
verse en los perfiles planialtimétricos de los planos BID-PY-ASU-LAM-ALT-03-GAL-01
a 08, la misma consiste en una estructura rectangular de ancho constante y altura
variable, de manera tal que, la losa superior desmontable, acompafa la rasante de la
Costanera Sur, con una pequefia tapada y la losa inferior, acompafa el perfil altimétrico
de los tramos ascendentes y descendentes de la cafieria, a una distancia vertical de
1,00m entre el nivel superior de la losa de fondo y el eje de la cafieria. Tal como puede
verse en los planos BID-PY-ASU-LAM-ALT-03-GAL-09 a 11, en coincidencia con las
valvulas de aire, se prevé la construccion de una camara elevada accesible, mientras
gue en coincidencia con las valvulas de desagles, ademas de la tapa de acceso, debera
construirse un conducto de desagie lateral.”
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6.3.4 Resumen de Costos de las Alternativas

A seguir se presenta el resumen de costos de las alternativas, que bajo el punto de vista
econdémico presenta a la alternativa 2 como la mas viable, considerando la poca
diferencia entre todas ellas de acuerdo al Valor Presente Neto (VPN).

ALTERNATIVA | VO o | ooamavos | TOTAL VPN
ALTERNATIVAO1 |  §$153.734.933 $54.436.843|  $208.171.777
ALTERNATIVA02 |  $152.342.530 $53.958.199|  $206.300.728
ALTERNATIVAO3 |  $154.064.518 §55.341.581 |  §$209.406.100

6.3.5 Consideraciones

Las alternativas 1 y 3 no resuelven potenciales problemas de impulsiones con trazas
gue atraviesen la zona de inundaciones, de alta vulnerabilidad social denominada
Cateura, en que se encuentra un relleno sanitario en operacion y también es de alto
riesgo ambiental por la carencia de infraestructura urbana, que podria derivar conflictos
socio ambientales, plazos subestimados y costos mayores a los estimados.

La alternativa 3 presenta una solucién técnica como la galeria de hormigén armado
dentro del terraplén de la Costanera Sur, pero que por ser una obra ya en curso tiene
varias complejidades fisicas y administrativas para ser realizada por la superposicién de
contratos y cronogramas condicionados por la franja costera, que puede generar
sobrecostos y atrasos.

Finalmente se ha decidido adoptar la alternativa 2 como la mas conveniente bajo el
punto de vista socio ambiental y econémico.
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7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL- PGAS

El Plan de Gestibn Ambiental y Social (PGAS) presenta las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion para los impactos identificados en este Analisis.

A nivel local, el Plan de Gestion Ambiental (PGA) es requerido por la legislacion
ambiental nacional, definida en la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental.
El PGA debe formar parte del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAp), para la
obtencién de la DIA o Licencia Ambiental. Ademas, la DIA obliga al proponente del
proyecto o actividad la designacién de un responsable del correcto cumplimiento del
PGA y la presentaciéon de un informe periédico de auditoria de cumplimiento del PGA,
con frecuencia determinada por la MADES.

7.1 Desarrollo del PGAS

7.1.1 Estructura del PGAS
Cada programa del PGAS se estructura de la siguiente manera:
a) Introduccion: Breve descripcion del contenido del programa.

b) Objetivos: Finalidad del programa, lo que se busca lograr con la implementacion
del mismo.

c) Etapa: Indica la etapa del proyecto en la que se implementara el programa
(construccion y/u operacion).

d) Impacto: Elllos impacto/s a los que el programa responde mediante su
prevencion, mitigacion y/o compensacion.

e) Tipo de medida: Medidas de prevencion, proteccion, mitigacién, control,
compensacion.

f) Medidas a desarrollar: Actividades especificas a realizar.

g) Lugar de aplicacién: Ubicacion exacta del sitio en que se deberd implementar
el programa.

h) Responsables: Persona/s responsables de la ejecucion del programa.

i) Monitoreo: Medidas, indicadores y frecuencia para verificar el cumplimiento
(implementacion) de las medidas del programa.

i) Seguimiento: Evaluacion del cumplimiento del programa especifico.
k) Cronograma: Momento de implementacién de las medidas del programa.
I) Costos: Costos de implementacion de las medidas del programa.

Con relacion al seguimiento de las medidas a ser implementadas en los programas se
ejecutan por Etapa de Construccién y Etapa de Operacién

En la etapa de construccidn la contratista debera presentar un Plan de Accién Socio-
Ambiental (PASA) 30 dias antes del inicio de las Obras, como observan las
Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGs) del MOPC.

El contratista debera presentar un informe de cumplimiento del PGAS y el PASA vy
debera registrar en el libro de obras la implementacion de medidas segun la practica
constructiva desarrollada.

Se contara con una planilla de todas las actividades del PGAS por componente y etapa
para evaluar el avance y cumplimiento.

Ya en la etapa de Operacion el prestador debe seguir implementando la planilla de
seguimiento de actividades del PGAS de manera ininterrumpida.
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7.1.2 Documentacion Base del PGAS

El PGAS vy las medidas propuestas en los programas se basan en documentos marco
existentes y en plena utilizacién por parte del MOPC y la ESSAP para la gestion socio
ambiental en sus proyectos de Agua Potable y Saneamiento:

o

El Manual de Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales para Proyectos de Agua
Potable y Saneamiento (METAGAS), desarrollado en el afio 2011 en el marco del
Proyecto de Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento (PMSAS, Convenio de
Préstamo 7710-PY, BIRF), conjuntamente entre la ESSAP S.A., el SENASA y la
Direccién de Proteccion y Conservacion de los Recursos Hidricos de la SEAM.

El Manual de Manejo del Patrimonio Arqueolégico e Histérico (MAGERFIC), desarrollado
en el marco del Proyecto de Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento (PMSAS,
Convenio de Préstamo 7710-PY, BIRF).

El Manual de Manejo de Reclamos y Conflictos Ambientales y Sociales (MAGERCAS),
desarrollado en el marco del Proyecto de Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento
(PMSAS, Convenio de Préstamo 7710-PY, BIRF).

Las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGs) del Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones (MOPC).

El Manual de Gestion Social del del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(MOPC).

La Evaluacion Ambiental y Social Estratégica del Gran Asuncion (EASEGA),
desarrollada en el afio 2012 en el marco del estudio de Actualizacién del Plan Maestro
de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de Aguas Residuales de Asuncién y Area
Metropolitana (Plan Maestro), con financiamiento del PMSAS.

El Estudio de Impacto Ambiental y Social Preliminar del Sub-proyecto de “Construccion
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — Cuenca Bella Vista y Emisario Sub-
fluvial”, desarrollado en el afio 2014 y actualizado en el ano 2016, a partir de la
identificacién de las obras prioritarias del Plan Maestro, cuyos componentes seran
construidos por partes, con financiamiento del PMSAS y del Programa de Saneamiento
Integral de la Bahia y el Area Metropolitana de Asuncion (BID).

El Estudio de Impacto Ambiental y Social Preliminar del Proyecto de “Ampliacién del
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de Efluentes de la Ciudad de San
Lorenzo”, desarrollado en el afio 2015, a partir de la identificacion de las obras prioritarias
del Plan Maestro, con financiamiento del Programa de Saneamiento Integral de la Bahia
y el Area Metropolitana de Asuncion (BID).

El Estudio de Impacto Ambiental y Social Preliminar del Proyecto de “Obras Prioritarias
para el Saneamiento Integral de la Bahia de Asuncién”, con financiamiento del Programa
de Saneamiento Integral de la Bahia y el Area Metropolitana de Asuncién (BID).

95



7.1.3 Organizacion de los Programas

Los programas del PGAS se dividen conforme correspondan a la etapa de Construccion
y Operacion y se organizan de la siguiente manera y se describen en la seccién 7.3.

7.2 Responsabilidades

7.2.1 Supervision del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

EL MOPC como organismo ejecutor del proyecto es el responsable por la gestién del
componente Ambiental y Social. Este rol recae sobre la Direccion de Gestion Socio
Ambiental (DGSA), que cuenta con la estructura necesaria para hacer frente al
seguimiento ambiental y social de las obras, asi como también de las responsabilidades
establecidas a continuacion.

Asesorar a la Supervision del Proyecto y a la Fiscalizacion sobre el cumplimiento
del PGAS y las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales derivadas del
mismo.

Durante todo el ciclo del Proyecto, cualquier tipo de consulta por parte de los
Contratistas y/o de la Fiscalizacion Ambiental, Social y de Seguridad e incluso
del Operador durante la etapa de operacion debera ser atendida por la Direccion
de Gestion Socio Ambiental.

Monitorear y supervisar el cumplimiento de las previsiones ambientales y
sociales establecidas en el marco del Proyecto.

Revisar, ajustar y aprobar toda documentacion presentada por la Fiscalizacion
en el marco de la gestién socio-ambiental del Proyecto.

Desarrollar otras tareas de especificadas en el PGAS asi como en los Programas
de Monitoreo.

En el marco del Proyecto pueden ser designadas otras dependencias por parte del
MOPC de acuerdo a las especificaciones.

7.2.2 Fiscalizacion Ambiental, Social y de Seguridad

El MOPC, organismo ejecutor, preveé realizar la contratacién de una Fiscalizacion de
Obra del Proyecto, la cual deberd contar dentro de su plantel, con responsables
exclusivos de:

a. Fiscalizacion Ambiental: es responsable por el seguimiento de la

implementacién, por parte del Contratista, de las disposiciones y de las
condiciones expresadas en i) las normativas ambientales vigentes, ii) en el Plan
de Gestion Ambiental y Social relacionado con medidas de prevencion,
mitigaciébn y/o compensacion de los impactos potencialmente negativos,
emergentes de la EIAS, iii) en las Especificaciones Técnicas Ambientales y
Sociales y Particulares que forman parte del Documento de Licitacién y iv) de
cualquier otra disposicién que pudiere establecer la Autoridad Competente en la
Licencia Ambiental emitida para el Proyecto.

Fiscalizacidon Social: es responsable por el seguimiento de la implementacion,
por parte del Contratista, de las disposiciones y de las condiciones expresadas
en i) el Plan de Gestibn Ambiental y Social, relacionado con medidas de
prevencion, mitigaciéon y/o compensacion de los impactos potencialmente
negativos, emergentes de la EIAS, ii) las Especificaciones Técnicas Sociales y
Particulares que forman parte del Documento de Licitacién y iv) cualquier
disposicién en el componente social establecida en la Licencia Ambiental del
Proyecto emitida por la Autoridad Competente.
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c. Fiscalizaciébn en Seguridad: es responsable por el seguimiento de la
implementacion, por parte del Contratista, de las disposiciones y de las
condiciones expresadas en i) las normativas vigentes en la materia (en especial
el Decreto 14.390/92 "Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y
Medicina en el Trabajo), ii) en el Plan de Gestion Ambiental y Social, y en otras
documentaciones del Proyecto relacionadas con medidas de seguridad, salud e
higiene de los operarios de la obra y terceros.

7.2.3 Responsable Ambiental, Social y de Seguridad

El Contratista esta obligado a contar dentro de su plantel permanente en el sitio de obra
con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la documentacion socio
ambiental del Proyecto, con los siguientes profesionales:

a. Responsable Ambiental: Responder de forma directa por la correcta
implementacion del Plan de Gestién Ambiental y Social de la obra (podria incluir
la etapa constructiva, operativa y de mantenimiento), asi como de las
Especificaciones técnicas generales y particulares de caracter ambiental y social
pertinentes, incluidas en los documentos de licitacién y contrato de obra.

b. Responsable Social: El Responsable Social debera estar disponible durante todo
el desarrollo de la obra en particular para interactuar con los representantes de
la Fiscalizacion Social, la Supervision del Proyecto y con terceros que pudieran
generar reclamos y/o conflictos a causa de afectaciones sociales. Su afectacion
y permanencia en la zona de obras sera total.

c. Responsable en Seguridad: debera estar disponible durante todo el desarrollo
de la obra en particular para interactuar con los representantes de la
Fiscalizacién en Seguridad, la Supervision del Proyecto y con terceros que
pudieran generar reclamos y/o conflictos a causa de afectaciones relativas a
salud y seguridad ocupacional y/o de terceros. Su afectacion y permanencia en
la zona de obras sera total.
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7.3 Programas y Respectivos Costos del PGAS

A seguir se presenta el resumen con programas propuestos sus costos estimativos y
responsables para las etapas de construccién y operacion, seguidos del detalle de cada
programa por etapa.

Etapa de Construccion

Tabla 9. Resumen de Programas y presupuestos del PGA — Etapa de Construccion

) Costo Total
Medio PROGRAMAS DURANTE LA CONSTRUCCION (USD) | Responsable
PROGRAMA DE PROTECCION AL MEDIO FiSICO: RECURSOS
1 AGUA, SUELO Y AIRE 10.000 Contratista
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, EFLUENTES
2 Y EMISIONES 10.000 Contratista
Fisico 3| PROGRAMA DE ORDEN Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRAS 0 Contratista
PROGRAMA DE PROTECCION Y RECOMPOSICION DE LOS
Bidtico |4 RECURSOS NATURALES BIOTICOS: FLORA Y FAUNA 10.000 Contratista
PROGRAMA DE MANEJO DEL TRANSITO Y TRANSPORTE DEL
5 PERSONAL, MATERIALES, MAQUINAS Y EQUIPOS 10.000 Contratista
6 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL Y SOCIAL 5.000 Contratista
PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD DE TERCEROS 20.000 Contratista
PROGRAMA DE MANEJO DE POTENCIALES RECLAMOS Y
CONFLICTOS 0 Contratista
PROGRAMA DE SALUD, HIGIENE Y SEGURIDAD 10.000 Contratista
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS y RESPUESTAS A
10 EMERGENCIAS 15.000 Contratista
PROGRAMA DE INSTALACION Y MANEJO DE OBRADORES Y
@ 11 CAMPAMENTOS 8.000 Contratista
(@]
3 12| PROGRAMA DE MANEJO DEL PATRIMONIO Y HALLAZGOS 0 Contratista
(@]
% PROGRAMA DE PROTECCION DE LAS,PROPIEDADES FISICAS
g. 13 E INSTALACIONES EXISTENTES, PUBLICAS Y PRIVADAS 0 Contratista
© PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y SOCIAL PARA LOS
MUNICIPIOS Y LA POBLACION SOBRE EL USO DEL SISTEMA
14 DE ALCANTARILLADO SANITARIO 5.000 Contratista
PROGRAMA DE CONCIENCIACION DE LOS USUARIOS SOBRE
15|LA IMPORTANCIA DE ACCESO A ALCANTARILLADO SANITARIO|  5.000 Contratista
PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LA FASE DE ABANDONO
16 DE LAS OBRAS 10.000 Contratista
TOTAL ETAPA DE CONSTRUCCION 118.000
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7.3.1 Programa de Proteccion del Medio Fisico: Recursos Suelo, Aguay Aire
a) Introduccién

El Programa de Protecciéon del Medio Fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire propone medidas y
acciones que deberan ser implementadas durante la etapa de construccion para prevenir, mitigar
y/o compensar los potenciales impactos negativos que se puedan generar sobre los recursos
mencionados, incluyendo evitar impactos a los habitats mas sensibles.

b) Objetivos

Implementar medidas que faciliten la proteccion de los recursos suelo, agua y aire.
Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos ambientales y sociales sobre el medio fisico.
c) Etapa

El presente programa sera implementado durante toda la etapa de construccion.

d) Impacto Ambiental

Los impactos a los que responde este programa son:

* Riesgo de potencial contaminacion del suelo.

* Riesgo de potencial contaminacion y alteracién de la calidad del agua superficial.

» Riesgo de potencial contaminacion y alteracion de la calidad del agua subterranea.
» Riesgo de alteracion del habitat de la fauna.

» Riesgo de potencial alteracion y contaminacion de la calidad del aire.

e) Tipo de medida

Las medidas del presente programa son de prevencion, proteccion, control y mitigacion.
Medidas a desarrollar

Suelo

El Contratista debera estar plenamente informado de todo cuanto se relaciona con el caracter,
calidad y cantidad de los materiales que se encuentran en la superficie del suelo y en el subsuelo.

El Contratista se obliga a cumplir con los reglamentos de inspeccién que se establezca para el
Sitio de Obra, incluyendo el movimiento de suelos.

Se utilizaran preferentemente las superficies que en la actualidad se encuentren ya intervenidas.

Se evitard la compactacion de los suelos donde no es necesario el transito de vehiculos y/o
magquinarias, la ubicacién de depdsitos e instalaciones, y otras actividades que favorezcan la
compactacion del suelo. Los lugares especificos donde podria tenerse el efecto de compactacion
seran, por tanto, las areas de depoésitos temporales de materiales y estacionamientos; los
caminos para dar facilidades a la obra y las areas de acopio de materiales de construccion.

Se prohibe la utilizacién de zonas verdes para la disposicién temporal de materiales sobrantes
producto de las actividades constructivas de los proyectos y otros.

Se prevendra los derrames de sustancias tales como combustibles, aceites, grasas, pinturas,
aguas cloacales y otras, adoptando los métodos de buenas practicas operativas pertinentes y
las medidas de refuerzo y contencion en relacién a contenedores, tanques, recipientes u otros
donde se encontraren alojados.

A fin de evitar la contaminacion de los suelos por derrames accidentales de sustancias
contaminantes, se debera impermeabilizar la superficie del mismo en los sitios de
estacionamientos, depdsitos temporales de maquinarias y/o materiales, etc. Las opciones de
impermeabilizacion seran propuestas por el Contratista y acordadas con la Fiscalizacion.

Se colocara debajo de los equipos y envases (durante su permanencia en la obra) bandejas con
una cama de arena fina para absorber y contener las posibles fugas de fluidos del equipo.

Se debera prevenir el derrame de combustibles, aceites o grasas durante las horas laborales
mediante el mantenimiento preventivo adecuado de los vehiculos y/o maquinarias en utilizacion.
El mantenimiento debera ser realizado en las zonas establecidas para dicho fin, estas zonas
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deberan estar equipadas para cumplir con esta actividad, el suelo debera estar impermeabilizado
para evitar infiltracién de sustancias en el caso de derrames accidentales.

En caso que ocurriera derrame o vertido accidental de cualquier liquido contaminante o desecho
contaminado sobre el suelo, se deberan tomar medidas para contener o eliminar los dafos,
segln su extension y/o gravedad. Las medidas a seguir, deberan estar contempladas en el Plan
de Contingencias a ser desarrollado e implementado por el Contratista.

Planificar un ordenamiento en la zona de obra, estableciendo areas especificas para cada tipo
de actividad, tales como manejo (acopio, depésito, carga/descarga) de materiales e insumos,
disposicion de residuos, zonas de Sanitarios, zonas descanso del personal de la obra, entre
otras, con el fin de alterar la menor superficie posible. Todas estas areas deberan estar
sefializadas.

Se debera evitar la disposicion de residuos sdlidos sobre los suelos, de manera a evitar la
contaminacion de los mismos por sustancias quimicas u organicas, reduciendo la capacidad de
recuperacion y uso del suelo. En caso de residuos que pudieran generar lixiviados, se deberan
utilizar contenedores apropiados segun el tipo de residuo y contar con un plan de disposicion
final seguro. La gestién que debera darse a los residuos generados en la obra se detalla mejor
en el Programa de Manejo de Desechos Soélidos, Efluentes y Emisiones.

Prever y determinar con anticipacion el area de disposicion de residuos de construccion de modo
a evitar un esparcimiento de los mismos y evitar molestias u obstrucciones en el sitio.

Proteger las paredes de la excavacion donde sea necesario.

Capacitar y concienciar al personal de la obra sobre buenas practicas en sus actividades y prever
la posibilidad de reutilizacion y reciclaje, de modo a que se genere el minimo residuo de
construccion posible y de los que se genere, se vea la posibilidad de reutilizar.

Implementar Sanitarios portatiles con sistemas apropiados de almacenamiento de aguas
residuales para su posterior retiro y disposicion final en los lugares en los que no se acceda
rapidamente a los bafios construidos en los vestuarios en el obrador.

Antes de compactar el suelo para aumentar su resistencia, se debe tener en cuenta el estudio y
andlisis del tipo de suelo, el contenido de agua del suelo y la energia necesaria para lograr una
compactacion equilibrada y no producir alteraciones fisicas, quimicas o biolégicas al medio.

Priorizar la reutilizacion de las tierras extraidas durante la excavacion.

Los suelos provenientes de excavaciones se deben mantener encajonados y tapados hasta su
reutilizacion o retiro de la obra.

Cuando se lleve adelante el transporte de los bafios quimicos desde una ubicacién a otra, se
comprobara que los recipientes contenedores estén perfectamente cerrados, a fin de no provocar
ningun derrame accidental durante el recorrido.

Realizar la cobertura inmediata de suelo con pastura apropiada para la zonay arborizar las zonas
taladas (en caso que se dé tala de arboles).

Las areas utilizadas para diversos usos deben ser limpias de suelo vegetal (limitada al area
netamente necesaria). El material proveniente de la limpieza debe ser acumulado en areas no
sujetas a erosién que podra ser esparcido sobre el area ocupada después de la desmovilizacién,
de manera a obtener una recuperacion mas rapida de la vegetacién eliminada en el momento de
la instalacion.

Después del desbroce, los suelos deben ser ubicados en lugares especificos, aprobados por la
fiscalizacion, que podran ser utilizados para cobertura de fragmentos de rocas desechadas.

Al final de los trabajos, parte del suelo que puede ser aprovechado desde el punto de vista
técnico, se deberd apilar y posteriormente llevar a la zona de obra de modo a proporcionar
condiciones apropiadas de revegetacion de taludes o donde lo indiquen las especificaciones
técnicas de obra.

Prohibir la extraccion de materiales (cantos rodados, arenas) de los lechos de cursos de aguas
superficiales sin el correspondiente permiso otorgado por los entes nacionales de competencia
en la materia. Cualquiera de estas actividades de extraccion deberd ser declarada en los
Estudios de Impacto Ambiental Preliminar (EIAp) especificos de cada caso, a realizarse en un
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proceso de licenciamiento independiente para lo cual se debera seguir lo establecido en el
Programa de Adecuacion a la Ley N° 294/93, en caso que asi no se hiciera, las actividades de
extraccion deberan contar con una DIA o Licencia Ambiental especifica para dicha actividad.

Agua

En los obradores el Contratista debera prever todas las instalaciones incluyendo un sistema
adecuado de tratamiento de aguas servidas y liquidos cloacales y definirlo en el Plan de Accion
Socioambiental (PASA) a ser presentado a los 30 dias de dada la Orden de Inicio de las Obas.

El Contratista asegurara en torno y en las cercanias a todos los lugares de trabajo, de ser
necesario, la construccién y mantenimiento adecuado de pequefias obras de drenaje para evitar
acumulacion de agua en lugares no deseados. Estas medidas estaran en funcion a la topografia
del terreno que el Contratista relevara para definir la ubicacion y la dimensién de las obras de
drenaje.

El Contratista debera definir medidas de control de erosion para evitar el arrastre de sedimentos
hasta los cursos de agua.

A menos que se haya aprobado lo contrario y por escrito por parte de la Fiscalizacion, las
operaciones de construccion en rios, arroyos y lagunas se limitaran a esas areas donde los
cambios se muestran en los planos y a aquellas areas donde se habra de entrar para la
construccion de estructuras permanentes o transitorias. Los rios, arroyos y lagunas seran
limpiados prontamente de toda obra temporal, apilamiento, escombros u otras obstrucciones
puestas alli o causadas por las operaciones de construccion.

Se prohibira la descarga en cuerpos de agua (rios, arroyos, lagunas, canales naturales o
artificiales que desemboquen en ellos) de todo tipo de productos quimicos, combustibles, aceites,
aguas residuales, pinturas, lodos u otros desechos. Todos estos deberan contar con mecanismos
seguros de disposicién, ya sea tanques de almacenamiento y traslado a otros sitios, pozos
sépticos u otros, los que deberan construirse y/o instalarse en el sitio antes del inicio de las obras
(Véase el Programa de Manejo de Residuos Sélidos, Efluentes y Emisiones).

Ni agua ni otro liquido seran descargados en tierras hiimedas y en las zonas de cria o nido de la
fauna acuatica.

En caso que ocurriera derrame o vertido accidental de cualquier liquido contaminante o
contaminado en un curso hidrico, se deberan tomar medidas para contener o eliminar los dafos,
segun su extensién y/o gravedad. Las medidas a seguir, deberan estar contempladas en el Plan
de Contingencias a ser desarrollado e implementado por el Contratista. Entre estas medidas
adoptadas deberan incluirse mecanismos de retenciéon y absorcién, tales como flotadores
absorbentes y barreras flotantes de contencién, de tal manera a que el impacto de un posible
derrame sea puntual y controlable localmente. De ser comprobada la negligencia por parte del
Contratista, el mismo sera responsable por los costos de recuperacion de las areas afectadas a
sus condiciones previas. Los costos involucrados en la contratacion de la firma ambiental seran
pagados por la Empresa constructora.

Se implementaran medidas destinadas a retener y controlar los sedimentos generados en obra
a causa de las excavaciones y corte de la presa existente. Las medidas a seguir deberan ser
controladas en el Plan de Contingencias a ser desarrollado e implementado por el Contratista.

Se debera mantener la limpieza y el orden de los sitios de obras, de modo a evitar el desparramo
de materiales de construccion pulverulentos u otros residuales y su potencial llegada hasta
cursos de agua cercanos. De igual manera, se empleardn impermeabilizaciones en la superficie
de depdsito de vehiculos y maquinarias, de preparacion de mezclas, etc., ya que en caso de
derrame sobre el suelo también podrian escurrir hasta cursos de agua vecinos.

Los cambios de aceite de las maquinarias y/o vehiculos utilizados en obra deberan efectuarse
en los lugares preestablecidos segun la zonificacion de la obra que minimicen la contaminacion
potencial de los cursos de agua. Las areas donde se llevardn a cabo estas actividades
corresponderan a aquella destinada a estacionamiento de los vehiculos y maquinarias. El aceite
de desecho debera disponerse en bidones o tambores, para su retiro o aprovechamiento. El
retiro o aprovechamiento serd realizado por alguna empresa que cuente con Licencia Ambiental
para llevar a cabo éste tipo de actividad.
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Se ejecutard una revision preoperacional de todos los vehiculos y maquinarias para identificar
fallas en el sistema hidraulico, fugas de aceite y otros.

Los vehiculos y maquinarias que operen en zonas hiumedas o anegadizas, deberan circular sobre
suelos estabilizados de tipo a convenir con el area técnica de obra, pudiendo ser terraplenes
transitorios y/o plataformas de avance compuestos de materiales no erosionables, los que seran
retirados una vez terminadas las obras.

No se deben depositar los insumos y materiales en general en areas en las que las aguas de
lluvia los puedan acarrear los mismos hasta algiin curso de agua cercano.

Implementar sanitarios portatiles con sistemas apropiados de almacenamiento de aguas
residuales para su posterior retiro y disposicion final en los lugares en los que no se acceda
rapidamente a los bafios construidos en los vestuarios en el obrador.

Proteger las paredes de las zanjas utilizando entibados continuos o discontinuos u otro tipo de
proteccion segin el caso de manera a evitar el derrumbe de las mismas y/o el arrastre del suelo
excavado hasta los cursos de aguas cercanos a la zona de obras.

Se debera proteger los terraplenes y presas a través de trabajos de enrocado y empastado de
modo a prevenir y evitar la erosion y arrastre de materiales al lecho de los cursos de agua.

Se debera proteger las nacientes (y sefializarlas), fuentes, cauces naturales o artificiales por
donde, en forma permanente o intermitente, fluyen las aguas.

Se debera tener en cuenta la franja de proteccion de los cauces y cursos de agua la cual deberéa
tener el ancho reglamentado en la legislacion nacional, al momento de instalar campamentos y
obradores.

En caso que se produjeran derrames de hidrocarburos, desde las maquinas que operan en las
actividades de excavaciones bajo agua, al agua, se recurriran a todos los sistemas y medios
disponibles, para combatir la contaminacién producida, el operador deberd seguir el Plan de
Contingencias relacionados a derrames.

Aire

Prever el desvio de camiones de carga en lugares de mayor congestion vehicular, especialmente
en horas pico, de manera a disminuir al maximo la emisién de particulas contaminantes y la
afectacion directa a la poblacién presente en tales sitios.

Mantener los suelos en condiciones himedas mediante aspersion de agua, segin sea hecesario,
especialmente en caso de trabajar en suelos muy sueltos, tendientes a desprender gran cantidad
de polvo durante el transito de vehiculos y/o maquinarias, durante los trabajos de excavaciones,
etc.

Mantener la cobertura del suelo evitando la erosién edlica y la dispersion de particulas en el aire.

Proveer de una cubierta pétrea, de madera o de lona para la superficie de depésitos de camiones,
magquinarias, herramientas, materiales de construccién pulverulentos, entre otros. En caso de no
contarse con la cobertura mencionada, también los suelos de estos depdsitos deberan
mantenerse hdimedos.

Contar con depésitos estancos para la acumulacion de materiales de construccion o de insumos
de operacion que generen polvos, a fin de evitar su dispersion en las zonas de trabajo de
operarios.

En caso de no contarse con depdsitos estancos de materiales pulverulentos, se puede recurrir a
cubrirlos adecuadamente.

Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias al inicio de los trabajos y durante
la etapa de operacion de los mismos, a fin de regular picos y bombas inyectoras y contribuir lo
minimo posible a la polucién del aire.

Practicar el uso eficiente de los vehiculos y/o maquinarias, evitando dejarlos funcionando sin
necesidad y controlar la velocidad de transito de los vehiculos y/o maquinarias en sitios de suelos
muy secos, a fin de disminuir la produccién de polvos. Se determina una velocidad de 10 km/hora,
dejando abierta la posibilidad de que la misma pueda ser reconsiderada si en la practica se
observa la necesidad de reducir y/o aumentar la misma.
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Prohibir la quema a cielo abierto de cualquier material liquido o sélido para su eliminacion como
desecho, lo que ademas de proteger la calidad del aire evita en muchos casos la destruccién
innecesaria de vegetacion.

Utilizar cobertura con lona durante el transporte de materiales de construccion pulverulentos. El
objetivo es evitar la generacion de polvo y el derrame de sobrantes durante el transporte de los
materiales.

Dotar de capacitaciones o entrenamientos a los personales de la obra, de modo a que ellos
cuenten con una buena practica a la hora de manipular los materiales e insumos, de manera a
disminuir lo maximo posible la generacién de polvos.

Realizar practicas de limpieza de la zona de intervencion que eviten la generacién excesiva de
polvos.

Las emisiones de polvo producidas por el paso de vehiculos en vias no pavimentadas estan
directamente relacionadas con el volumen de transito y a su velocidad. Por lo tanto, el nimero
de vehiculos y la velocidad de transito por caminos no pavimentados seran reducidos al minimo
indispensable.

En cuanto a las emisiones de ruidos, se debera realizar un monitoreo continuo de ruidos en los
diferentes puntos de la obra, dando énfasis en aquellos sectores donde se generen altos niveles
de ruidos. El monitoreo se realizara por medio de mediciones a intervalos de tiempo constantes;
se recomienda que las mediciones se realicen mes. Las mediciones se realizaran con ayuda de
un sonémetro. Se debera considerar los limites establecidos en la legislacion nacional vigente
(Ley N° 1100/97).

Planificar el transporte de materiales, insumos, equipos y otros, de tal manera a que estas
actividades no se realicen en horas pico.

Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias al inicio de los trabajos, para
deteccion y reparacion de posibles fallas que podrian resultar en una generacion de ruidos por
encima de los limites establecidos.

Dotar de silenciadores a los vehiculos, maquinarias y equipos viales asignados a la obra;
ademas, los mismos deberan ser mantenidos en buenas condiciones de servicio, para evitar el
exceso de ruidos.

Se deberd prohibir el funcionamiento de cualquier tipo de maquinaria, motor o herramienta fijadas
a elementos estructurales sin tomarse las medidas de aislacion necesaria para atenuar
suficientemente la propagacién de vibraciones.

Suspender las actividades con utilizacion de maquinarias 0 que requieran movimiento de
vehiculos pesados en el horario nocturno que va desde las 21 horas hasta las 6 horas, en zonas
habitadas, a excepcion de encontrarse trabajando en sitios no habitados, teniendo en cuenta que
toda fuente de ruido mayor a 80 dB debe estar a no menos de 150 m de distancia de
asentamientos humanos. En caso que las ordenanzas municipales respectivas establezcan otras
restricciones, se considerara a las mismas como parametros a cumplir.

Controlar que los ruidos no sobrepasen el maximo nivel de ruido permitido en zonas de trabajo
ubicadas alrededor de areas sensibles tales como hospitales, asilos, centros educativos,
bibliotecas, iglesias, parques, etc. (maximo nivel: 45 dB durante el dia; minimo: 35 db durante la
noche). De igual manera, el paso de vehiculos y/o maquinarias pesadas debe ser minimo en
estas zonas, a fin de evitar molestias por vibraciones.

Realizar monitoreos periédicos de la calidad del aire en los distintos sitios de obras, a fin de medir
principalmente la emisién de material particulado (PM10) y, segun los resultados, reforzar las
medidas de mitigacion de la generacion y emision de polvos. Las recomendaciones de limites de
exposicion a material particulado (PM10) deben tomarse de la legislacion nacional vigente en la
materia o0, en su ausencia, de la Organizacion Mundial de la Salud.

f) Lugar de Aplicacion

El lugar de aplicaciéon del presente programa es el area de influencia del proyecto,
especificamente en las zonas a ser intervenidas.

g) Responsables
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El responsable de la implementacion de este programa es el Contratista.

h) Monitoreo

Para el monitoreo del cumplimiento de las medidas establecidas en este programa se debera

implementar lo siguiente:

Tabla 10 : Monitoreo de Implementacion del Programa de Proteccion al Medio Fisico: Recursos

Suelo, Agua y Aire.

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
SUELO
Verificar que se proteja las paredes de la | Proteccion de las paredes Durante las
excavacion donde sea necesario. instaladas. excavaciones.

Verificar que se realicen andlisis de
compactacion para determinar la presion
necesaria y no generar alteraciones.

Analisis de compactacion
realizados y aprobados.

Al inicio de las obras.

Verificar que se priorice la reutilizacion
de tierras extraidas.

Registro de volimenes
extraidos y usos dados a los
mismos luego de la
extraccion.

Cada vez que se realice
una extraccion de tierra.

Verificar que los suelos provenientes de
excavaciones sean encajonados y
tapados hasta su reutilizacion o retiro.

Suelos encajonados y
tapados.

Cada vez que se realiza
una excavacion.

Verificar que se tome en consideracion
la construccion de drenaje de aguas
superficiales.

Sistema de drenaje
superficial instalado y
operando correctamente.

Al construirse y
semanalmente para
verificar su
funcionamiento.

Verificar que se realice la cobertura del
suelo con pastura apropiada y que
arboricen las zonas taladas.

Suelo con cobertura de
pastura y zonas
reforestadas.

Al finalizar las obras.

Verificar que se acumulen los restos
provenientes de la limpieza en areas no
sujetas a erosion.

Materiales acopiados en
sitios destinados para ese
fin.

Al finalizar las obras.

Verificar que los suelos provenientes del
desbroce sean ubicados en los lugares
destinados a ese fin.

Suelos acopiados en sitios
destinados para ese fin.

Durante las actividades
de desbroce.

Verificar que el suelo que pueda ser
aprovechado desde el punto de vista
técnico sea acopiado en las zonas
destinadas para ese fin.

Suelos acopiados en sitios
destinados para ese fin.

Durante las actividades.

AGUA

Verificar que se construya y mantenga
un sistema de drenaje y control de
erosion.

Sistema de drenaje y control
de erosion instalado y
funcionando.

Al instalarse y
periddicamente.

Verificar que no se realicen vertidos de
aguas residuales, productos quimicos,
aceites, pinturas u otros.

Registro de destino de
aguas residuales, productos
guimicos, aceites, pinturas u
otros, comparando los
volumenes generados con
tratados y dispuestos.

Diariamente.

Verificar que se estabilicen los suelos en
zonas humedas y anegadizas.

Suelos estabilizados.

Luego de cada evento de
precipitacion.

Verificar que se proteja los terraplenes y
presas con enrocado 0 empastado.

Sistemas de proteccién de
enrocado o empastado
instalado en terraplenes y
presas.

Semanalmente.

Verificar que se instalen los sistemas de
barreras flotantes.

Barreras flotantes instaladas
y en buen estado.

Al instalarlas y
semanalmente para
verificar su estado.

Verificar que se protejan y sefialen las
nacientes.

Senfializaciones y cercados
protectores instalados.

Al instalarlos y
mensualmente para
verificar su estado.

AIRE
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se mantenga el suelo en Suelo humedecido en zonas | Semanalmente.
condiciones humedas. en las que puede
dispersarse el polvo.
Verificar que se mantenga la cobertura Suelo cubierto en zonas en Semanalmente.
del suelo. las que puede dispersarse
el polvo.
Verificar que no se realice ningln tipo de | Ausencia de quema en los Diariamente.
guema. registros y libros de obra.
Verificar que los ruidos no sobrepasen Niveles de ruidos Diario.
los maximos permitidos por la registrados en el
legislacion. decibelimetro.
Verificar que se respeten los horarios de | Registro de horarios de uso | Diariamente.
descanso. de los vehiculos.
Verificar que se realice el monitoreo de Indicadores dentro de los Segun lo establecido en
la calidad del aire. limites establecidos por la el programa de monitoreo
legislacién nacional. en el PMAS.

i) Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

i) Cronograma

Las medidas de este programa deberan ser implementadas durante la etapa de construccion.
Especificamente aquellas que implican presentacion de medidas, programas y estudios
particulares deberan realizarse antes del inicio de las obras

7.3.2 Programa de Manejo de Residuos Sélidos, Efluentes y Emisiones

a) Introduccién

El Programa de Manejo de Residuos Sélidos (comunes y especiales), Efluentes y Emisiones
resultantes de las actividades de construccion contiene los procedimientos a ser llevados a cabo
durante las actividades de construccion del proyecto de manera a lograr una gestién adecuada
de los mismos. Se rige principalmente por lo establecido en la legislacibn ambiental vigente
relacionada a la generacién y Manejo de Residuos Sélidos (comunes y especiales), efluentes y
emisiones de acuerdo a lo analizado en el capitulo de marco legal del presente estudio.

b) Objetivos

Implementar un sistema de manejo y disposicién eficiente de los residuos, efluentes y emisiones
generados durante la actividad de construccion del proyecto.

Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos ambientales y sociales asociados a la generacion de
residuos sélidos, efluentes y emisiones gaseosas Y ruidos.

c) Etapa

El presente programa sera implementado durante toda la etapa de construccién del proyecto.
d) Impacto Ambiental

Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de potencial contaminacion del suelo.

Riesgo de potencial contaminacion y alteracion de la calidad del agua superficial.
Riesgo de potencial contaminacion y alteracién de la calidad del agua subterranea.
Riesgo de alteracion del habitat de la fauna.

Riesgo de potencial alteracion y contaminacién de la calidad del aire.

Riesgo de percepcién negativa.

Alteracion visual temporal del paisaje.

e) Tipo de medida

Las medidas de este programa son de prevencion y mitigacion.

f) Medidas adesarrollar
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Algunas medidas generales que deberan ser implementadas son las siguientes:

Colocacion de carteleria indicativa de lo siguiente:

Tipo de residuos.

Contenedores para clasificar los residuos.

Simbologia relevante para la gestiéon de residuos y aguas residuales.

Zonas de acopio temporal de residuos.

Zonas de tratamiento de aguas residuales.

Designacion de areas especificas para la gestién de residuos y aguas residuales en lo que
respecta a su acopio temporal, tratamiento y disposicion final. Para la definicion del area de
disposicion se debera tener en cuenta las condiciones geotécnicas, caracteristicas de los suelos,
procesos erosivos en la zona, geomorfologia y geologia. Asimismo, se debera considerar el
volumen estimativo de residuos generados, la distancia a los sitios de obra, no debiendo afectar
los drenajes naturales, obras de infraestructura, vegetacion, areas inundables o &areas
ambientalmente sensibles.

A.1. Residuos Solidos

A.1.1. Residuos Sdlidos Comunes
A.1.1.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales para reducir la produccién de residuos sélidos.

Separacion de aquellos residuos que puedan ser recuperados y nuevamente utilizados in situ
(Ej.: piedras, arena).

Practicar principios de reutilizacion de materiales e insumos, de modo a que se genere el minimo
residuo de construccion posible.

A.1.1.2. Medidas de manejo y recoleccion:

e Prever y determinar con anticipacion el area de disposicion de residuos de construccion
de modo a evitar un esparcimiento de los mismos y evitar molestias u obstrucciones en
el sitio.

e Evitar un almacenamiento o acopio de los mismos durante varios dias y evitar su
humedecimiento, antes de la recoleccion por el servicio municipal o privado.

e Contar con contenedores adecuados para el almacenamiento de residuos del tipo
pulverulento.

e Seinstalaran contenedores debidamente rotulados para el acopio de los residuos sélidos
comunes generados. Los contenedores deberan tener tapa adecuada para evitar la
dispersion de residuos por accién del viento.

e Se debera verificar que los contenedores cuenten con volumen suficiente antes de iniciar
los trabajos y que los mismos sean con tapa. El Contratista debera estimar la cantidad
de residuos generados y calcular el volumen de los contenedores que se requerira.

e Sedeberaatender la disposicién de residuos sélidos sobre los suelos, de manera a evitar
la contaminacién de los mismos por sustancias quimicas u organicas, reduciendo la
capacidad de recuperacion y uso del suelo. En caso de residuos que pudieran generar
lixiviados, se debera utilizar contenedores apropiados segun el tipo de residuo y contar
con un sitio de disposicién final seguro.

e Planificar un ordenamiento en la zona de obra, estableciendo areas especificas para
cada tipo de actividad, tales como manejo (acopio, depdsito, carga/descarga) de
materiales e insumos, disposicién de residuos comunes y residuos especiales, zonas de
Sanitarios, zonas descanso del personal de la obra, entre otras, con el fin de alterar la
menor superficie posible. Todas estas areas deberan estar sefializadas.

e Se deberd mantener la limpieza y el orden de los sitios de obras, de modo a evitar el
desparramo de materiales de construccidon pulverulentos u otros residuales y su
potencial llegada hasta cursos de agua cercanos. De igual manera, se empleara
impermeabilizaciones en la superficie de depdsito de vehiculos y maquinarias, de
preparacion de mezclas, etc., ya que en caso de derrame sobre el suelo también podrian
escurrir hasta cursos de agua vecinos.

o No se permitir4 enterrar materiales de desecho en la zona.

No se podréa volcar materiales de desecho o materiales volétiles en cursos de agua.
Queda expresamente prohibido la quema de los residuos sélidos dentro y fuera del
predio.
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o No se obstruirdn los sumideros ni drenajes cercanos con materiales de descarte,

residuos, etc.

Para la recoleccion se debera tener en cuenta lo siguiente:

En cuanto a la recoleccion en el sitio se debera contar con contenedores adecuados de
manera a facilitar su posterior almacenamiento y recoleccion final, se debera contar con
uno o mas contenedores destinados exclusivamente a el almacenamiento de residuos
especiales como los resultantes directos de la construccion ej.: escombros, restos de
tierra, etc. y otro contenedor exclusivo para el almacenamiento de los residuos comunes
como residuos organicos, inorganicos, residuos industriales no peligrosos, el cual debera
contar con tapa.

e Alrecolectar los residuos, se debera llenar una planilla en la que se indica minimamente:
Actividad que ha generado los residuos; caracterizacion de los residuos: descripcion y
cantidad; recoleccion en el sitio: método de recoleccién que se ha utilizado (recoleccién
manual u otra), si se utilizan contenedores o no; sitio de almacenamiento: descripcion
del lugar en el que seran almacenados temporalmente los residuos; recoleccion final: si
han sido recolectados o no los residuos y la fecha en que fueron recolectados.

e Una vez recolectados los residuos del sitio donde fueron generados se debera
almacenarlos en un sitio destinado previamente para tal fin segun lo descrito mas arriba
para ser posteriormente recolectados por el servicio de recoleccion disponible, como se
detalla en el siguiente item.

A.1.1.3. Medidas de disposicion

e Los residuos solidos deberan ser transportados hasta los rellenos sanitarios habilitados
y con Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) en los cuatro distritos. El Contratista
debera mantener registros de las cargas de residuos despachadas, las que deben
coincidir con las facturas/recibos de la recepcién de los desechos en los rellenos
sanitarios. Las caracteristicas de los mismos son las siguientes:

e Contar con evidencias de la adecuada disposicién de los residuos solidos y efluentes en
sitios habilitados, a través de facturas de pago de los servicios, contratos, etc.

e No se permitira colocar material de préstamo, escombros de roca, vegetales u otros en
humedales, areas que pueden impactar habitats fragiles, especies amenazadas o0 en
peligro de extincién o donde existan vestigios de valor cultural o histérico.

e Encaso de habilitarse sitios de disposicion final de residuos el material se deberé colocar
en forma compactada, con superficies planas y drenadas, con taludes bajos que
favorezcan la colonizacion de la vegetacién a fin de evitar focos erosivos y fuentes de
sedimentos para las corrientes de agua. Una vez determinado el cierre definitivo del
vertedero, éste debe quedar revegetado y conformado de acuerdo al relieve del entorno
y que los desperdicios depositados no representen riesgos de contaminacién del area
propuesta. Se debera asumir los costos ambientales de cubrir los depésitos de
materiales sobrantes con membranas plasticas o suelo arcilloso que eviten su arrastre
por las aguas o el viento. Asimismo, se deberd tener en cuenta lo siguiente:

e Los materiales que resulten de derrumbes o cualquier desecho, se deben colocar sobre
una superficie poco inclinada o plana, ya que el relleno original puede formar un plano
de debilidad, a menos que se reconstruya en capas.

e Se exigird la construccion de estructuras de control para evitar que los sedimentos
provenientes de los vertederos sean descargados a las corrientes de agua. Las medidas
incluirdn: conformacion de un terraplén de proteccion con materiales provenientes de las
excavaciones donde sea necesario, en el perimetro del vertedero para confinar la zona;
y construcciéon de un sistema de drenaje perimetral para recoger las aguas del sitio y
llevarlas a una o varias trampas de sedimentacién. Una vez terminadas las actividades,
se llevard a cabo un programa de revegetacion o reforestacion, asi como la construccion
de obras de estabilizacion, si fueran necesarias.

A.1.2. Residuos Sdlidos Peligrosos

Esta clasificacion incluye alambres, varillas, restos metélicos y estopas y trapos con restos de
hidrocarburos y aceites.

A.1.2.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales para reducir la produccion de residuos sélidos peligrosos.
A.1.2.2. Medidas de disposicion
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Los residuos peligrosos deberan estar dispuestos en contenedores, asegurando la
estanqueidad de los mismos. Estos deberan estar correctamente etiquetados de acuerdo
a las caracteristicas del residuo.

Para el caso de los residuos metalicos se debera disponer de un sitio de almacenamiento
temporal de “chatarras” clasificando a los elementos de acuerdo a sus caracteristicas y
posibilidad de reutilizacién o reciclaje.

Se debera disponer de contenedores especificos correctamente rotulados.

Para los residuos como trapos y estopas con restos de hidrocarburos se debera disponer
en obra de tambores plasticos debidamente rotulados.

Los tambores deberan ser transportados herméticamente por un operador autorizado
(con DIA) de residuos peligrosos para la disposicion final de acuerdo a lo establecido por
la autoridad competente.

En cuanto a la ubicacién especifica para almacenar temporalmente los residuos
generados se deberéa tener en cuenta lo siguiente:

Condiciones de luminosidad;

Sistema de drenaje para emergencia;

Provision de Agua;

Acceso y localizacion distinta y distante del sector de los alimentos, del suministro de
agua potable, evitando la contaminacion;

Local Restringido.

Carteles de sefializacion.

Buena ventilacion.

Impermeabilizacion del suelo.

Si se usan aceites de distintos tipos, es importante recogerlos por separado pues pueden
precisar tratamientos diferentes y a distintos costes. Con la separacién puede ahorrarse
en tratamiento.

El tratamiento de estos residuos en la propia actividad es técnicamente y
econOmicamente inviable, por lo que sera necesario contactar con un gestor autorizado
(con DIA).

Las medidas méas adecuadas para el almacenamiento temporal de los aceites que eviten
los impactos de contaminacion del suelo y probabilidades de siniestros se basan en el
orden y cuyas recomendaciones son las siguientes:

Disponer los derivados de hidrocarburos en tambores de 200 litros.

Se recomienda que los tambores se coloquen sobre pallets de contencién de derrames.
Realizar una planilla de control de las cantidades generadas.

Las baterias también deben ubicarse sobre los pallets de contencién, en un sector
apartado de los demas. El tratamiento de las baterias en la propia actividad es
técnicamente y econdémicamente inviable, por lo que serd necesario contactar con un
gestor autorizado (con DIA). También se debera detallar en una planilla, la cantidad de
baterias en desuso, de manera a mantener un control cruzado.

Se deberd tramitar todos los permisos para el movimiento y traslado de los residuos
peligrosos y gestionar la disposicién final de la instancia encargada y autorizada de
realizarla. En este sentido se debera tener lo siguiente:

Copia de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA, cominmente denominada Licencia
Ambiental) de funcionamiento de la sociedad receptora;

Descargo de responsabilidad transportista de los residuos;

El consentimiento de la instalacion receptora;

El consentimiento de la agencia ambiental del Municipio de destino;

Se debera tener una planilla de registro del manejo de los residuos ya que el proceso de
transporte y el destino final de los residuos sdlidos necesariamente debe ser
documentado, considerando que es de corresponsabilidad entre la fuente generadora y
el transportista, como es de primordial importancia hacer el proceso documental de los
residuos solidos, a través de la caracterizacion, la identificacion de las cantidades
mensuales y sus destinos finales. La planilla debera tener minimamente lo siguiente:
Residuo.

Clase.

Fecha de entrada, cantidad y local de almacenamiento temporal.

Fecha de salida, cantidad y destino final.
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Realizar un registro fotografico del area de manera a contrastar la situacion del entorno
antes de la intervencion y posterior a la misma, verificando asi el retiro total de los
residuos.

A los vertederos no podran ser llevados residuos peligrosos o contaminantes; sélo se
podran disponer en los mismos los desechos sdlidos, basuras, sobrantes del movimiento
de tierra, suelos desechables por su baja capacidad de soporte o por su elevado grado
de humedad, escombros de estructuras y demas materiales inorganicos procedentes de
las labores de construccion o rehabilitacion. Debera coordinarse con la autoridad
(municipio correspondiente) sobre la forma de disponer los residuos peligrosos).

A.1.3. Materiales provenientes de las excavaciones y escombros

A.1.3.1.

A.1.3.2.

Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Separacion de aquellos residuos que puedan ser recuperados y nuevamente utilizados
in situ (Ej.: piedras, arena).

Practicar principios de reutilizacion de materiales e insumos, de modo a que se genere
el minimo residuo de construccion posible. EI material resultante puede ser utilizado en
otras obras civiles 0 como recubrimientos o relleno.

Medidas de manejo y disposicién

Se debera contar con areas bien especificas y delimitadas donde se efectle el cargue,
descargue y almacenamiento de los materiales provenientes de las excavaciones, asi
como sistemas de lavado para las llantas de los vehiculos de carga de manera que no
arrastren el material fuera de los limites establecidos. Las é&reas deben estar
correctamente demarcadas, sefializadas y optimizadas en cuanto a su uso y deberan
respetar la zonificacion hecha para el territorio de la isla.

Estéa prohibido disponer los materiales de las excavaciones junto a las zanjas.

En la medida en que se producen escombros, estos deberan ser transportados a una
escombrera debidamente instalada y no podran permanecer ni ser dispersados en el
area de ejecucion de los trabajos.

El almacenamiento temporal debera hacerse de forma adecuada, confinando el material
para evitar su dispersion y arrastre por las aguas de lluvia y no debe pasar de 48 horas.
El Contratista, con la aprobacion de la Fiscalizacion y la Supervisién, definira la mejor
alternativa de acopio temporal. Una opcion consiste en la disposicion en cajones sobre
el piso con tabique de mamposteria, madera o metalicos los cuales se disponen en las
areas asignadas como se ha determinado anteriormente. Los cajones deben cubrirse
con plasticos o lonas para impedir la dispersion del material y se debe disponer de
sistemas de recoleccion de agua para drenaje.

Los medios de transporte que se utlicen para el transporte de los residuos de
excavaciones deberan estar en buen estado de conservacién y debera contar (segun
corresponda) con los debidos permisos de circulacion y revision técnica vehicular.

Se debera proveer cobertura adecuada y de un material resistente para evitar que se
rompa y los materiales salgan despedidos.

Se prohibe realizar la mezcla de estos materiales con residuos de naturaleza distinta.

A.2. Efluentes

A.2.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales de manera a minimizar la generacion innecesaria de
efluentes durante las actividades de lavado de maquinas y equipos utilizados.

Se prohibir4 la descarga en los cuerpos de agua presentes en el area de influencia de
todo tipo de productos quimicos, combustibles, aceites, aguas residuales, pinturas, lodos
u otros desechos.

En caso que ocurriera derrame o vertido accidental de cualquier liquido contaminante o
contaminado en un curso hidrico, se deberd poner en marcha el PLAN DE
CONTINGENCIAS.

Se debera mantener la limpieza y el orden de los sitios de obras, de modo a evitar el
desparramo de materiales de construccidon pulverulentos u otros residuales y su
potencial llegada hasta cursos de agua cercanos. De igual manera, se empleara
impermeabilizaciones en la superficie de depdsito de vehiculos y maquinarias, de
preparacion de mezclas, etc., ya que en caso de derrame sobre el suelo también podrian
escurrir hasta cursos de agua vecinos.
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Los cambios de aceite de las maquinarias y/o vehiculos utilizados en obra deberan
efectuarse en los lugares preestablecidos segun la zonificacion de la obra. Las areas
donde se llevaran a cabo estas actividades corresponderan a aquellas destinadas a
estacionamiento de los vehiculos y maquinarias. El aceite de desecho debera disponerse
en bidones o tambores, para su retiro o aprovechamiento. El retiro o aprovechamiento
sera realizado por alguna empresa que cuente con Licencia Ambiental (DIA) para llevar
a cabo este tipo de actividad.

No se deben depositar los insumos y materiales en general en areas en las que las aguas
de lluvia los puedan acarrear hasta algun curso de agua cercano.

Implementar Sanitarios portatiles con sistemas apropiados de almacenamiento de aguas
residuales para su posterior retiro y disposicion final en las zonas en las que no se
encuentren disponibles los bafios construidos de los vestuarios en el obrador.

Mantener la limpieza y el orden de los sitios de obras, de modo a evitar el desparramo
de materiales de construccion pulverulentos u otros residuales y su potencial llegada
hasta cuerpos de agua cercanos.

Planificar un ordenamiento en la zona de obra, estableciendo areas especificas para
cada tipo de actividad, tales como manejo (acopio, depdsito, carga/descarga) de
materiales e insumos, disposicion de residuos, zonas de Sanitarios, zonas descanso del
personal de la obra, entre otras, con el fin de alterar la menor superficie posible. Todas
estas areas deberan estar sefializadas.

Proteger las paredes de las zanjas utilizando entibados continuos o discontinuos u otro
medio de proteccién segun el caso de manera a evitar el derrumbe de las mismas y/o el
arrastre del suelo excavado hasta los cursos de aguas cercanos a la zona de obras.
Las areas de limpieza deberéan estar bien sectorizadas y sefializadas, y contar con algin
sistema de canalizacién con rejillas perimetrales cuyos efluentes vayan a la camara
separadora de grasas y aceites.

A.2.2. Medidas de tratamiento:

El Contratista se compromete a establecer sistemas adecuados de recoleccion y
disposicion de todos los desechos de construccion (sélida y liquida); asegurando el
tratamiento adecuado de las aguas negras de los campamentos y disposicién de basuras
solamente en lugares autorizados. Asimismo, se compromete a que los aceites y grasas
y cualquier otro material toxico, contaminante y/o peligroso tengan el manejo adecuado.
El sistema de tratamiento a ser implementado debera ser aprobado por la Supervision
de obras.

En el lavadero de maquinarias, se debe contar con rejillas perimetrales que conduzcan
a registros con trampa para grasa y desarenador y sobre todo efectuar limpieza frecuente
de los mismos.

Quedara expresamente prohibido el vertido de aceites y grasas provenientes de las
maquinarias (por lavado in situ de la misma) al suelo y/o cuerpos de agua, debiendo
preverse areas especificas de talleres y lavados de equipos, ademas de la disposicion
final adecuada de los mismos.

Los sitios que seran destinados para la coleccién de los efluentes que procedan de los
lavaderos y los que resulten de los aceites, lubricantes etc. seran segregados dentro de
las areas del campamento y obradores, cuyo plano de distribucién serd puesto a
consideracion de la Supervision.

Para el vertido final de las aguas tratadas (en caso de hacerse en algun curso de agua)
gue el Contratista proponga, éste en coordinaciéon con la Supervision debera presentar
ante la SEAM el correspondiente Formulario de Registro de Recursos Hidricos con la
informacion correspondiente al vertido de aguas residuales tratadas.

A.3. Emisiones

A.3.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales. Este punto hace referencia especificamente al manejo
adecuado y eficiente de vehiculos y maquinas y al manejo de los suelos excavados de
manera a minimizar el polvo generado durante la excavacion, ademas de los posibles
ruidos y/o vibraciones que pudieran surgir.

Se deberan tomar las medidas para evitar la generacién de polvo innecesario y mantener
asentadas las superficies de tierra expuestas a la produccién de polvaredas; para ello se
conservardn humedas con agua o empleando un inhibidor quimico de polvos. Los
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materiales apilados, o mientras estdn en movimiento, deberdn estar cubiertos para
prevenir el esparcimiento de polvo o su dispersion por el viento.

o Se deberan tomar las medidas necesarias para minimizar las emisiones gaseosas y
olores en las diversas actividades.

o Realizar las tareas de excavacion de la manera mas eficiente posible de manera a
minimizar el polvo y los ruidos y/o vibraciones generados.

¢ Mantener los suelos en condiciones himedas mediante aspersion de agua, seguin sea
necesario, especialmente en caso de trabajar en suelos muy sueltos, tendientes a
desprender gran cantidad de polvo durante el transito de vehiculos y/o maquinarias,
durante los trabajos de excavaciones, etc. Por otro lado, también debera controlarse la
velocidad de transito de los vehiculos y/o maquinarias en sitios de suelos muy secos, a
fin de disminuir la produccion de polvos. Se determina una velocidad de 10 km/hora,
dejando abierta la posibilidad de que la misma pueda ser reconsiderada si en la practica
se observa la necesidad de reducir y/o aumentar la misma.

e Proveer de una cubierta pétrea, de madera o de lona para la superficie de depdsitos de
camiones, maquinarias, herramientas, materiales de construccion pulverulentos, entre
otros. En caso de no contarse con la cobertura mencionada, también los suelos de estos
depdsitos deberan mantenerse himedos.

e Contar con depésitos estancos para la acumulacién de materiales de construccién o de
insumos de operacion pulverulentos, a fin de evitar su dispersion en las zonas de trabajo
de operarios.

e Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias al inicio de los trabajos y
durante la etapa de operacion de los mismos, a fin de regular picos y bombas inyectoras
y contribuir lo minimo posible a la polucion del aire.

e Prohibir la quema a cielo abierto de cualquier material liquido o sélido para su eliminacion
como desecho, lo que ademas de proteger la calidad del aire evita en muchos casos la
destruccion innecesaria de vegetacion.

A.3.2. Medidas de tratamiento

g) Lugar de Aplicacion

El lugar de aplicacion de todas las medidas del presente programa es en los sitios donde se
desarrollan las obras.

h) Responsables

El responsable de la implementacion de este programa es el Contratista durante toda la etapa
de construccion.

i) Monitoreo

Las medidas de monitoreo del cumplimiento de las acciones del presente programa son las que
se detallan a continuacion:

Tabla 11: Monitoreo de implementacién del Programa de Manejo de Residuos Sélidos, Efluentes
y Emisiones

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO

RESIDUOS SOLIDOS
Verificar que se realice una | Registro de volimenes separados | Diariamente.
separacion y clasificacion de los | y tipos.
residuos.
Verificar que se redutilicen la mayor | Porcentaje de materiales | Diariamente.
cantidad de materiales segin sea | reutilizados respecto del total

posible.

posible de ser reutilizado que haya
sido generado.

Verificar que se cuente con | Contenedores correctamente | Al momento de instalar los
contenedores correctamente | etiquetados, con tapay capacidad | contenedores y
etiquetados, con tapa y capacidad | suficiente para los residuos y en | semanalmente.

suficiente para los residuos. buen estado.

Verificar que se llene la planilla de | Planilla de recoleccién de residuos | Cada evento de
recoleccién de los residuos. completa cada vez que se | recoleccion.

recolectan.
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que el Contratista | Sistema de Gestion de Residuos | Al inicio, durante la

presente el sistema de gestion de
residuos sélidos en el PASA.

Solidos aprobado en el marco del
PASA.

presentacion del PASA.

Verificar que los residuos sélidos
sean dispuestos finalmente en el
relleno sanitario habilitado y con
DIA de cada municipio.

Planilla de disposicion final de
residuos.

Semanalmente.

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Verificar que se cuente con
contenedores  asegurando la
estanqueidad.

Contenedores correctamente
etiquetados, con tapa y capacidad
suficiente para los residuos y en
buen estado.

Al momento de instalar los
contenedores y
semanalmente.

Verificar que se disponga de un | Sitio de almacenamiento de | Al momento de instalar el
sitio de almacenamiento temporal | chatarras. sitio y semanalmente.

de chatarras bien delimitado y

sefializado.

Verificar que se disponga de | Tambores correctamente | Al momento de instalar los
tambores para la disposicion de | etiquetados. tambores y

trapos y estopas.

quincenalmente.

Verificar que el transporte de los
tambores sea realizado por un

Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA).

Al momento de contratar el
servicio y cada vez que se

operador autorizado. Transporte hermético de los | realiza el transporte.
tambores.
Verificar que el sitio elegido para la | Andlisis de alternativas de los | Al momento de

disposicién temporal cumpla con
los requisitos minimos
establecidos.

sitios y justificacion de la opcion
elegida en el marco del PASA.

presentarse en PASA.

Verificar que los aceites de distinto | Tambores diferenciados y | Diariamente.
tipo sean recogidos y almacenados | correctamente etiquetados.

por separado.

Verificar que los tambores y las | Pallets de contencién debajo de | Semanalmente.

baterias tengan pallets de
contencién debajo de los mismos.

los tambores y baterias.

Verificar que se tramiten los
permisos necesarios para el
transporte de residuos peligrosos y
que el responsable de Ila
disposicién final cuente con las
autorizaciones ambientales
correspondientes.

Copia de la Declaracion de
Impacto Ambiental.
Descargo de responsabilidad

transportista de los residuos.
Consentimiento de la instalacion

receptora.
Consentimiento de la agencia
ambiental del Municipio de
destino.

Al momento de contratar el
servicio y cada vez que se
realiza el transporte.

Verificar que se complete la planilla
de registro de manejo de los
residuos.

Planilla de registro de manejo de
los residuos debidamente
completa.

Semanalmente.

Verificar que se realice un registro
fotogréfico del entorno.

Registro fotografico.

Antes de la instalacion del
sistema de gestion de
residuos.

MATERIALES PROVENIENTES DE

EXCAVACIONES Y ESCOMBROS

Verificar que se realice una | Registro de volimenes separados | Diariamente.
separacion y clasificacion de los | y tipos.

residuos.

Verificar que se redutilicen la mayor | Porcentaje de materiales | Diariamente.
cantidad de materiales segin sea | reutilizados respecto del total

posible.

posible de ser reutilizado que haya
sido generado.

Verificar que se cuente con areas
delimitadas para cargar vy
descargar los materiales.

Areas correctamente delimitadas
y utilizadas.

Al momento de instalar los
sitios y diariamente.

Verificar que se cuente con areas
delimitadas para el acopio
temporal de los materiales y las
escombreras.

Escombreras correctamente
delimitadas y utilizadas.

Al momento de instalar los
sitios y diariamente.
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MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que no se almacenen los
materiales en depdsitos
temporales por mas de 48 horas.

Registro de acopio y transporte de
los materiales.

Cada dos dias.

Verificar que se cubran los | Cobertura de materiales utilizada | Diariamente.
materiales durante su acopio y | y en buen estado.

transporte.

EFLUENTES

Verificar que no se realicen | Aguas residuales dispuestas en | Diariamente.

descargas en los cuerpos de agua.

los sitios destinados para el
efecto.

Verificar que se cuente con | Suelos impermeabilizados. Quincenalmente.
impermeabilizacién de las

superficies de deposito,

preparacion de mezclas, etc.

Verificar que se respete la | Sitios ordenados y limpios y cada | Diariamente.
localizacion de las diversas | actividad desarrollada en el sitio

actividades en los lugares | identificado y delimitado.

destinados para cada fin.

Verificar que se instalen y | Bafios quimicos instalados, | Semanalmente.
funcionen bafios guimicos | limpios y funcionando

portatiles con retiro y disposiciéon | correctamente.

de aguas residuales.

Verificar que se instale un sistema

Sistema de tratamiento propuesto

Al momento de la revisiéon

de recoleccion y tratamiento de | y aprobado en el PASA. del PASA, durante Ila
aguas residuales y que éste opere | Registro del sistema operando | construccién/instalacion y
correctamente. correctamente. quincenalmente para

verificar su

funcionamiento.

Verificar que se cuente con rejillas

Rejillas perimetrales instaladas.

Al momento de instalarse y

perimetrales. mensualmente.
Verificar que se presente ante | Notacon sello de mesade entrada | Al momento de
SEAM el Formulario de RRHH (si | del Formulario de RRHH. presentarse.
aplica).
EMISIONES
Verificar que se cubran los | Cobertura de materiales utilizada | Diariamente.
materiales durante su acopio y | y en buen estado.
transporte.
Verificar que se mantenga el suelo | Suelo humedecido en zonas en | Diariamente.
en condiciones humedas. las que puede dispersarse el

polvo.
Verificar que se mantenga la | Suelo cubierto en zonas en las | Semanalmente.
cobertura del suelo. que puede dispersarse el polvo.
Verificar que los ruidos no | Niveles de ruidos registrados en el | Diario.
sobrepasen los méaximos | decibelimetro.
permitidos por la legislacion.
Verificar que no se realice ningln | Ausencia de quema en los | Diariamente.

tipo de guema.

registros y libros de obra.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

Presentacion en el marco de la elaboracién del PASA de lo siguiente:

- Métodos para la disposicion de los materiales de desechos, disposicion de la vegetacion.

- Detalle del sistema de tratamiento de aguas servidas y liquidos cloacales a ser empleado para
los obradores, talleres, oficinas, etc.

- Identificacion preliminar de los sitios especificos para disposicion y tratamiento de la vegetacion
desbrozada, efluentes liquidos, entre otros, materiales de desecho de construccion, residuos,
como también los sitios propuestos para el almacenamiento temporal de los materiales de
construccion, suelos organicos y la ubicacién de los caminos de servicio, la disposicion de las
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areas para instalaciones, obradores y equipos y cualquier otro sitio que esté sujeto a
perturbaciones.
k) Cronograma

Las medidas del presente programa deberan implementarse durante toda la etapa de
construccion. Para las medidas de planificacion en el marco del PASA, éstas deberan ser
implementadas antes del inicio de las obras.

[) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo — Presupuesto del PGAS y PMAS).

7.3.3 Programa de Orden y Limpieza en la Obra
a) Introduccion

El programa de orden y limpieza en la obra consiste en un conjunto de medidas y acciones
tendientes a mantener un aspecto visual de la zona de obras ordenado y organizado y minimizar
las alteraciones al paisaje.

Mantener el orden y aspecto visual de la zona de obras contribuye a la disminucién del impacto
visual que ocasionan las obras de gran envergadura como las de este proyecto. Asimismo,
contribuye a disminuir los riesgos de accidentes, ahorra tiempo y gestiona correctamente los
materiales.

b) Objetivos

e Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos negativos sobre la percepcion visual del
entorno por parte de la poblacién.

e Contribuir al mejoramiento de las condiciones y medio ambiente de trabajo de modo a
disminuir el impacto visual a la poblacion aledafia y evitar riesgo de accidentes y/o
enfermedades por una mala gestién del orden y la limpieza a los operarios de la obra.

c) Etapa

Las medidas incluidas en este programa son de prevencién y mitigacion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de potencial contaminacién del suelo.

Riesgo de potencial contaminacién y alteracion de la calidad del agua superficial.
Riesgo de potencial contaminacién y alteracion de la calidad del agua subterranea.
Riesgo de alteracion del habitat de la fauna.

Riesgo de accidentes.

Alteracion visual temporal del paisaje.

e) Tipo de medida

Las medidas incluidas en este programa son de prevencién y mitigacion.
f) Medidas a desarrollar

Las acciones a desarrollar se encuentran distribuidas en tres instancias o etapas de las obras:
previo al inicio, durante y posterior a las obras. Esta clasificacion permite ordenar las acciones
segun la etapa o0 momento especifico al que corresponda su implementacién y conseguir que
ésta sea oportuna.

Previo al inicio de las obras

o El Contratista debera presentar un registro fotogréfico de la situacion del entorno local
(sitios del proyecto) previa a las obras.

o Delimitar y sefialar adecuadamente cada area de trabajo.

e Designar entre los operarios cuadrillas de limpieza que al finalizar el dia de trabajo se
encargue de limpiar el area de trabajo. La designacion de las cuadrillas debera realizarse
mensualmente, distribuyendo las tareas equitativamente y estableciendo un cronograma
gue debera estar visible para todos los operarios en el obrador.

Durante las obras
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e En general, se debera prevenir la alteracion de zonas que no hayan sido planificadas
previamente para algun uso en particular (obras, obradores, vias de circulacién, entre
otros).

e El Contratista sera responsable del corte y la destruccion que pueda causar el personal
y de los dafios que se produzcan por los excesos o descuidos en las operaciones de los
equipos y por la acumulaciéon de materiales.

e Los materiales de construccion deberan ser almacenados y colocados de manera
ordenada en el sitio de obra, para lo cual el Contratista debera contar con un centro de
acopio para materiales que debera estar ubicado en un sitio facilmente drenable con la
implementacion de cunetas, sumideros para evitar la concentracion de humedad en los
mismos, donde no exista la posibilidad de contaminacion y dafio de los materiales
almacenados en el lugar.

e Se debera implementar buenas practicas operacionales por parte del personal de
manera a mantener el orden y limpieza del sitio de obras.

e Se debera mantener la limpieza y el orden de los sitios de obras, de modo a evitar el
desparramo de materiales de construccidon pulverulentos u otros residuales y su
potencial llegada hasta cursos de agua cercanos.

e Las areas de taller y patio de maquinas deberan mantenerse libres de aceite, grasa,
escombros y materiales que puedan ser causa de accidentes o lesiones.

e Las areas de almacenamiento deberan mantenerse limpias y los materiales apilados o
colocados correctamente, segin se establezca en el Programa de Manejo del
Campamento y Obrador.

e Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo, asi como las
salidas y vias de circulacion para la evacuacion en casos de emergencia, se mantendran
libres de obstaculos, a fin de que puedan ser utilizarlas en cualquier momento.

e Los elementos que se utilicen deberan permanecer en buenas condiciones durante todo
el periodo constructivo, teniendo los cuidados necesarios en su instalacion para no
producir dafios a la vegetacion y construcciones existentes que no deban ser afectadas.

e Durante la ejecucién de los trabajos, los suelos provenientes de excavaciones se deben
mantener encajonados y tapados hasta su redutilizacién o retiro de la obra.

e Se tomaran las precauciones necesarias para que aquellas maquinarias y equipos que
deban ingresar a rutas, caminos o calles pavimentadas luego de haber trabajado con
abundante barro en la pista de trabajo durante jornadas lluviosas, no trasladen el barro
a esas vias de circulacion.

Posterior a las obras

e Se debera llevar a cabo la remocién de materiales sobrantes de las actividades de
construccion.

e Una vez terminados los trabajos de desmantelamiento y desmovilizacion se debera
realizar la verificacién que todos los materiales restantes hayan sido correctamente
dispuestos de acuerdo al Programa de Manejo de Residuos Sélidos, Efluentes y
Emisiones.

e EIl Contratista deberd retirar todos los obradores, equipos y plantas de construccion,
instalaciones, herramientas, provisiones y materiales de su propiedad, de modo que
entregue la obra y las areas utilizadas en condiciones de aspecto y limpieza satisfactorias
a juicio de la Supervision.

g) Lugar de Aplicacion
El lugar de aplicacién del presente programa es en toda la extension de los frentes de obra,

ademas del obrador y campamento.
h) Responsables

El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista.
i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:
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Tabla 12. Monitoreo de implementacion del Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, Efluentes y

Emisiones

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que el Contratista
presente el registro fotografico
previo al inicio de las obras.

Registro fotogréafico previo al
inicio de cada frente de obra.

Al inicio de cada frente
de obra.

Verificar que exista una | Areas correctamente | Antes del inicio de las
adecuada delimitacion y | delimitadas y sefializadas. obras y durante las
sefializacion del é&rea de | Existencia de carteles de | actividades,
trabajo. sefializacion y en buen estado. | semanalmente.
Verificar que no sean utilizadas | Areas destinadas | Antes del inicio de las
innecesariamente areas sin | especificamente para las obras | obras y durante las
intervencion. y areas libres de materiales y | actividades,

equipos no destinadas para | diariamente.

tales fines.
Verificar el  ordenamiento | Areas destinadas | Antes del inicio de las
adecuado de los sitios de | especificamente para el acopio | obras y durante las
acopio de materiales. de materiales y areas libres de | actividades,

materiales 'y equipos no | diariamente.

destinadas para tales fines.
Verificar el estado del area de | Areas de almacenamiento | Antes del inicio de las
almacenamiento de materiales, | limpiezas y materiales | obras y durante las
insumos y equipos. colocados correctamente. actividades,

diariamente.

Verificar que los suelos | Zona de almacenamiento de | Durante la actividad de
provenientes de excavaciones | suelos encajonada. forma diaria.

se mantengan encajonados y
tapados hasta su reutilizacion o
retiro de la obra.

Cobertura sobre el material
extraido de la excavacion.

Verificar que las zonas de paso,
salidas y vias de circulacién de
los lugares de trabajo, asi como
las salidas y vias de circulaciéon
para la evacuacién en casos de
emergencia, se mantengan
libres de obst4culos.

Zonas de paso, salidas y vias
libres de obstaculos.

Durante la actividad de
forma diaria.

Verificar que las maquinas y
equipos y medios de transporte
que deban ingresar a rutas
pavimentadas luego de haber
trabajado en areas con barro
durante jornadas lluviosas, se
limpien antes de hacerlo.

Maquinas, equipos y medios de
transporte limpios antes de su
circulacion en caminos
pavimentados.

Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018)

Durante la actividad
cada vez que los
vehiculos circularan
por caminos
pavimentados.

j)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado

7.1 del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas y acciones propuestas en este programa deberdn implementarse durante la etapa
de construccion previo, durante y posterior a las obras segun corresponda y esté indicado

anteriormente.

) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados

en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo F — Presupuesto del PGAS y PMAS).



7.3.4. Programa de Manejo del Transito Vehicular, Peatonal y Fluvial y Transporte
de Personal, Materiales, Maquinas y Equipos

a) Introduccion

El Programa de Manejo del Transito Vehicular, Peatonal y Fluvial y Transporte de Personal,
Materiales, Maquinas y Equipos consiste en un conjunto de medidas tendientes a gestionar el
trdnsito y transporte de manera a minimizar los riesgos de accidentes, atropellamientos,
generacion de polvo y otros efectos adversos.

Este programa se basa principalmente en los siguientes principios:

e La seguridad de las personas en areas de transito de vehiculos y maquinas es un
elemento integral y de alta prioridad en el proyecto.
e La circulacion y movimiento de vehiculos y maquinas debe ser organizado y
correctamente regulado.
e Debe existir la sefializacion adecuada para facilitar el transito.
b) Objetivos

Lograr la seguridad de los operarios y la fauna mediante un transito organizado.

Establecer la sefialética y carteleria necesaria para el transito y transporte de personal,
materiales, equipos y maquinas.

c) Etapa

Las medidas incluidas en este programa son para la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de accidentes.

Riesgo de afectacion de propiedades e infraestructura existentes.
Riesgo de pérdida de fauna por atropellamiento.

Generacion de polvo, ruidos y emisiones.

Riesgo de percepcién negativa por parte de la poblacién.

Riesgo de obstrucciones en el transito normal.

Generacién de molestias por congestion del transito.

e) Tipo de medida

Las medidas incluidas en este programa son de prevencién y mitigacion.
f) Medidas a desarrollar

Las acciones a desarrollar han sido clasificadas de acuerdo a la tematica general a la que
corresponden de manera a organizarlas y facilitar su cumplimiento.
Medidas Generales

El Contratista debera mantener areas apropiadas de estacionamiento para el uso de los
operarios que realizan trabajos 0 suministran servicios a fin de mantener un orden en el obrador
y no interferir con las diversas actividades que se ejecutan ni con el transito publico al pasar por
las poblaciones incluidas en el area de influencia directa.

Los vehiculos deberan estacionar con el volante adelante y la parte posterior del vehiculo atras,
para facilitar la salida de los mismos, y tenerlos listos para una potencial evacuacién en caso de
emergencias.

El Contratista debera evitar todo dafio o perjuicio a las vias publicas o puentes que se utilicen en
el marco de las actividades del proyecto, asi como también a propriedad publica y privada. En
general, todos los sitios y superficies del terreno que sean afectados por el paso de los camiones
y maquinarias, se restableceran en forma tal que sus condiciones sean, como minimo, iguales a
las existentes antes de iniciar los trabajos. En este contexto, el Contratista debera presentar un
registro fotogréfico de todas las vias a ser utilizadas en el marco de las obras a ser ejecutadas
previo al inicio de las mismas.

La ingenieria de transporte y la supervisién de todas las operaciones relacionadas con los
transportes dentro y hasta el sitio de obra estaran a cargo del Contratista, quien informara
anticipadamente a la Supervision del programa de actividades que contempla la ingenieria de
transporte.

Todos los tramites y las gestiones necesarias para los despachos aduaneros o portuarios seran
de responsabilidad del Contratista.
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Todos los movimientos y transportes deben ser ejecutados de forma tal que no perturben
innecesaria o indebidamente la comodidad del publico o el acceso al uso y la ocupacién de
carreteras y caminos publicos o privados.

El Contratista serd responsable de los perjuicios que deban ser indemnizados como
consecuencia de reclamos, demandas, actuaciones judiciales, dafios, costos y gastos de
cualquier clase resultantes de o relacionados con cualquiera de las perturbaciones.

Se debera restringir la circulacion de camiones y maquinas proximo o en los centros poblados
en horas normales de descanso.

Los conductores y magquinistas deberan circular por las areas pobladas con las debidas
precauciones para disminuir el polvo, ruido y los riesgos de accidentes.

En lo posible el Contratista debera utilizar vias auxiliares que eviten los centros poblados.

Los operadores de equipos y maquinarias deberan tomar las precauciones necesarias de
manera a causar el minimo deterioro posible a los suelos, vegetacion y cursos de agua en el sitio
de obras y el campamento.

Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias al inicio de los trabajos, para
deteccion y reparacion de posibles fallas que podrian resultar en una generacion de ruidos por
encima de los limites establecidos. Se debera prohibir la utilizacién de vehiculos que provoquen
ruidos debido a ajustes defectuosos o desgaste del motor, frenos, carrocerias, rodajes u otras
partes del mismo, carga imperfectamente distribuida o mal asegurada y que circulen con bandas
de rodamiento inapropiadas.

Las emisiones de los motores de combustién interna estan normalizadas en leyes nacionales y
regionales. Se debera verificar que no se sobrepasen los niveles establecidos (Ley N° 5211/14
“Calidad del Aire” y Resolucién SEAM N° 259/15 “Por la cual se establece parametros permisibles
de calidad del aire”).

Dotar de silenciadores a los vehiculos, maquinarias y equipos viales; ademas, los mismos
deberan ser mantenidos en buenas condiciones, para evitar el exceso de ruidos.

Dotar de inhibidores de gases a los equipos y maquinarias para evitar emisiones innecesarias
de gases de combustion.

Los vehiculos movidos a diesel deberan tener el escape acondicionado de manera tal que el tubo
sobresalga de la carroceria o el techo del vehiculo que permita la salida del gas de forma vertical.
Se deberd prohibir el funcionamiento de cualquier tipo de maquinaria, motor o herramienta fijadas
a elementos estructurales sin tomarse las medidas de aislacion necesaria para atenuar
suficientemente la propagacion de vibraciones.

Suspender las actividades con utilizacion de maquinarias 0 que requieran movimiento de
vehiculos pesados en el horario nocturno que va desde las 21 horas hasta las 6 horas, en zonas
habitadas, a excepcion de encontrarse trabajando en sitios no habitados, teniendo en cuenta que
toda fuente de ruido mayor a 80 dB debe estar a no menos de 150 m de distancia de
asentamientos humanos. En caso que las ordenanzas municipales respectivas establezcan otras
restricciones, se considerara a las mismas como parametros a cumplir.

Se recomienda controlar que los ruidos no sobrepasen el maximo nivel de ruido permitido en
zonas de trabajo ubicadas alrededor areas sensibles (maximo nivel: 45 dB durante el dia;
minimo: 35 dB durante la noche). De igual manera, el paso de vehiculos y/o maquinarias pesadas
debe ser minimo en estas zonas, a fin de evitar molestias por vibraciones.

Prever la disminucién de horas laborales por operario, en caso que éstos deban desempefiar sus
labores en lugares insalubres por presencia importante de polvos, hollin, olores nauseabundos,
etc. Los turnos recomendables en estos casos constan de 6 horas diarias de trabajo.

Los vehiculos y maquinas contaran con equipos de combate de incendios.

La implementacion del presente programa debe contar con la asignacion de una persona
responsable del tréfico, quien se encargard de mantener el orden en el transito, del buen estado
de la carteleria y sefalética, y en general de todas las medidas (esta funcién la puede cumplir el
Ingeniero Residente de Obra). Asimismo, en las zonas y momentos en los que el tréfico sea
pesado, podra ser necesario contar con personal de apoyo (banderilleros) que puede ser el
personal de obra asignado para tales funciones.

Mantener una via de comunicacion fluida con los municipios y/o el MOPC vy realizar la
comunicacion inmediata a la Policia Municipal de Transito (PMT) correspondiente a la zona en
donde se realizan las obras y/o a la Policia Caminera en los casos de alta congestion vehicular,
entorpecimiento del trdnsito por agentes externos a las obras (vehiculos varados, vehiculos
estacionados en sitios prohibidos, accidentes de transito, etc.).

Comunicar con anticipacion minima de 7 (siete) dias a las lineas de transporte publico cuyos
trayectos sean afectados por las obras, sobre los desvios previstos a fin de no congestionar el
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trdnsito en dichas &reas y que las mismas empresas de transporte realicen comunicaciones
paralelas a las de las obras para indicar a sus usuarios sobre los desvios previstos.

Difundir y divulgar los trabajos temporales que intervengan en vias de transito vehicular y/o
peatonal y los desvios generados, con anticipacion minima de 3 (tres) dias antes del inicio del
cierre y desvio, a fin de que se tenga un buen conocimiento de ellos por parte de los usuarios de
las vias y los habitantes de la zona. Los medios de comunicacion a utilizar para estas
informaciones podran ser paginas web, redes sociales, medios radiales, prensa escrita.
Medidas especificas para el manejo del transito vehicular y peatonal

En caso de intervencién de obras en vias publicas y veredas, preparar anticipadamente
al inicio de obras un plan de transito vehicular y peatonal, previendo: a) los puntos de
cierre de vias; b) las vias alternativas para desvios; c) los permisos y colaboraciones
municipales y/o del MOPC necesarios para intervencion; d) las comunicaciones a la
poblacion; e) toda la sefializacion, iluminacion y recursos humanos necesarios para guia
del transito.

Para la elaboracion del PLAN DE TRANSITO debera considerarse los siguientes
aspectos y principios:

Las normativas municipales existentes y/o del MOPC.

Las disposiciones de la Ley N° 1614/2000:

Art. 29. Obligaciones de los Prestadores. Planificar y coordinar con la Municipalidad
respectiva las obras a ser ejecutadas con relacion al servicio en las vias publicas, con el
fin de minimizar la rotura de pavimentos y los inconvenientes al transito de vehiculos.
Art. 63. Apertura de pavimentos y aceras. Los Prestadores podran remover, a su cargo,
los pavimentos, calzadas y aceras de las vias publicas que se encuentren dentro de su
zona de prestacion, para la ejecucion de los trabajos relacionados con la prestacion del
servicio, previo aviso por escrito a las municipalidades respectivas y quedando obligados
a restaurarlo en las mismas condiciones en que se encontraban y a mitigar los dafios
gue estos trabajos causen.

La responsabilidad del Prestador en estos dos articulos se traslada al Contratista de las
obras en la etapa de construccion.

El tipo de via, sus dimensiones, importancia y funcionalidad.

El tipo de zona o sector y los usos de esta (centro, residencial, comercial, periférica,
suburbana, etc.).

El tipo de intervencién requerida, segun el tipo de obra, su ubicacion especifica en el
terreno y su magnitud.

Los tipos y ubicacion de los flujos vehiculares y peatonales existentes.

La afectacion del transito debe ser la minima posible.

Los riesgos de accidentes deben ser tipificados.

El flujo del transito debe ser, en lo posible, aunque sea parcial a lo largo de la via 0 zona
de paso afectada.

Los cruces importantes de vias de comunicacion deben ser afectadas, en lo posible,
durante horas y/o dias de bajo nivel de transito, y en horarios nocturnos, principalmente
en los casos de ubicarse en sectores altamente comerciales o industriales.

Emplear los recursos humanos y materiales suficientes y necesarios para minimizar el
tiempo de intervencién en las vias 0 zonas de paso.

Trabajar por calzadas o carriles en vias con pocas intersecciones.

Evitar en lo posible el desvio del transporte publico, al cual se debe dar prioridad.
Imponer limites de velocidad en las vias o zonas de paso donde se tenga
simultaneamente la ejecucion de obras y el transito de vehiculos, de modo a que la
circulacién sea segura.

Ademés de los planes de transito generales previos al inicio de las obras, podra
realizarse cambios posteriores especificos para ajuste y mejora de las medidas de
manejo del transito, si fueran necesarias.

Todo plan de transito preparado, general y/o especifico, y sus cambios deberd ser
sometido a la aprobacion de las Municipalidades de las ciudades en las que se
encuentran las vias intervenidas y/o el MOPC, segun el caso. Ningun plan de transito
podréa implementarse y ninguna obra que requiera de este plan podrd iniciarse sin esta
aprobacion.

Ademéas de las aprobaciones puntuales sefaladas, realizar reuniones periddicas
(minimamente mensual) y como sea necesario con los representantes de las
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Municipalidades del &rea de influencia de las obras y/ o el MOPC a fin de comunicar los
avances, los cronogramas actualizados de las obras, establecer conjuntamente las
medidas de manejo del transito mas adecuadas para los casos de intervenciones en las
vias publicas, los compromisos a asumir por cada parte para mejorar las condiciones de
desvios, etc.

El Contratista debera solicitar la conformacién de una mesa de trabajo interinstitucional,
via nota, a cada una de las entidades relacionadas con el manejo de las vias de transito.
Preparar las vias alternativas para desvios en cuanto a los acondicionamientos que
fueran necesarios antes de su utilizacién como desvios, asi como también posterior a su
uso, considerando el desgaste ocasionado por el transito.

Restablecer todos los sitios y superficies del terreno que sean afectados directamente
por las obras a condiciones iguales o mejores a las existentes antes de la intervencion.
Habilitar senderos peatonales sobre la via de transito vehicular contigua en caso que las
obras afecten parcial o completamente las veredas; deberan constituir senderos o
pasillos de al menos 1 (un) metro de ancho, delimitados completamente mediante
barreras peatonales, a las cuales debera agregarse luces intermitentes en las horas
nocturnas, con las caracteristicas de los dispositivos antes descritos.

Medidas especificas para el manejo del transito fluvial

En caso de intervencién de obras en cauces fluviales navegables con fines comercial,
militar y/o recreativo, preparar anticipadamente al inicio de obras un plan de transito y
trabajo fluvial, previendo:

Los puntos de intervencion de las obras y las dimensiones y extension del area de
influencia de las mismas.

Las vias de transito fluvial existentes y utilizadas.

Las caracteristicas y tipo de equipo a utilizar para la construccién de las obras (barcazas
de apoyo, muelles, etc.).

Las comunicaciones anticipadas para obtencién de permisos y colaboraciones con la/s
Autoridad/es competente/s, nacional y brasilefia, necesarios para intervencion, ya sea
para obtener permisos, para emitir comunicados a los navegantes, para emitir las
disposiciones en cuanto a sefializaciones de prevencion e informacion de la intervencién
en el cuerpo hidrico.

Las comunicaciones a las comunidades de pescadores que puedan existir en las zonas
de intervencién y las asociaciones o gremios de estos.

La sefializacidon necesaria para prevencion, informacién y guia del transito fluvial que
incluya minimamente balizamiento reflectivo, iluminacién artificial nocturna, carteles de
obra en la margen del curso hidrico, reflectores para iluminacién de las sefialéticas de
obras.

Transporte del personal

El transporte de todo el personal del Contratista afectado estara a cargo del Contratista,
siendo éste responsable de su seguridad y eficiencia.

El transporte del personal debe prever que el personal se traslade sentado.

En las cabinas de operacién de los equipos no deberan viajar ni permanecer personas
diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de la seguridad industrial.

Transporte de materiales e insumos

Algunas medidas generales para el transporte de materiales e insumos son las siguientes:

El Contratista deberd coordinar con los proveedores de insumos (materiales de
construccion, equipamientos, etc.) horarios de entrada y salida de los mismos, evitando
la aglomeracién de camiones dentro del &rea. Sera responsabilidad del Contratista la
exigencia y cumplimiento de esta medida.

Los equipos pesados para la carga y descarga de insumos deberdn tener alarmas
acusticas y Opticas para operaciones de retroceso.

Los horarios de circulacion de vehiculos y camiones al sitio de construccion, deberan ser
en horarios laborales, a fin de evitar disturbios y molestias a la poblacion vecina, los
horarios propuestos deberian ser entre las 6 am y 18 pm. En caso contrario queda como
responsabilidad del Contratista la comunicacion de la circulacion en horarios extra
laborales a la comunidad.
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e Los vehiculos no deberan ser cargados en exceso, mas alld de la capacidad
recomendada.

e En los casos que las cargas por transportar excedan las admisibles por las vias o sus
estructuras, el Contratista debera adoptar a su costa las medidas de precaucion
necesarias, incluyendo la construcciéon de desvios en los sitios de estructuras, cuando
fuesen necesarios.

El transporte de diversos materiales, equipos e insumos requiere de medidas particulares, por
ello, se las ha clasificado de acuerdo al tipo de material en cuestion:

Tabla 13. Clasificacion de los tipos de materiales e insumos

MATERIALES Y/O MEDIDAS ESPECIFICAS
INSUMOS
Materiales Se debera proveer de una cobertura de lona o pétrea de los
Pulverulentos materiales pulverulentos al ser transportados de un sitio a otro.

Se debera respetar la velocidad maxima de 10 km/h establecida en
el presente programa para las areas dentro de la zona de obras.

Aceites y  otras | Esta prohibido realizar el transporte de productos dentro de las
sustancias cabinas de vehiculos automotores o dentro de carrocerias cuando
ésta transporta personas, animales, alimentos, etc.

El transporte de aceites y otros de cantidades mayores a las
liberadas exige que el conductor sea profesional y tenga curso para
transporte de productos peligrosos.

Para pequefias cantidades de productos, el vehiculo recomendado
es del tipo camioneta, donde los productos deben estar,
preferentemente cubiertos por lona o carpa impermeable y sujeta a
la carroceria del vehiculo. Asimismo, no deben pasar el limite
méximo de altura de la carroceria.

Se debe llevar siempre en el vehiculo las instrucciones para casos
de accidentes, contenidas en la ficha de emergencia del producto.

Materiales Se debera transportar los materiales con una cubierta adecuada de
constructivos  tales | manera a evitar la caida del medio de transporte.
como ladrillos, piedra,

entre otros Se debera respetar la velocidad maxima de 10 km/h establecida en

el presente programa para las areas dentro de la zona de obras.

Senalética

La sefalética estd conformada por sefales informativas, sefiales preventivas y reglamentarias y
restrictivas. Todas las sefales deberan ser claras, legibles, convenientemente ubicadas,
dandoles el uso oportuno durante todo el tiempo de construccién. Deben ubicarse
completamente con anticipacién al inicio de la obra y ser retirados una vez cesen las condiciones
gue dieron origen a su instalacién. Ademas, se debe mantener la sefialética en buen estado
durante todo el tiempo que duren las obras y reponerla en caso de robo y/o deterioro.
Asimismo, las sefalizaciones temporales para clausura de vias y veredas y habilitacién de
desvios vehiculares y/o peatonales deben: a) ser especiales para horas diurnas y nocturnas; b)
sefalar sobre &reas de trabajo; ¢) sefalar sobre areas de paso y/o desvio provisional; d) sefialar
peligros.

Todos los elementos de la sefialética deberdn ser sometidos a aprobacion por parte de la
Fiscalizacién y la Supervision, antes de su utilizacion por parte del Contratista.

Sefales informativas: Estas informan a la poblacion sobre la aproximacién a un lugar en el cual
las condiciones normales de circulacién han sido modificadas por el desarrollo de las obras.

Letrero o cartel: Esta sefial debe incluir informacion acerca de la obra, el nombre del
responsable y el teléfono al cual la poblacién puede comunicarse para manifestar sus consultas
ylo reclamos. La sefializacion deberd permanecer en el sitio previsto desde el inicio hasta el final
de las obras y deberd ser aprobada por la Supervision.
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Sefiales de Inicio de Obra: Estas sefiales informaran al usuario de la via y habitantes del barrio
que a cierta distancia se inician obras en el area. Seran colocadas en un radio de 300
(trescientos) metros de los frentes de obra y a distancias de cada 100 (cien) metros, abarcando
todos los sentidos del transito en la zona.

Sefiales Informativas: Son las que tienen por objeto identificar las vias, guiar y, en general, dar
todo tipo de informacion util a los usuarios de la via publica. Podran incluirse textos y flechas
para indicar distancias o direcciones, segln corresponda a cada situacion en particular. Este tipo
de sefiales incluye por ejemplo: areas cercanas a areas protegidas, limites administrativos,
comunidades indigenas, asi como también las siguientes:

Sefiales de desvios vehiculares: informan la aproximacion y el inicio de zonas de desvios
vehiculares; deberan colocarse en un radio minimo de 300 (trescientos) metros del inicio del
desvio y a distancias de cada 100 (cien) metros, abarcando todos los sentidos del transito
vehicular en la zona.

Sefiales de desvios peatonales: informan el inicio de zonas de desvios peatonales; deberan
colocarse a por lo menos 50 (cincuenta) metros antes del inicio del desvio, abarcando todos los
sentidos del transito peatonal en la zona.

Sefiales preventivas y reglamentarias: Estas alertan a los usuarios y operarios sobre la
aproximacion a un lugar en el cual las condiciones normales de circulacion han sido modificadas
por el desarrollo de las obras y previenen que ocurran accidentes. Ademas, seran previstas
sefiales reglamentarias sobre velocidad en el area de circulacién de los vehiculos para el acceso
a las obras, se utilizaran sefiales, disefiadas y codificadas por la Supervisién, tales como:

e Sefiales de Maquinaria en la Via: Seran instaladas en un radio de 100 (cien) metros de
las obras a ser construidas, abarcando todos los sentidos de transito en la zona.

e Sefial de Velocidad Maxima: Debera indicar la Maxima Velocidad de los vehiculos
cuando pasan por la zona de acceso de obras (se recomienda 10 km/hora).

e Sefiales de cuidado: Indican informaciones tales como cruce de animales, zonas
escolares, entre otras.

e Sefiales de via cerrada: informan del cierre de una via al transito vehicular, ya sea de
uno solo o varios carriles; deberan colocarse en los casos en que las vias deban ser
utilizadas por la construccién, conjuntamente con sefiales de desvio vehicular que
deberan seguir los conductores. Deberan colocarse a por o menos 300 (trescientos)
metros antes del cierre y a distancias de cada 100 (cien) metros, abarcando todos los
sentidos del transito peatonal en la vereda.

e Seflales devereda cerrada: informan del cierre de veredas al trnsito peatonal; deberan
colocarse en los casos en que las veredas deban ser utilizadas por la construccion,
conjuntamente con sefiales de desvio peatonal que deberan seguir los peatones;
deberan colocarse a por lo menos 50 (cincuenta) metros antes del cierre, abarcando
todos los sentidos del transito peatonal en la vereda.

e Sefales fluviales: Indicar por medio de boyas u otros mecanismos autorizados por la
Autoridad fluvial, la zona de trabajos de instalacion de los emisarios (Sistema de
Alcantarillado Sanitario y Tratamiento) y la toma de agua cruda (Sistema de Agua
Potable).

Sefiales restrictivas: Estas sefales informan acerca de las prohibiciones existentes en la zona
de obras. Algunos ejemplos de posibles prohibiciones son los siguientes:

e Seflales de prohibido girar aladerechao alaizquierda: informan sobre la suspensién
del giro desde una via; deberan ser colocadas en los casos en que el transito vehicular
requiera especificamente de algunas modificaciones por la intervencion en una via;
deberén ser colocadas a por lo menos 100 (cien) metros antes del giro suspendido y en
el sitio del giro suspendido, indicando en cudles vias podra girarse alternativamente.
Debera colocarse para todos los sentidos del transito a los cuales se suspende el giro
en cuestion.

e Sefiales de prohibido estacionar: informan sobre la prohibicion de realizar
estacionamiento de vehiculos en una via intervenida por las obras o en una via
convertida en calle de desvio; deberan colocarse directamente en el inicio del tramo
donde queda temporalmente suspendido el estacionamiento y luego cada 50 (cincuenta)
metros.

e  Prohibicién de arrojar residuos sélidos.

e Prohibicién de afectar infraestructura publica y/o privada.

e Prohibicién de afectar areas aledafias a la zona de obras.
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Los pasos para la instalacién de la sefialética son los siguientes:

Paso 1. Verificacion del tipo de sefializacion a ser instalada y de la cantidad necesaria de acuerdo
a los sitios a intervenir. Asimismo, verificacion del cumplimiento de las mismas en cuanto a los
requisitos establecidos en los programas correspondientes de sefializacién, manejo del transito,
mantenimiento de zona de obras y otros.

Paso 2. Preparacion de la sefializacion en el obrador y transporte hasta el frente de obra
correspondiente.

Paso 3. Instalacién de la carteleria informativa al inicio del frente de manera que pueda ser
visualizada por peatones y vehiculos transitando en la zona.

Paso 4. Instalacion de sefializaciones y demarcaciones del area de trabajo.

Paso 5. Instalacion de sefializaciones de las zanjas y otras areas que pudieran representar un
riesgo para la poblacién en general.

Paso 6. Instalacion de carteleria relacionada a los desvios y otros vinculados al manejo del
trénsito.

Paso 8. Una vez finalizado el frente de obra, recoleccion de la carteleria y sefializacién para ser
utilizadas en otros frentes.

Dispositivos temporales asociados al transito

e Barricadas: estaran formadas por barreras horizontales fijadas a caballetes. Tendran una
altura minima de 1,50 (uno punto cincuenta) metros. Las franjas de las barreras seran
de colores alternados blanco y naranja. Los soportes y el reverso de la barrera seran de
color blanco. Las barreras horizontales deberan ser cubiertas o pintadas con material
reflectivo, de tal manera que sean visibles bajo condiciones atmosféricas normales a una
distancia minima de 300 (trescientos) metros

e Mallas plasticas: de color naranja y aproximadamente 1 (un) metro de ancho, seran
utilizadas como vallados de seguridad, para aislar completamente una zona de obra.

e Conos viales: estaran hechos en material de PVC, de color naranja fluorescente con
franjas blancas reflectivas, tendrd una altura minima de 70 (setenta) cm. Seran utilizadas
como apoyo en la indicacion de zona de obras, desvios de transito, clausura de veredas,
entradas a viviendas privadas, etc. En la parte superior del cono podré colocarse luces
intermitentes en las horas nocturnas.

e Barriles plasticos: tendran una altura minima de 1 (un) metro y ancho de la base de 60
(sesenta) cm, de color naranja fluorescente con franjas blancas reflectivas. En la parte
superior de cada barril se debera colocar luces intermitentes en las horas nocturnas.

e Barreras peatonales: son barricadas que se utilizan como canalizadores longitudinales
gue separan una zona de obras de la zona de transito peatonal, con el fin de proteger a
los peatones proporcionando orientacion continua a los mismos y al transito vehicular
adyacente. Seran de material de PVC, de color anaranjado reflectivo para horas
nocturnas; se colocaran conectados uno a otro cada tramo del dispositivo, de modo a no
dejar espacio libre entre cada dispositivo. En la parte superior de cada barrera se debera
colocar luces intermitentes en las horas nocturnas.

e Luces tipo flasher: luz intermitente y fija para adaptar en barricadas, conos viales o
barriles plasticos; funciona con baterias. Seran utilizadas en las horas nocturnas o dias
de poca visibilidad para el transito donde sea necesario indicar la obra.

¢ Cintas plasticas: bandas de cintas plasticas con las escrituras de “no pasar”, “peligro” o
“precaucion”, etc. Se utilizaran en todos los lugares de obra que necesiten ser
bloqueados para informar y evitar la entrada de personas ajenas a la obra en la zona
especifica de obras.

e Senfales portatiles de “Pare” y “Siga”: de material de PVC u otro material adecuado, de 3
(tres) mm de grueso, con pintura reflectiva, de tamafio de 45 cm x 45 cm como minimo.

Alumbrado

El Contratista debera iluminar suficientemente todas las areas de trabajo, en especial aquellas
donde se realicen labores nocturnas y toda el area de oficinas y demas instalaciones.

La Supervision podra exigir al Contratista que aumente el alumbrado en las areas de trabajo
donde lo considere deficiente.

g) Lugar de Aplicacién
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El lugar de aplicacién del presente programa es en toda la extension de los frentes de obra de
ambos sistemas, ademas del obrador y campamento.

h) Responsables

El responsable de la ejecucién de este programa es el Contratista.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos

indicadores:

Tabla 14. Monitoreo del Programa de Manejo del Transito y Transporte del Personal, Materiales,

Maquinas y Equipos

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
MEDIDAS GENERALES
Verificar que las areas de | Areas de estacionamiento | Durante la actividad,

estacionamiento y otras de
usos especificos no sean
destinadas para otros fines.

correctamente delimitadas vy
utilizadas para el fin adecuado.

semanalmente.

Verificar que los vehiculos
estacionen correctamente.

Los vehiculos estan
estacionados en  posicién
adecuada para salir en caso de
evacuacion de emergencia.

Diariamente.

Verificar que el Contratista
presente un registro fotografico
del estado de las vias a ser
utilizadas e intervenidas.

Registro fotogréfico
presentado.

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que se reestablezcan
los sitios y superficies del
terreno  por donde pasen
camiones y maquinarias.

Sitios y superficies restituidas a
condiciones iguales o similares
a las existentes antes de las
obras.

Una vez al finalizar las
obras.

Verificar que el Contratista | Medio escrito (informe o nota) | Antes del inicio de las
informe a la Fiscalizacién | notificando a la Supervision | obras y luego
acerca de la ingenieria de | sobre las medidas tomadas | semanalmente durante
transporte. para la ingenieria  del | la ejecucibn de las
transporte. mismas si  existen

cambios.
Verificar que se realicen todos | Permisos y documentacion | Durante la ejecuciéon de

los tramites y gestiones | pertinente obtenida para las | la obtencién de los
necesarios para los despachos | actividades. permisos.

aduaneros o portuarios.

Verificar que si han ocurrido | Registro de la indemnizacién | En el momento de

dafilos o0 perjuicios sean | y/o resarcimiento. ocurrir el  reclamo,

correctamente indemnizados o conflicto, demandas,

resarcidos. etc., y durante la
resolucion.

Verificar que no se produzcan | Registro fotogréfico disponible | Antes de las obras,

dafios o perjuicios a las vias
publicas o puentes que se
utilicen.

de la zona de obras y transito
durante las actividades.

mensualmente durante
la ejecucion y al
finalizar las mismas.

Verificar que se realice
mantenimiento preventivo de
vehiculos y maquinarias al
inicio de los trabajos.

Registro de mantenimiento

realizado.

Cada dos meses
durante las obras.

Verificar que se dote de
silenciadores a los equipos que
emitan ruidos por encima de los
niveles permitidos.

Silenciadores instalados.

Al instalar el
silenciador.
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se cumpla el | Registro del horario de | Semanal.

horario de circulacion de los
vehiculos y maquinas.

utilizacion de los vehiculos y
magquinas.

Verificar que los ruidos no
sobrepasen lo permitido por la

ley.

Registro del decibelimetro.

Durante las actividades
gue emitan mayor ruido
de forma diaria.

Verificar que los operarios que
deban desarrollar sus
actividades en lugares
insalubres (si aplica) no
sobrepasen las seis horas
diarias de trabajo.

Registro de trabajo diario de
operarios.

Semanal.

Verificar que se realice el Plan e
Desvios (si aplica).

Plan de Desvios elaborado y
aprobado.

Una vez al realizarse el
Plan.

Verificar que se mantenga una
comunicacion fluida con las
autoridades correspondientes.

Documentacién que acredite la
comunicacion  (minutas de
reuniones, actas, entre otros).

Peri6dicamente.

Verificar que se comunique a
las Lineas de Transporte en
caso que sus trayectos se vean
afectados por las obras.

Documentacién que acredite la
comunicacion (nota de aviso,
minutas de reuniones, actas,
entre otros).

Cuando se identifique
que se producird la
afectacion.

Difusion de los trabajos a
realizarse en el tiempo
estipulado.

Documentacién que acredite la
difusién (recibo de pago de
publicacion, publicacién,
folletos, entre otros).

Cada vez que se dara
inicio a obras.

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA

EL TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL

Verificar que se obtenga los
permisos necesarios para la
intervencién en los sitios de
obras.

Nota ingresada a la oficina de
las Autoridades Competentes.

Verificar que se elabore el Plan
de Transito de acuerdo a las
especificaciones.

Plan entregado y aprobado
(incluso por las
Municipalidades
correspondientes).

Al realizarse la
comunicacion.
Al momento de

realizarse y entregarse
el plan.

Verificar que se realicen
reuniones mensuales con las

Documentacién que acredite la
comunicacién (minutas de

Mensualmente.

Municipalidades para | reuniones, actas, entre otros).
comunicar los avances.
Verificar que se preparen | Vias alternativas y senderos | Al momento de
correctamente las vias | peatonales correctamente | habilitarse y
alternativas y senderos | habilitados y en buen estado. periédicamente
peatonales segln corresponda. mientras estén
operando.

Verificar que se restablezcan | Sitios y superficies de terrenos | Al momento de
todos los sitios y superficies del | restablecidas en condiciones | realizarse el
terreno que sean afectados | iguales o0 mejores a las | restablecimiento.
directamente por las obras. existentes antes de la

intervencion (registro

fotografico).
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EL TRANSITO FLUVIAL
Verificar que se realicen las | Nota ingresada a la oficina de | Al realizarse la

comunicaciones  anticipadas
para obtencion de permisos,
colaboraciones con las
autoridades correspondientes.

las Autoridades Competentes.

comunicacion.

Verificar que se instale la
sefalizacion de acuerdo a las
especificaciones.

Sefales instaladas y en buen
estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente.
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MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

TRANSPORTE DE PERSONAL

Verificar que se cuente con una
persona asignada del manejo
del trafico y la circulacion y
personal de apoyo.

Registro de asignacion de
personal.

Una vez al realizarse la
asignacion.

Verificar que el personal se
traslade sentado.

Medios de transporte
adecuados  con asientos
suficientes disponibles.

Durante las
actividades, cada vez
que se realice el
traslado de personal.

TRANSPORTE DE MATERIALES E INSUMOS

Verificar que se coordine
adecuadamente la provision de
insumos para evitar
aglomeracion de camiones.

Registro de planificacion o
agenda de entrega de insumos.

Periddicamente, cada
vez que se realiza una
entrega.

Verificar que se realice el
transporte con una cobertura de
lona o pétrea de materiales
pulverulentos.

Camiones cobertura

adecuada.

con

Cada vez que se
transportan materiales
pulverulentos.

Verificar que se respete la | Verificacion visual. Diariamente.
velocidad maxima de

circulacion.

Verificar que no se realice el | Cabinas de los vehiculos y | Cada vez que se

traslado de aceites en la cabina
de vehiculos y camiones.

camiones libres de bidones de
aceites.

transportan bidones.

Verificar que el conductor del

Registro de categoria

Una vez al contratar al

camioén tenga registro | profesional del conductor. conductor y cada vez

profesional. que se contrata a uno
(si son distintos).

Verificar que, en caso de | Bidones grandes transportados | Cada vez que se

transportarse en una | en camiones adecuados para | transportan bidones.

camioneta, no sobrepasen la | el efecto.

altura de la carroceria.

Verificar que se transporten los | Camiones con  cobertura | Cada vez que se

bidones de aceite con una | adecuada. transportan bidones.

cubierta adecuada.

Verificar que en los vehiculos y | Ficha de emergencia del | Cada vez que se

camiones transportadores de | producto dentro de los | transporta aceite.

aceites se cuente con las | vehiculosy camiones.

instrucciones en caso de

accidentes.

Verificar que se transporten | Camiones con  cobertura | Cada vez que se

todos los materiales | adecuada. transportan materiales.

constructivos con una cubierta
adecuada.

SENALETICA

Verificar que se cuente con

Carteles o letreros instalados y

Durante las actividades

letreros o carteles informativos | legibles, con  informacion | de instalacion y
de la obra. suficiente. semanalmente
Verificar que se cuente con | Carteles o letreros instalados y | Durante las actividades
sefiales de inicio de obra | legibles, con informacién | de instalacion y
(distancia de las obras a la | suficiente. semanalmente

poblacién).

Verificar que se cuente con
sefialética  informativa  (de
circulacion).

Carteles o letreros instalados y
legibles, con informacion
suficiente.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se cuente con
sefiales de maquinas en via.

Serfiales ubicadas a un radio de
100 metros de las obras.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente
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MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que se cuente con
sefales de velocidad maxima.

Sefiales de velocidad maxima
ubicadas en las vias de
circulacion 'y éareas de
movimientos de maquinas.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se cuente con
sefiales fluviales.

Sistema de boyas u otros
mecanismos autorizados por la
autoridad fluvial.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente.

DISPOSITIVOS TEMPORALES A

SOCIADOS AL TRANSITO

Verificar que se instalen
barricadas de acuerdo a las
especificaciones.

Barricadas instaladas y en
buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen mallas
plasticas de acuerdo a las
especificaciones.

Mallas plasticas instaladas y en
buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen conos
viales de acuerdo a las
especificaciones.

Conos viales instalados y en
buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen barriles
plasticos de acuerdo a las
especificaciones.

Barriles plasticos instalados y
en buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen
barreras peatonales de acuerdo
a las especificaciones.

Barreras peatonales instaladas
y en buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen luces
tipo flasher de acuerdo a las
especificaciones.

Luces tipo flasher instaladas y
en buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen cintas
plasticas de acuerdo a las
especificaciones.

Cintas plasticas instaladas y en
buen estado.

Durante las actividades
de instalacion y
semanalmente

Verificar que se instalen | Sefales portatiles de “Pare” y | Durante las actividades
sefales portatiles de “Pare” y | “Siga” instaladas y en buen | de instalacion y
“Siga” de acuerdo a las | estado. semanalmente
especificaciones.

ALUMBRADO

Verificar que se cuente con | Sistema de iluminacion | Durante las actividades
suficiente y adecuada | (artefactos) instalados y | al instalarse y

iluminacion en todas las areas
de trabajo.

funcionando correctamente.

semanalmente.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado

7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas y acciones propuestas en este programa deberdn implementarse durante la etapa
de construccion previo, durante y posterior a las obras segun corresponda y esté indicado

anteriormente.

) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados

en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo— Presupuesto del PGAS y PMAS).

7.3.5 Programa de Proteccion y Recomposicion de los Recursos Naturales

Bidticos: Floray Fauna

a) Introduccion



Este programa consiste en un conjunto de medidas tendientes a salvaguardar la fauna y flora,
terrestre y acuatica, en especial aquellas identificadas como Amenazadas, En Peligro o
Vulnerables del area de influencia del proyecto en donde se implementaran las obras.

b) Objetivos

e Disminuir la incidencia de impactos sobre la fauna por accién de las actividades de
construccion del proyecto.

¢ Implementar medidas que faciliten la proteccién de la fauna que tengan habitos terrestres
y aéreos y de la fauna acuatica.

e Implementar medidas que faciliten la proteccion de la flora terrestre y acuatica.

e Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos ambientales sobre la fauna y flora.

e Recomponer los recursos naturales bidticos segun se vean afectados.

c) Etapa

Las medidas del presente programa deberan ser implementadas durante la etapa de
construccion.

d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de pérdida de fauna por pesca.

Riesgo de pérdida de fauna por caceria.

Riesgo de alteracion del habitat de la fauna acuatica.
Riesgo de alteracion del habitat de la fauna.
Alteracion del comportamiento de la fauna.

Pérdida de fauna por atropellamiento.

Riesgo de afectacion de flora terrestre.

Disminucién o pérdida de vegetacion urbana.

e) Tipo de Medidas

Las medidas de este programa son de proteccién, prevencion y compensacion.

f) Medidas a desarrollar
Medidas generales

e Prohibir la quema como método de eliminacion de todo tipo de desechos, ya sea del
desmonte, de las obras en si mismas, etc.
e Prohibir la practica de fumar y del encendido de fogatas en los sitios de obras,
campamentos y obradores.
Proteccion de la flora terrestre

e Realizar un registro fotografico y filmico de la situacién de la vegetacién local antes de
las intervenciones por las obras de construccién, a fin de asegurar la recuperacion,
restauraciéon y/o compensaciéon de las unidades vegetales afectadas al finalizar las
obras, de acuerdo con las condiciones iniciales.

e Realizar un conteo de arboles previo al inicio de las obras de construccion en los sitios
de intervencién. Para el conteo, debera seguirse protocolos reconocidos y aprobados
por la Fiscalizacion y la Supervisién, que incluiran, minimamente, nimero de individuos
de arboles, altura, diametro de tronco, especie, ubicacién georreferenciada.

o Respetar la vegetacion existente en los sitios de intervencion de las obras, campamentos
y obradores. La remocién de &rboles y/o arbustos serd permitida Unicamente en casos
estrictamente necesarios, donde se requiera del mismo espacio por estos para la
ubicacion de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento, para
la apertura de caminos de acceso hasta los sitios de obras y campamentos u obradores
y/o para la maniobra segura del personal de la construccion.

e Instalar un cercado de proteccién a la vegetacion que se encuentre proxima a los sitios
de intervencion directa (por ejemplo zanjas para instalacion de tuberias, predios de las
PTAR, Estaciones de Bombeo)

e Por cada unidad vegetal arbérea eliminada se deber& reponer en una cantidad de al
menos 10 (diez) unidades vegetales arbéreas o las que dispongan las normativas
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municipales locales, en sitios acordados con la Fiscalizacion y la Supervision, la
autoridad local o la autoridad nacional.

e En caso de dejarse en pie unidades arboreas de valor comercial o para conservacion,
aledafias a los sitios de obras, se establecera limites de proteccién de los mismos.

e Prohibir la extraccion de unidades de vegetacion para fines comerciales por parte del
personal de la obra u otro externo que pudiera realizar acuerdos con estos; en caso de
percatarse este tipo de hechos, la responsabilidad sera del Contratista de obra, quien
debera asumir las compensaciones y/o penalizaciones.

e Se prohibe realizar los desbroces, cortes y clareos de superficies con vegetacion
mediante el uso de incendios controlados.

Proteccion de la fauna terrestre

e Respetar la fauna existente en las zonas de obras, campamentos y obradores, tanto la
fauna silvestre como la doméstica. Prohibir la caza deportiva, con fines comerciales o de
autoabastecimiento, la captura o dafio fisico (maltrato, atropellamiento) de animales por
parte del personal de la construccion; en caso de percatarse este tipo de hechos, la
responsabilidad sera del Contratista de obra, quien debera resarcir los dafios. Estas
advertencias deberan estar ademas sefializadas en el sitio de obras.

e Colocar sefalizaciones de atencion y de reduccion de la velocidad de transito en zonas
de cruce frecuente de animales domésticos y/o silvestres, a fin de prevenir su atropello
(de acuerdo a lo establecido en el Programa de Manejo del Transito, Transporte de
personal, materiales y equipos).

e Prohibir el ingreso o introduccion de cualquier animal doméstico o exoético en las zonas
de trabajo.

e Desde el inicio de la obra y de acuerdo al grado de amenaza, las especies pueden ser
catalogadas como: en peligro, vulnerable, rara, comercialmente amenazada,
indeterminada o insuficientemente conocida.

e El Contratista indemnizard a los duefios por todo animal doméstico atropellado por
cualquier equipo y personal bajo su responsabilidad.

Proteccién de la faunay flora acuatica

e Se prohibird la pesca deportiva, con fines comerciales o de autoabastecimiento, la
captura o dafo fisico de la fauna acuética.

e Implementar las medidas de proteccion del recurso agua (establecidas en el Programa
de Proteccién al Medio Fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire) de manera a proteger el
habitat de la fauna y flora terrestre.

e Se prohibira la extraccién de ejemplares de flora acuatica por parte de los operarios en
el area de influencia del proyecto.

Recomposicion y revegetacion

Para la revegetacion de ciertas zonas que hayan sido despojadas de cobertura vegetal de forma
temporal (obradores, campamentos, entre otros) se debera coordinar con las autoridades
competentes acerca de las especies a ser utilizadas para dicho proceso. Se verificara las
consultas hechas a estas entidades. El Contratista sera el responsable de velar por el
mantenimiento de las unidades que fueron implantadas durante la revegetacion durante todo el
plazo de que duren las obras.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacién de las medidas es en cada frente de obra. Especificamente para el caso
de las medidas de recomposicion, la ubicacion es el sitio especifico que se ha seleccionado para
la revegetacion (taludes, zonas despejadas de vegetacion, entre otros).

h) Responsables
El responsable de la implementacion de este programa es el Contratista.
i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:
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Tabla 15. Monitoreo del Programa de Proteccién y Recomposicion de los Recursos Naturales

Bidticos: Fauna y Flora

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

MEDIDAS GENERALES

Verificar que no se realice la
guema.

Registro en el libro de obras.

Mensualmente.

Verificar que se prohiba fumary
que no se realice el encendido
de fogatas.

Registro en el libro de obras.

Mensualmente.

PROTECCION DE LA FLORA TERRESTRE

Verificar que se realice el
registro fotografico y filmico.

Registro fotogréfico y filmico.

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que la remocién de la
vegetacion se realice sélo en

removida
los sitios

Vegetacion

Unicamente en

Durante la ejecucion de
la actividad.

intervencion directa.

las areas estrictamente | puntuales a ser intervenidos

necesarias. por las obras.

Verificar que se realice un | Informe de conteo realizado. Antes del inicio de las
conteo de los &rboles. obras.

Verificar que se instale un | Cercado instalado y en buen | Antes delinicio de cada
cercado de proteccién | estado. intervencién concreta y
alrededor de la vegetacion segun aplique el caso.
proxima a las éareas de

Verificar que por cada unidad

Registro (informe) de

Posterior a la remocién

de unidades arbéreas de

especial relevancia.

de las unidades arboreas de
relevancia.

arbérea removida sean | reposicion de arboles (10 por | de las unidades
plantadas 10 unidades. cada unidad removida). arbéreas.

Verificar que se establezcan | Cercos u otro método de | Al inicio de las obras y
limites de proteccién alrededor | proteccién instalado alrededor | mensualmente para

verificar su estado.

Verificar que no se realice la
extraccion de arboles con fines
comerciales.

Registro en el libro de obras.

Mensualmente.

Verificar que se mantenga
intacta una franja de 110 m de
ancho a lo largo de cauces
hidricos.

Registro fotografico y de
imagenes satelitales de la
franja vegetal.

Peri6dicamente.

PROTECCION DE LA FAUNA TERRESTRE

Verificar que se prohiba la caza.

Carteleria instalada.

Semanalmente.

Verificar que no se realice en
ingreso de animales a la zona
de obras.

Ausencia de animales en la
zona de obra.

Diariamente.

Reconocimiento y
caracterizacion de las especies
presentes en los sitios de obra.

de
las

Informe
de

Documento o
reconocimiento
especies.

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que se otorgue
indemnizacibn en caso de
dafios a fauna doméstica.

Documentos que acrediten el
pago de la indemnizacion
(recibo de dinero, constancia
en el libro de obra, entre otros).

Al ocurrir la afectacion.

PROTECCION DE LA FAUNA Y

FLORA ACUATICA

Verificar que se prohiba la
pesca.

Carteleria instalada.

Semanalmente

Verificar que se prohiba la
extraccion de especies
vegetales.

Carteleria instalada.

Semanalmente.

RECOMPOSICION Y REVEGETACION
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INDICADOR DE
MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
Verificar que se coordine con | Documentos que acrediten los | Al momento de
las Autoridades Competentes | trabajos de  coordinacion | realizarse los trabajos
sobre las especies a ser | (minutas de reuniones, actas, | coordinados.
utilizadas en la revegetacion. acuerdos firmados, entre
otros).

Verificar que los viveros sean | Plantines de entre 45y 100 cm | Periodicamente y al
manejados adecuadamente y | a ser utilizados en la | momento de utilizar los
los plantines tengan las | revegetacion. plantines.
dimensiones establecidas.
Verificar que las especies que | Especies no palatables | Al momento de
sean plantadas no sean | seleccionadasy utilizadas en la | seleccionar las
palatables para la fauna. revegetacion. especies que seran

utilizadas.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

El momento de aplicacion de las medidas es durante la construccion de las obras. Para el caso
de las medidas de recomposicion, algunas seran llevadas a cabo durante la construccion
conforme se realice el avance de los diversos frentes de obra mientras que otras deberan ser
implementadas al final de las obras constructivas en la fase de abandono (previo al inicio de la
etapa de operacion).

7.3.6. Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional

a) Introduccién

El Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional incluye medidas y procedimientos que
pretenden asegurar las condiciones de salud, higiene y seguridad basicas y esenciales para
permitir a los trabajadores desempefiar sus funciones de manera segura. Asimismo, busca
mejorar las condiciones de trabajo, reducir los riesgos de accidentes, dotar de los equipos
necesarios y realizando capacitaciones en acciones y medidas de salvaguardas de la salud y
seguridad.

El programa se rige principalmente por lo establecido en el Cédigo Sanitario (Ley 836/80), el
Cddigo Laboral (213/93) y el Decreto 14.390/92 del Ministerio de Justicia y Trabajo por el cual se
aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo.

El Contratista (empleador) serd el responsable ante las autoridades pertinentes y terceros por el
cumplimiento de sus obligaciones en materia de salud y seguridad ocupacional en los sitios de
obras, campamentos y obradores, asumiendo plenamente la conducta de sus subcontratistas y
proveedores. Por su parte, la Fiscalizacién y la Supervision seran responsables de velar por el
cumplimiento de las mismas medidas de salud, higiene y seguridad laboral de sus personales
propios, ya que también ingresaran diariamente en los sitios de obras, campamentos y
obradores.

b)

Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos sobre la higiene, seguridad y salud de los operarios.
Implementar acciones para mejorar el ambiente laboral, haciéndolo lo méas saludable y seguro
posible.

c) Etapa

Las medidas de este programa deberan implementarse en la etapa de construccion.
d)

Los impactos a los que responde este programa son:

Objetivos

Impacto Ambiental

Riesgo de accidentes laborales.
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Riesgo de exposicion a condiciones de insalubridad y/o mordeduras o picaduras.
Riesgo de afectacion de la salud del personal de obra.
e) Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencion y mitigacion.

f)

Medidas a desarrollar

Generales

En lineas generales, el Contratista debera:

Disponer el examen médico, admisional y periédico, de cada trabajador, asumiendo el
costo. La reglamentacion determinara el tiempo y la forma en que deben realizarse los
examenes médicos periédicos, los cuales seran pertinentes a los riesgos que involucra
la actividad del trabajador.

Contar con una ficha médico-social de cada trabajador donde se consignaran las
siguientes informaciones: Datos Personales, Profesion u oficio, Fecha de Admisién,
Domicilio, Actividad principal, antecedentes patoldgicos personales y familiares, estado
de salud actual, registro cronoldgico de enfermedades y accidente durante la obra, datos
de los examenes laboratoriales y otros estudios, consultas y tratamientos efectuados,
otros datos de interés.

Evaluar, evitar y combatir los riesgos en su propio origen.

Establecer las condiciones y métodos de trabajos y de producciéon que menor incidencia
negativa produzcan sobre la higiene, seguridad y salud de los trabajadores.

Planificar la prevencion y determinar las medidas que deberan utilizarse, tanto colectivas
como individuales, asi como el material de proteccién que debe utilizarse contra los
riesgos inherentes a la actividad desarrollada; y que garanticen que los lugares de
trabajo, la maquinaria, el equipo, las operaciones y procesos, los agentes y sustancias
agresivas, que estén bajo su control, nho entrafien riesgos para la salud y seguridad para
los trabajadores.

Velar por el cumplimiento de las disposiciones sobre prevencién y proteccion en el
trabajo, e impartir érdenes claras y precisas.

Informar a las autoridades competentes sobre los accidentes laborales y enfermedades
profesionales de que sean victimas los trabajadores, que causen mas de tres dias de
incapacidad para las tareas dentro de los ocho dias siguientes a la declaracién de la
enfermedad y de acuerdo al procedimiento establecido en la reglamentacion pertinente.
Cumplir las normas legales o convencionales, asi como las medidas de aplicacién
inmediata ordenadas por la Autoridad Administrativa del Trabajo, como consecuencia de
una intervencion o fiscalizacion.

Tomar medidas y precauciones necesarias para prevenir tumultos o desordenes por
parte de los trabajadores contratados por el o por Subcontratistas, asi como para la
preservacion del orden, la proteccion de los habitantes y la seguridad de los bienes
dentro del sitio de obra y en sus alrededores.

En lineas generales, el personal esta obligado a:

Utilizar correctamente la maquinaria, herramientas y equipos.

Utilizar y mantener en condiciones de uso la ropa y el equipo de proteccion individual
(EPI) puesto a su disposicion gratuitamente por el empleador.

Evitar el manipuleo o desactivacion de los dispositivos de seguridad de la maquinaria,
herramienta o equipo a su cargo o de sus compafieros de labor.

Colaborar con el Contratista para disfrutar de las mejores condiciones de seguridad,
higiene y salud.

Se deberd instalar cercas, barandas y otros medios apropiados para proteger el
perimetro de las excavaciones con taludes de gran pendiente y el acceso a ellas.

Se debera disponer que el manejo del cemento y demas materiales y equipos de trabajo
sea de la forma menos perjudicial a la salud del personal.

Se construira y mantendrd los accesos, escaleras, torres, andamios 0 puentes
debidamente protegidos e iluminados para el acceso a cualquier lugar del area de
trabajo.

Se debera proveer proteccion contra incendios mediante la instalacion de equipos
apropiados, situando las bocas de incendio y los extintores quimicos en las edificaciones
o cerca de ellas.
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» Se dispondra también las medidas de seguridad para el transito vehicular en la zona de
obra correspondiente al area delimitada para el obrador, area de construccion de las
obras y todos los caminos que se indicaran.

» El Contratista deberd instalar puestos de descanso y resguardo del sol en los frentes
apartados del obrador con agua potable fria y asientos para el personal, especialmente
en los meses de temperaturas elevadas.

» Se debera facilitar al trabajador informacion sobre lo siguiente:

» [nformacién sobre los riesgos para su seguridad y su salud que puedan estar expuestos
en el lugar de trabajo.

» [nstruccién y formacion sobre los medios disponibles para prevenir y controlar tales
riesgos y protegerse de ellos.

» [Informacién acerca de las disposiciones generales en materia de Seguridad e Higiene
Ocupacional, segln se establece en el articulo 15 del Reglamento General Técnico de
Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo y el Art. 275 inc. “b” del Cddigo del Trabajo.

» Se prepararan charlas orientativas (adiestramiento, capacitacion) por parte del
Contratista, dirigido a sus empleados, en cuanto a la naturaleza de los trabajos a realizar,
las medidas de precaucion a considerar a fin de reducir los riesgos de accidentes, de
emplear buenas practicas operacionales, de implementar medidas de contingencia ante
accidentes u otros imprevistos, etc. Estas actividades deben tener lugar antes del inicio
de cualquier tipo de trabajo, asi como durante la ejecucién de los mismos en caso
necesario (cambio de tareas, de herramientas y maquinarias, de sitio de obra, etc.). Se
debera elaborar un MANUAL EDUCATIVO que contendra aspectos relacionados a la
seguridad laboral, higiene, entre otros en lenguaje sencillo y utilizando material grafico
(esquemas, dibujos, fotografias), asi como también tripticos sobre riesgos en la
construccion y actividades y recomendaciones para la proteccion del medio circundante
y buenas practicas.

= El Contratista debera prever la disminucién de horas laborales por operario, en caso que
éstos deban desempefar sus labores en lugares insalubres por presencia importante de
polvos, hollin, olores nauseabundos, etc. Los turnos recomendables en estos casos
constan de 6 horas diarias de trabajo, ademas, se debe considerar una compensacion
de acuerdo a lo establecido en la legislacion laboral.

= Garantizar el uso de entibamiento de distinto tipo en las excavaciones cuyos taludes
presentan inestabilidad, a partir de una profundidad minima de la zanja de 1,50 (uno
punto cincuenta) metros. Ademas, proveer de cinturones y arnés al personal que
trabajard en dichas zanjas para su pronto rescate en caso de derrumbe de taludes.

=  Prohibir la acumulacion de materiales de construccién y el transito o estacionamiento de
vehiculos y/o maquinarias en los bordes de los taludes de una excavacién, a excepcion
de las maquinarias que realizan la excavacion, a fin de evitar caidas de estos materiales
0 equipos en las zanjas.

= Informar a las autoridades competentes sobre los accidentes laborales de que sean
victimas los personales de la construccion, que causen mas de 3 (tres) dias de
incapacidad para las tareas, dentro de los 8 (ocho) dias siguientes a la declaracién del
accidente y de acuerdo con el procedimiento establecido en la reglamentacion vigente.

= Antes del inicio de las obras de construccién, presentar a la Fiscalizacion y la Supervision
un PROGRAMA DE PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD OCUPACIONAL,
en el marco del PASA, que considere los lineamientos generales de este programa pero
que sea especifico para los tipos de actividades a realizar, para los equipamientos a
utilizar, para las caracteristicas particulares de los sitios de obras, etc. El Programa
deberd incluir minimamente las medidas a ser adoptadas, el personal encargado y la
frecuencia de la implementacion y control de las mismas, en cada caso.

» La falta de cumplimiento de las medidas de salud y seguridad laboral por parte del
Contratista, que fueran aprobadas por la Fiscalizacién y la Supervision, deberé conllevar
directamente a la suspensién temporal de los trabajos, sin prorroga del plazo contractual,
hasta que se implementen las medidas mencionadas o se mejore la ejecucion de las
mismas, ademas todos los costos que pudieran derivarse de la suspensiéon temporal de
las obras seran de entero cargo del Contratista.

Medidas Sanitarias y Servicios Higiénicos

» Se asegurara la limpieza permanente de los locales y lugares de transito y permanencia
del personal en todas las areas de trabajo. Se debera considerar la direccion del viento
en caso de tenerse sitios de disposicién temporal de residuos y delimitarlos y sefializarlos
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correctamente (Véase el Programa de Manejo de Residuos Solidos, Efluentes y
Emisiones).

Se asegurara la provision de agua potable para el personal y todas las demas personas
presentes en el lugar de trabajo y durante todo el tiempo de ejecucién del Contrato. El
lugar de abastecimiento de agua debera ser de facil acceso. El Contratista disefiara,
suministrara, construira, operara y mantendra los sistemas que sean necesarios para el
suministro de agua de construccion y agua potable en la zona de obra.

Se tomaran todas las medidas para evitar la contaminacion del agua que sera destinada
para el consumo.

Se debera constatar que el agua a ser consumida sea potable mediante los andlisis
correspondientes (en caso que el agua no venga de un proveedor adecuadamente
habilitado para la provision de agua potable) de acuerdo a la legislacion nacional vigente
en la materia.

Se mantendra bafios, bafios quimicos, duchas y vestuarios para su personal en nimero
suficiente conforme a la dotacién asignada a las distintas areas de trabajo y de acuerdo
con las reglamentaciones vigentes nacionales, departamentales y municipales. Los
vestuarios deberan estar disefiados con las dimensiones y acondicionamiento previstos
en la normativa aplicable y se debera disponer de duchas y lavabos de agua fria y
caliente situadas al lado o proximos a los cuartos vestuarios separados por sexo. Las
duchas deberan ser separadas en compartimentos individuales.

Los suelos, paredes y techos de los servicios higiénicos, lavabos, duchas y vestuarios
deberan ser continuos, lisos e impermeables y las tuberias y otras instalaciones deben
ajustarse a los requerimientos de las autoridades sanitarias.

Se establecera sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas servidas y
liquidos cloacales de acuerdo a las normas nacionales establecidas (Véase el Programa
de Manejo de Residuos Sdélidos, Efluentes y Emisiones).

Se deberd mantener la limpieza permanente de los sitios de obras, transito y descanso
del personal, fuera de los limites definidos como zona de afectacién de obras.

Se debera prevenir la proliferacion de alimafias e insectos, asi como también se deberan
realizar campafas sistematicas contra insectos, roedores y otras alimafas en todos los
recintos de trabajo conforme a las normas vigentes (SENEPA). Asimismo, el Contratista
debera adoptar las medidas necesarias que en el obrador y en todos los locales del area
de trabajo se apliquen los dispositivos o correcciones de construccion para evitar la
penetracién o anidamiento de insectos, alimafas y roedores.

Asistencia Médica y Primeros Auxilios

Se debera disponer en el sitio de obra de un sistema de asistencia médica integral: salud
y atencion médica de emergencia para atender al personal de Contratista, sub-
contratistas, quienes se encuentren afectados por el Contrato y que se hallaren en el
sitio de obra. La cantidad de personal médico o sanitario y las instalaciones para tal fin,
deberan estar en proporcion a la cantidad de trabajadores.

Se debera disponer de Salas de Primeros Auxilios en la Obra, las cuales deberan
contemplar minimamente:

Implementacion de consultas médicas y eventualmente odontolégicas.

Implementacion de acciones relacionadas a urgencias médico-quirtrgicas de poca
complejidad.

Realizacién de curaciones y aplicacién de inyecciones y vacunaciones segun las normas
dispuestas por la Autoridad Sanitaria Paraguaya.

Provision de medicamentos.

Existencia de botiquines de primeros auxilios en buen estado y bien sefializados. Cada
botiquin tendrd& como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96 °C, tintura de yodo,
termémetro y estetoscopio, mercurio cromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidrdfilo,
vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos, analgésico y ténicos cardiacos de urgencia,
torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringa desechable,
agujas para inyectables y termémetro clénico. Se revisard mensualmente y se repondra
inmediata-mente lo usado.

Se debera contar con un servicio de ambulancia de 24 horas para traslados a centros
asistenciales

La ubicacion o traslado del personal enfermo a centros asistenciales externos implicara
los gastos totales, incluyendo gastos de pasaje o los de su traslado con los medios que
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correspondan de acuerdo a la condiciéon del enfermo ademés de los gastos de por lo
menos un acompanante o familiar.

» Se debera contar con carteleria que detalle las direcciones y teléfonos de las unidades
de urgencia y los centros de salud y/o hospitales mas cercanos a los que pueden ser
trasladados los accidentados o enfermos, en los obradores, vehiculos y frentes de obra.

» El Contratista deberd poner inmediatamente en conocimiento de las autoridades
sanitarias correspondientes sobre la presencia en obra de acontecimientos morbificos
de caracter epidémico, sean infecciosos, toxicos o de otro origen o derivados de
circunstancias catastroficas, debiendo poner en practica todas las medidas que las
autoridades dispongan.

» El Contratista sera el responsable de la prestacién de los servicios citados anteriormente,
pero podra eventualmente y previa autorizacion de la Supervision transferirse a terceros.
La transferencia autorizada no librara al Contratista de la responsabilidad por la eficiencia
y continuidad de la prestacion de todos los servicios especificados. El incumplimiento de
cualquiera de las disposiciones referentes a la prestacion de estos servicios que la
Supervision considera primordiales para la marcha de la Obra, facultara al mismo
disponer la paralizacion de los trabajos por culpa del Contratista.

» El Contratista sera responsable de poner inmediatamente en conocimiento, inicialmente
de la Fiscalizacion, y de las autoridades sanitarias correspondientes de la presencia en
la Obra de acontecimientos morbificos de caracter epidémico, sean infecciosos, toxicos
o de otro origen o derivados de circunstancias catastréficas y pondra en practica todas
las medidas que las autoridades dispongan para afrontar el suceso.

Seguros

El Contratista se asegurara que el personal de obra cuente con seguro por accidentes o lesiones
durante el desarrollo de sus actividades vinculadas a las obras. Esta medida aplica tanto a su
personal directo como a los sub-contratistas, quienes deberan exhibir la Pdliza de Seguros y el
recibo de pago de las mismas al momento de ejecutar sus actividades.

Transporte de personal, equipos y materiales

= El Contratista es el responsable de la seguridad del personal durante el transporte de
personal, maquinas y/o equipos.

» Los conductores y maquinistas deberan circular por las &reas pobladas con las debidas
precauciones para disminuir el polvo, ruido y riesgos de accidentes. En lo posible, el
Contratista debera utilizar vias auxiliares que eviten los centros poblados.

Prevencion, control y extincién de incendios

=  Se proveera de extintores de fuego ubicados en sitios estratégicos y de facil alcance. El
tipo de extintor a ser provisto dependera del agente extintor y el tipo de fuego. Se estima
que los fuegos que podrian darse en las obras son de todas las clases (A,B,C y D:
CLASE A: Fuego de materias sélidas, generalmente de naturaleza organica, donde la
combustion se realiza normalmente en forma de brasas, tales como materiales
celulésicos (madera, papel, tejidos, algodén y otros); CLASE B: Fuego de liquidos o
sélidos licuables, tales como: aceites, grasas, barnices y otros semejantes; CLASE C:
Fuego en equipos eléctricos; CLASE D: Fuego de metales). El tipo de extintor se
encuentra definido en el Art. 63 del Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene
y Medicina en el Trabajo.

= Las instalaciones minimas de prevencién de incendios son las siguientes:

= Equipo de control y sefalizacién: Estara situado en lugar facilmente accesible, de
forma que sus sefiales puedan ser audibles y visibles. Estara provisto de sefiales de
aviso y control para cada una de las zonas en que haya sido dividida la instalacion
industrial.

» Detectores: Estaran situados en cada una de las zonas en que se haya dividido la
instalacion. Seran de la clase y sensibilidad adecuada para detectar el tipo de incendio
gue previsiblemente pueda producirse en cada local evitando que los mismos puedan
activarse en situaciones que no correspondan a una emergencia.

» Fuentes de suministro de energia: La instalacion estara alimentada, como minimo, por
dos fuentes de suministro de energia, de las cuales la principal sera la red general del
edificio. La fuente secundaria del suministro de energia dispondra de una autonomia de
72 horas de funcionamiento en estado de vigilancia y de una hora en estado de alarma.

» Equipos o instalaciones de extincién de incendios: bocas de incendios, hidrantes de
incendios, columna seca, extintores y sistemas fijos de extincion de incendios.
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Se debera instalar un sistema de evacuacion de los locales y sitios en caso de incendios.
Se deberd establecer salidas de emergencia correctamente sefializadas, libre de
obstaculos y con un ancho minimo de 1,20 metros.

Se debera instruir y adiestrar al personal encargado de las contingencias y manejo de
incendios ademas de proveerlos de los Equipos de Proteccién Individual (EPIs)
adecuados.

Se instalara un sistema de alarma de incendios en donde corresponda y se realizaran
simulacros de incendios y evacuacion (Véase el Programa de Contingencias).

Sefializaciones e iluminacién de los sitios de obras

Se debera instalar sefalizacion y carteleria en los lugares considerados necesarios,
propicios y en posicion destacada de lo siguiente:

Camineras.

Advertencia.

Peligro.

Contralor.

Seguridad.

Accion.

Indicadoras de Edificios e Instalaciones.

La sefializacion de seguridad se basaréa en los siguientes criterios:

Se usaran con preferencia los simbolos, evitando, en lo posible, la utilizacion de palabras
escritas.

Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones que para tal fin
publiquen las autoridades competentes y, en su defecto, por los significados utilizados
internacionalmente.

En todo caso, los colores y sefiales de seguridad se ajustaran a las especificaciones
contenidas en las normas que publique el I.N.T.N.

El nivel de iluminacion sobre las sefiales de seguridad sera, como minimo, de 50 lux. Si
este nivel minimo no puede alcanzarse con la iluminacion externa existente, se afadira
a la sefial una iluminacién incorporada. Las sefiales que se utilizaran en actividades
nocturnas y en lugar de trabajo con transito de vehiculos que no lleven iluminacién
incorporada, seran necesariamente reflectantes. Asimismo, en las zonas de trabajo que
carezcan de iluminacion natural, sea ésta insuficiente o se proyecten sombras que
dificulten las operaciones laborales, se empleara la iluminacién artificial.

Los elementos de sefalizacion se mantendran en buen estado y seran repuestos en
caso de constatarse que se encuentren deteriorados o en mal estado.

El tipo de sefializacion se definird segin el mensaje a ser transmitido, pudiendo ser
Opticas y/o acusticas. Los colores y sefiales de seguridad se encuentran reglamentados
en el Art. 75 del Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo.

Se tendra rétulos y etiguetas para toda sustancia peligrosa la cual llevara adherida a su
envase para su facil identificacién y manejo.

Todos los lugares de trabajo o de transito tendran iluminacién natural, artificial o mixta
apropiada a las operaciones que se ejecuten. Siempre que sea posible, se empleara la
iluminacién natural. Se intensificara la iluminacion de maquinas peligrosas, lugares de
transito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de emergencia.

Manejo y mantenimiento de Maquinas, Herramientas y Equipos

Las maquinas y vehiculos deberén estar situadas en areas especificamente delimitadas
para ese uso y correctamente sefializadas, de manera a permitir su correcto montaje,
uso y ejecucion segura de las operaciones.

El almacenamiento de materias primas y/o de productos elaborados debera contar con
zonas claramente delimitadas, de modo que no constituyan obstaculos para los
operarios.

Los utiles de las maquinas que deban ser guardados junto a ellas, estardn debidamente
colocados y ordenados en armarios, mesas o estantes adecuados.

Se prohibe almacenar, en las inmediaciones de las maquinas, objetos o Utiles ajenos a
su funcionamiento.

Se debera proteger los elementos de las maquinas que puedan ser agresivos por accion
atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran
las protecciones méas adecuadas al riesgo especifico.
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Para la aplicacion de los principios de proteccion, deberdn ser tenidas en cuenta las siguientes
condiciones:

Siempre que sea posible, las partes o elementos peligrosos de una maquina deberan
ser eliminados, encerrados o protegidos eficazmente en la fase del disefio inicial de la
maquina. Si no pueden ser eliminados, deberan incorporarse los medios de proteccion
adecuados como parte del disefio y, si esto tampoco es posible, debera procurarse que
estos me-dios de proteccion puedan ser facilmente incorporados en fase posterior.
Debera preverse el acoplamiento de tipos distintos de proteccion en aquellas maquinas
gue asi lo requieran por su versatilidad.

Cuando se utilice un resguardo, cubierta o pantalla moévil como medio de proteccion de
elementos maviles de la maquina, debera estar enclavado con el movimiento de los
elementos o partes a proteger. Las operaciones de mantenimiento requeriran el
aislamiento total de la maquina del suministro de energia.

El engrase y las operaciones de mantenimiento necesarias deberan ser realizados, en
la medida de lo posible, fuera de las zonas de peligro.

Los puestos de trabajo deben estar dotados de una iluminacion portatil de aquellas que
se ajustan manualmente a cualquier direccion y debera ser alimentada eléctricamente
con tensiones de seguridad, preferentemente.

Todos los medios de proteccion deberan ser de disefio soélido y de resistencia adecuada.
Los resguardos pueden ser de metal, madera, vidrio, laminado y templado, materias
plasticas o adecuadas a unas combinaciones de estos materiales, aparte de que, con
independencia de las condiciones de uso a que vayan a ser sometidos, sea necesario
tener en cuenta las caracteristicas de resistencia a la rotura de los mismos.

Las protecciones no presentaran riesgo por si mismas, tales como atrapamientos, puntas
de corte, astillas, asperezas o bordes afilados u otros riesgos que igualmente puedan
causar dafio fisico.

Cuando los trabajadores de mantenimiento no estén protegidos mediante resguardos de
enclavamiento u otros medios de proteccion adecuados se deberd disponer de un
riguroso sistema de "permiso de trabajo", que evite que el suministro de energia pueda
ser restablecido inadvertidamente mientras se realicen reparaciones.

Las operaciones de mantenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se efectuaran
durante la detencién de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes
totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular, sera sefializada con la
prohibicién de su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Las herramientas de mano estaran construidas con materiales resistentes, seran las mas
apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a la operacion a realizar y no tendran
defectos ni desgastes que dificulten su utilizacion correcta. Las partes cortantes y
punzantes se mantendran debidamente afiladas y protegidas. Durante su uso estaran
libres de grasas, aceites u otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en porta herramientas o
estantes adecuados. Se prohibe colocar herramientas manuales en pasillos abiertos,
escaleras u otros lugares elevados desde donde puedan caer sobre los trabajadores.
Para el transporte de herramientas cortantes o punzantes se utilizaran cajas o fundas
adecuadas.

El peso maximo de carga que puede soportar un trabajador es de 50 kilogramos, con
tolerancia de hasta un 10 por ciento para supuestos especiales. Los operarios destinados
a trabajo de manipulacién iran provistos de prendas de proteccion personal apropiadas
a los riesgos a que estén expuestos.

El apilado y desapilado debe realizarse prestando especial atencion a la estabilidad de
la pila y a la resistencia del area en que se encuentra.

Se tendra en cuenta el peso de la carga a transportar en funcion de las caracteristicas
de la ruta o el terreno donde circule.

Es obligatorio el uso, por parte de los choferes, del cinturén de seguridad combinado
(cintura y bandolera) en forma permanente.

Al cargar un vehiculo se tendra en cuenta que la carga no implique riesgo alguno. La
misma debe estar bien asegurada y repartida para evitar desplazamientos y/o caidas;
de sobrepasar la longitud de la carroceria, debera estar debidamente sefializada segun
las reglamentaciones vigentes.
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» La carga que se transporte no deberd sobrepasar su capacidad ni el peso maximo
establecido, debiéndose tener en cuenta la relaciéon: peso/potencia y la capacidad de
frenado y maniobra en todas las condiciones de camino.

» Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias al inicio de los trabajos,
para deteccién y reparacion de posibles fallas que podrian resultar en una generacion
de ruidos por encima de los limites establecidos (mayores a 75 dB). Se debera prohibir
la utilizacion de vehiculos que provoquen ruidos debido a ajustes defectuosos o desgaste
del motor, frenos, carrocerias, rodajes u otras partes del mismo, carga imperfectamente
distribuida o mal asegurada y que circulen con bandas de rodamiento inapropiadas.

Equipos de Proteccion Individual (EPIs)

El personal debera contar con Equipos de Proteccion Individual (EPIs) en todo momento durante
las obras (minimamente zapatones, chaleco reflectivo, cascos). Los EPIs a ser utilizados
dependera del tipo de actividades que desarrollara cada trabajador.

Todos los trabajadores estaran debidamente protegidos contra las irradiaciones directas y
excesivas de calor.

A los trabajadores expuestos a altas temperaturas se les suministrara agua potable en forma tal
gue se sientan estimulados a beber frecuentemente. El agua debe estar fria y préxima al puesto
de trabajo.

Ni el personal ni terceros a las obras podran ingresar al sitio de obras sin los EPls
correspondientes.

A los trabajadores que realizaran las excavaciones se les debera proveer de arneses los cuales
deberan ser utilizados en todo momento durante las actividades.

Los valores limites de tolerancia al calor son validos si se emplea ropa ligera de verano. Si para
la realizacion de una tarea se requieren ropas especiales de mayor abrigo, la tolerancia al calor
se reducira a limites inferiores.

Los trabajadores expuestos a altas temperaturas se aclimataran a su puesto de trabajo y seran
sometidos a examenes médicos periddicos.

Para la eleccién de los equipos de proteccion personal mas adecuado a utilizar en un puesto de
trabajo concreto, se atenderan, fundamentalmente, las condiciones siguientes:

» Lalocalizacién del riesgo o riesgos existentes y definicién de sus caracteristicas y de su
origen (riesgo de origen fisico, quimico y biolégico).

= Parte o partes del cuerpo que deban ser protegidas (craneo, cara, aparato visual, aparto
auditivo, tronco, extremidades superiores, extremidades superiores, aparato respiratorio,
etc.).

= Equipos de proteccién que son precisos.

= Prestaciones del equipo o0 equipos frente a los riesgos concretos detectados
(prestaciones garantizadas de los equipos, bien para ensayo de homologaciéon o
certificados emitidos por centros especializados).

= Equipos que contengan protectores buco nasales con filtros de aire para los casos
necesarios, lentes, protectores auditivos, guantes, mascaras, etc.

= En cuanto a la utilizacion y mantenimiento del equipo, se atenderd a las
recomendaciones del fabricante.

= Para trabajos con soldaduras, el soldador y sus ayudantes en las operaciones propias
de la funcién dispondran y utilizaran viseras, capuchones o pantallas para la proteccién
de su vista, y discos 0 manoplas para proteger sus manos, ademas, mandiles de cuero
y botas que relinan las caracteristicas.

= Proveer de Equipos de Proteccion Individual (EPIs) que atenten el impacto del ruido al
personal que opere continuamente con maquinarias pesadas, a fin de protegerse de
niveles de ruido mayores a 75 dB. Sin proteccion auditiva, el nivel de ruido maximo
permisible es de 100 dB, por lapsos de hasta 15 (quince) minutos.

» El empleador no solo esta obligado a suministrar las prendas de proteccion personal
preceptiva y adecuada al riesgo, sino que debe ademas instruir a los trabajadores en el
uso correcto de tales prendas, facilitando los medios necesarios para su limpieza y
mantenimiento.

» Con independencia de los medios de proteccion personal, indicados, cuando el trabajo
asi lo requiera, se utilizardn otros, tales como: almohadillas, pantallas, guantes,
delantales, herramientas o Utiles y banquetas aislantes de la electricidad, asi como
cualquier otro medio adecuado en prevencion de los riesgos de accidentes.

» El personal de los equipos contra incendios dispondra de cascos, trajes aislantes, botas
y guantes de amianto y cinturones de seguridad; asimismo, dispondra, si fuera necesario
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evitar especificas intoxicaciones o sofocacion, de méascara y equipos de respiracion
automatica.

Control del transito vehicular y de maquinas

Planificar el transito de los vehiculos y/o maquinarias del proyecto y mantener el orden
de este en la zona de obras.

Establecer horarios fijos fuera de los habituales de descanso para realizar trabajos con
las maquinarias de gran porte, trabajos de construccion que generen ruido y vibraciones,
transporte de materiales hacia y desde los sitios de obras.

Prever el desvio de camiones de carga en lugares de mayor congestion vehicular,
especialmente en horas pico, de manera de disminuir al maximo la emisién de particulas
contaminantes y la afectacion directa a la poblacion presente en tales sitios.

Planificar un ordenamiento en la zona de obra, estableciendo areas especificas para
cada tipo de actividad, tales como manejo (acopio, depdsito, carga/descarga) de
materiales e insumos, disposicion de residuos, zonas de sanitarios, zonas descanso del
personal de la obra, entre otras, con el fin de alterar la menor superficie posible y
extender los impactos temporales del proyecto el menor radio posible. Todas estas areas
deberan estar sefializadas.

Establecer horarios fijos para la recepcién, acopio, carga/descarga de materiales e
insumos de construccion.

Establecer prohibiciones de pasos peatonales y/o vehiculares en lugares donde se
encontraren cargando/descargando materiales de construccién.

Utilizar cobertura con lona durante el transporte de materiales de construccion
pulverulentos.

Reducir la velocidad de transito de los vehiculos y/o maquinarias en la zona de obras a
fin de disminuir la produccién de polvos. Se determina una velocidad de entre 10 y 30
km/hora, dejando abierta la posibilidad de que la misma pueda ser reconsiderada si en
la practica se observa la necesidad dereducir o aumentar la misma.

Mantener los suelos en condiciones himedas mediante aspersion de agua, segln sea
necesario, especialmente en casos de trabajar en suelos muy sueltos, tendiente a
desprender gran cantidad de polvo durante los trabajos.

Alcohol, drogas, armas y municiones y prohibiciones de cazay pesca

Se prohibira la venta, entrega, posesién, permutacion o tenencia de bebidas alcohdlicas,
drogas o de cualquier clase de armas, municiones y explosivos a ninguna persona, ni se
permitira o tolerara tales ventas, entregas o posesion por parte del personal o agentes
del Contratista.

Ningun personal podra ingresar en la zona de obra en estado alcoholizado y debera
haber supervisiones recurrentes durante la jornada laboral.

En caso de detectarse la ocurrencia de venta, entrega, posesion, permutacion o tenencia
de lo anteriormente citado el Contratista notificara a la autoridad competente a fin de que
se apliquen las medidas que correspondan.

Se prohibira la caza y pesca en los sitios de obras y el area de influencia del proyecto y
alrededores (arroyos, rios, embalses, montes). Los empleados y obreros del Contratista
no podran poseer o portar armas de fuego, explosivos, cafias o redes de pesca u otros
equipos relacionados con practicas de caza y pesca.

Medidas especificas para la construccion del emisario subfluvial en el rio Paraguay

a. Introduccion: conjunto de medidas que pretenden sefalizar y proteger la zona donde se
llevaran a cabo las actividades constructivas para montar el emisario subfluvial a fin de evitar
interrupciones a las mismas y resguardar a las especies de fauna acuética, operarios,
personas y a las embarcaciones que naveguen por esa zona.

El contratista sera el responsable de la implementacion del presente Programa y la ESSAP
S.A. sera la responsable de establecer los nexos y comunicaciones especificas con los
autores involucrados como la Prefectura Naval, Marina Mercante o ANNP, sobre las
actividades a llevarse a cabo en el presente proyecto, ademéas de gestionar un Convenio
Interinstitucional en el caso de que fuese necesario.

b. Objetivos:
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Advertir sobre la zona a ser restringida por los trabajos constructivos y de colocacion del
emisario subfluvial y de los potenciales peligros en su entorno fluvial.

Asegurar la navegabilidad del rio en la zona donde se llevaran a cabo las actividades
constructivas y de colocacion del emisario subfluvial.

Prevenir riesgos y accidentes en la zona de obras del Emisario Subfluvial.

c. Ejecucion:

Conforme a la metodologia técnica viable a ser utilizada para el montaje del emisario
subfluvial, se debera determinar las dimensiones del &rea necesaria para llevar a cabo
los trabajos constructivos del emisario y catalogarla como una zona de precaucion y
restriccion especificamente para personas y embarcaciones ajenas al proyecto. Esta
zona deberd estar delimitada con la sefializacion del tipo balizamiento, luminosa y
ademas, la colocacion de carteleria de precaucion y advertencia.

Se comunicara a la Prefectura Naval, Marina Mercante y ANNP del &rea requerida, asi
como de la propuesta de sefializacion, una vez que el Proyecto Ejecutivo esté concluido
y se cuente con dicha area, asi como solicitar la aprobacién de los mismos a lo
propuesto. De ser necesario se llevara adelante un Convenio Interinstitucional para el
efecto.

Se solicitara a la Autoridad de Aplicacion competente, prohibir la pesca deportiva y/o
comercial en la zona de instalacién del emisario.

d. items a cargo del contratista para la implementacion

item Unidad Observaciones

Boyas de balizamiento para | Unidad El costo total depende de la
sefalizacibn de la zona de cantidad de boyas a instalar
instalacion  del  Emisario

Subfluvial

Sefializaciones diurnas vy | Unidad
nocturnas para identificacion
de los sitios de obra.

Lugar de aplicacién

El lugar de aplicacion es todos los frentes de obra, campamentos y obradores.

g) Responsables

El responsable de la implementacién del presente programa es el Contratista.

h) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:
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Tabla 16: Monitoreo del Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO

GENERALES
Verificar que se presente el | Programa presentado por el | Antes de iniciar las
Programa de Proteccién de la | Contratista y aprobado por la | obras.
Salud vy la  Seguridad | Fiscalizacion y la Supervision.
Ocupacional.
Verificar que se realice el | Ficha médica de cada | Antes de iniciar las
examen médico admisional. trabajador con los resultados | obras.

del examen médico

admisional.
Verificar que cada trabajador | Ficha médica de cada | Antes de iniciar las
cuente con una ficha médico- | trabajador actualizada. obras y periédicamente.
social propia.
Verificar que se realice el | Ficha médica de cada | Bimensualmente.
examen médico periddico. trabajador.

Verificar que se informe a las
autoridades competentes sobre
los accidentes laborales vy
enfermedades profesionales.

Medio escrito (nota u otro) por
medio del cual se informa a las
autoridades competentes.

Una vez al ocurrir el
incidente.

Verificar que se provea de los
Equipos de Proteccion
Individual (EPIs).

EPIs provistos y mantenidos
en buen estado.

Una vez al proveerse y
quincenalmente  para
garantizar el buen
estado de los EPIs.

Verificar que se instalen cercas,
barandas y otros medios de
proteccion de taludes.

Medios de proteccion
instalados en las zanjas.

Cada vez que se trabaje
en zanjas y
mensualmente.

Verificar que se construyan
accesos, escaleras, torres,
andamios o puentes en los
accesos a sitios.

Accesos, escaleras, torres,
andamios o puentes instalados
en los lugares que
corresponda y que luego sean
removidos.

Durante la instalacion y
utilizacion y
posteriormente durante
el desmantelamiento.

equipo, edificacién, estructuray
material sobrante.

edificaciones, estructuras y
materiales sobrantes.

Verificar que se cuente con | Extintores y equipos | Durante la instalacién y
extintores y equipos apropiados | instalados. bimensualmente para
(de acuerdo a la clase verificar su caducidad.
necesaria).

Verificar que se retire todo | Sitios libres de equipos, | Al finalizar cada

actividad de la obra.

Verificar que se elabore un
Manual Educativo segun las
especificaciones técnicas.

Manual Educativo elaborado y
aprobado por la Fiscalizacion.

Al presentarse el
Manual Educativo.

MEDIDAS SANITARIAS Y SERVICIOS HIGIENICOS

Verificar que se asegure la
provisién de sistema de agua
potable.

Sistema de agua potable
instalado y en operacion.

Al instalarse y
mensualmente para
verificar su operacion.

Verificar que la calidad del agua
provista sea adecuada segun la
reglamentacion nacional
vigente.

Resultados de analisis de
calidad mensuales.

Mensual.

Verificar que se cuente con
instalaciones sanitarias como
bafios, duchas y vestuarios y
gue estén limpios y en buenas
condiciones.

Bafos, duchas y vestuarios en
buenas condiciones.

Al momento de
construirse y
mensualmente.

Verificar que se cuente con
bafos quimicos donde
corresponda 'y que sean
limpiados.

Bafios quimicos instalados y
en buenas condiciones.

Al momento de
instalarse y
semanalmente.




MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que se mantengan los
sitios limpios y organizados.

Sitios limpios y en condiciones
ordenadas.

Semanalmente.

Verificar que se instalen
puestos cubiertos con toldos de
abastecimiento de agua Yy
descanso en los frentes de obra
apartados del obrador.

Puestos con toldos, agua
potable fria y sitios donde
sentarse.

Semanalmente.

Verificar que se implementen
las medidas para evitar la
proliferacion de vectores y
alimafas.

Sitios libres de vectores y
alimafas.

Semanalmente.

ASISTENCIA MEDICA Y PRIME

ROS AUXILIOS

Verificar que se cuente con un
sistema de asistencia médica
permanente y de emergencia.

Presencia de personal médico.

Mensualmente.

Verificar que se cuente con

Salas instaladas y con todos

Al inicio de las obras.

salas de primeros auxilios enla | los elementos e insumos

obra. necesarios.

Verificar que se cuente con un | Ambulancia en el sitio de | Semanalmente.
servicio de ambulancia de 24 | obras.

horas.

Verificar que se cuente con
carteleria con informacién de
contacto de los centros de
salud y/o hospitales.

Carteles legibles e instalados
en areas de facil acceso.

Al instalar los carteles y
guincenalmente.

SEGUROS

Verificar que el personal cuente
con seguro por accidentes o
lesiones durante las obras.

Pdlizas de seguros de
entidades paraguayas (para
ciudadanos paraguayos) Yy
entidades argentinas (para
ciudadanos argentinos).

Al gestionarse y
anualmente para Ssu
renovacion como fuera
necesario.

PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS

Verificar que se cuente con | Sefiales de aviso que sean | Al momento de
equipo de control y sefializacién | audibles y visibles. instalarse y
de incendios. semanalmente para
verificar su
funcionamiento.
Verificar que se cuente con | Detectores de humo en | Al momento de
detectores de humo. lugares cerrados. instalarse y
bimensualmente para
verificar su
funcionamiento.
Verificar que se cuente con | Instalacién con dos fuentes de | Al momento de
fuentes de suministro de | suministro de energia como | instalarse y
energia. minimos para los sitios | mensualmente para
cerrados y lugares con mucha | verificar su
aglomeracion de personas. funcionamiento.
Verificar que se cuente con | Bocas de incendios, hidrantes, | Al instalarse.
instalaciones de extincion de | columnas secas y sistemas
incendios. fijos de extincion de incendios
colocados e instalados.
Verificar que existan salidas de | Salidas de emergencia de facil | Al construirse  las

emergencia y que estén|acceso y  correctamente | instalaciones para las

correctamente sefalizadas. sefalizadas. obras.

SENALIZACIONES E ILUMINACION DE LOS SITIOS DE OBRAS

Verificar que se cuente con | Carteleria y  sefalizacion | Al momento de

sefializacion y carteleria. camineras, de advertencia, | instalarlas y
peligro, contralor, seguridad, | mensualmente para
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
accion e indicadoras | verificar su buen
instaladas y en buen estado. estado.
Verificar que la sefalizacion de | Sefializacion de seguridad con | Al momento de
seguridad cuente con | la simbologia y colores | instalarlas y
simbologia y colores aprobados | adecuados instalados. mensualmente para
por las normas verificar su buen
correspondientes. estado.
Verificar que en lugares donde | lluminacion artificial instaladay | Al momento de
la iluminacién sea menor a 50 | funcionando correctamente. instalarlas y
lux se afiada un sistema de quincenalmente  para
iluminacion artificial. verificar su buen
estado.
MANEJO Y MANTENIMIENTO DE MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Verificar que se proteja los | Elementos cortantes, | Diariamente.
elementos de las maquinas que | lacerantes, atrapantes,
puedan ser agresivos. punzantes, etc., correctamente
cubiertos.
Verificar que los medios de | Medios de proteccion | Mensualmente.
proteccion sean del material | adecuados e instalados
adecuado y que no presenten | correctamente.
riesgos por si mismos.
Verificar que toda maquina | Sefializacion de las maquinas | Cada vez que una

averiada sea correctamente
sefalizada para evitar su uso

averiadas, aclarando el tipo de
averia.

magquina se encuentre
averiada.

por parte de personal no

autorizado.

Verificar que las herramientas | Herramientas en buen estado. | Mensualmente.
de mano y otras estén

constituidas de  materiales

resistentes y no tengan

defectos.

Verificar que las herramientas | Herramientas ubicadas en los | Diariamente.
sean ubicadas en lugares | lugares indicados y no en

adecuados (estantes o0 porta | pasillos, escaleras u otros

herramientas). lugares inadecuados.

Verificar que las personas que | Personal con el equipo | Cada vez que se

deben alzar cargas pesadas
sean provistas de los equipos y
vestimenta adecuados.

adecuado y en buen estado.

realicen tareas de ese
tipo.

Verificar que el personal que | Control visual del uso del | Diariamente.
maneja los vehiculos vy | cinturdn.

maquinas utilice el cinturén de

seguridad.

Verificar que las cargas en | Carga asegurada segun la | Diariamente.
vehiculos y maquinas estén | naturaleza de la misma (atada,

bien aseguradas. cubierta, etc.).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

Verificar que el personal se | EPIs adecuados y zonas | Diariamente.
encuentre protegido de las | techadas de descanso vy
irradiaciones directas del sol. provision de agua fria.

Verificar que los EPIs sean | EPIs adecuados para cada | Diariamente.

adecuados de acuerdo a la
naturaleza del trabajo, el riesgo
y las recomendaciones del
fabricante.

actividad.

Verificar que los EPIs que no
estén en buen estado sean
reemplazados.

Registro de reemplazo de EPIs
por obrero.

Quincenalmente.
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que las personas | Dispositivos de proteccion | Diariamente.
expuestas a niveles altos de | contra ruidos.
ruidos tengan los dispositivos
adecuados.

Verificar que el personal | Cascos, trajes aislantes, botas | Una vez y en caso de
encargado de control de |y guantes de amianto Yy | ocurrir unincendio.
incendios (brigada de | cinturones de seguridad.
emergencia) cuente con los
EPIs adecuados.

ALCOHOL, DROGAS, ARMAS Y MUNICIONES Y PROHIBICIONES DE CAZA Y PESCA
Verificar que no se tenga | Ausencia de incidentes | Diariamente.

drogas ni bebidas alcohdlicas ni | relacionados a alcohol, drogas,
armas o explosivos en la zona | armas, explosivos en los libros

de obras. de obra.

Verificar que se notifique a las | Medio escrito (nota u otro) de | Al ocurrir el incidente.
autoridades competentes en | comunicacion a las

caso de darse un incidente. autoridades competentes.

Verificar que no se produzcan | Ausencia de incidentes | Diariamente.
actividades de cazay pesca por | relacionados a caza y pesca
parte del personal. en los libros de obra.

i) Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

i) Cronograma

Las medidas deberdn ser implementadas durante toda la etapa de construccién.
Especificamente para el caso de la presentacion del Programa de Salud y Seguridad
Ocupacional y los exdmenes admisionales, las medidas deberan ser implementadas antes del
inicio de las obras. Asimismo, en el caso de las medidas relacionadas a la ocurrencia de
accidentes y/o enfermedades, las mismas deberan aplicarse conforme se den.

7.3.7 Programa de Capacitacion Ambiental y Social
a) Introduccién

El Programa de Capacitacion reane un conjunto de medidas que pretende instruir a los operarios
acerca de lo siguiente:

Naturaleza de las obras.
Normativa legal aplicable.
Buenas practicas operacionales.
Riesgos y Contingencias.
Seguridad, Salud e Higiene.
Prohibicién de caza y pesca.
Patrimonio y Hallazgos
Impactos ambientales y sociales.

= Contenido del PGAS.
La capacitacion del personal permitira: i) garantizar el cumplimiento de todos los demas
Programas por parte del personal de la obra del proyecto, mediante el conocimiento suficiente
de los requerimientos ambientales y sociales que deberan ser implementados por ellos durante
toda la vigencia del Contrato de la Obra y los potenciales impactos ambientales, sociales y de
salud y seguridad que se prevé sean evitados, mitigados y/o compensados con estos Programas
y; ii) impartir concienciacion en los operarios del proyecto acerca de los impactos generados por
las obras, los mecanismos de resolucion de reclamos, los mecanismos de mitigacion de impactos
y beneficios de las obras.

El Contratista tiene la responsabilidad de capacitar a su personal de todos los niveles y
subcontratistas si los hubiere de acuerdo a lo establecido en el presente programa a fin de que
conozcan la naturaleza de las obras y apliquen acciones ambiental y socialmente sostenibles en
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la ejecucion diaria de sus tareas. Este programa debera observar también las orientaciones del
Cdédigo de Conducta, que debe ser formulado y aplicado por el contratista, sus empleados y
subcontratistas. Se anexa una guida de formulacion de cédigo de conducta en la seccion de
anexos

La capacitacion debera ser implementada de dos formas:

Preventiva: La cual es obligatoria segun lo establecido en este programa y pretende instruir al
personal en los temas identificados y minimizar con ello los potenciales impactos negativos del
proyecto.

Correctiva: Se dara en caso de detectarse malas practicas o factores de riesgo que incrementan
la ocurrencia de impactos que podrian prevenirse o minimizarse con formacién del personal.

b) Objetivos

Instruir a los operarios acerca de la naturaleza de las obras y de los impactos ambientales y
sociales asociados al proyecto.

Prevenir, mitigar o minimizar los efectos negativos que pudieran resultar de falta de conocimiento
0 malas practicas por parte de los operarios.

c) Etapa

Este programa serd implementado durante la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de pérdida de fauna por caza.

Riesgo de pérdida de fauna por atropellamiento.
Riesgo de pérdida de fauna por pesca.

Riesgo de Accidentes.

Potenciales hallazgos.

Riesgo de afectacion de unidades de flora terrestre.
Disminucién o pérdida puntual de vegetacion urbana.
Riesgo de potenciales reclamos y/o conflictos.

e) Tipo de Medidas

Las medidas del presente programa son de prevencion, mitigacion y correccion.
f) Medidas a desarrollar

El Contratista sera responsable de capacitar a todo su personal (obreros, técnicos, especialistas)
de acuerdo a planes de educacién y capacitacion ambiental y social, a fin de que tomen
conciencia y apliquen acciones ambiental y socialmente sustentables en la ejecucion de las
actividades de sus responsabilidades.

La capacitacion por parte del Contratista sera coordinada e implementada conjuntamente con la
Fiscalizacion, beneficiando igualmente al personal de esta. Los costos de las actividades de
capacitacién seran incluidos en los costos de los contratos para cada obra de construccién en
particular.

Asimismo, las capacitaciones deberan desarrollarse obligatoriamente antes del inicio de las
obras de construcciéon de las instalaciones y, segun el caso, sistematicamente durante la
ejecucién de las mismas.

Impartir inmediatamente las capacitaciones correctivas necesarias en caso que se detectare
malas préacticas en el desarrollo de las obras.

Se deberd ademas llevar un registro del personal que ha recibido los cursos, talleres o charlas
de educacion y capacitacion. El registro incluird el tema, la duracion, el nombre de la persona, el
cargo y la firma, respaldos fotogréficos fechados, copias de los materiales entregados por el
Contratista, revisados y aprobados por la Fiscalizacion y la Supervision.

Se deberd ademas disefiar, imprimir y entregar materiales informativos para los obreros, técnicos
y especialistas de la construccion (folletos, tripticos, dipticos, etc.), con el contenido resumido de
los temas de educacion y capacitacion mencionados mas abajo y entregados de acuerdo a la
frecuencia mencionada en el cronograma. Asimismo, el tipo especifico de materiales y recursos
detallados en el marco de cada temética identificada.
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Los eventos de capacitacion y/o concienciacién ambiental y social deberan ser coordinados con
la Fiscalizacion, de manera que también el personal de la Fiscalizacion sea beneficiado con estas
capacitaciones. Asimismo, el contenido y los materiales a entregar deberan ser aprobados
previamente por la Fiscalizacion y la Supervision.

Las acciones de capacitacion se encuentran clasificadas segun la tematica especifica que
orientan las mismas. Para cada tematica se ha detallado los temas a desarrollar, las técnicas de
capacitacion, los recursos y la evaluacion.

a) Naturaleza de las obras

Temas

El tipo de trabajos y tareas a desarrollar en el marco de sus roles especificos dentro de las
diversas actividades que componen las obras.

Los procedimientos para desarrollar sus labores, especialmente aquellas que entrafien mayor
riesgo.

Informacién acerca de los equipos e insumos a ser utilizados para el desarrollo de sus
actividades.

Técnicas de capacitacion

Se prevé la realizacion de charlas informativas y fichas de resumen de maquinas y equipos a ser
utilizados.

Recursos

Computadora y proyector.

Fichas resumen de maquinas y equipos.
Hojas para notas.

Evaluacion

Se realizard una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

b) Normativa legal aplicable
Temas

Disposiciones derivadas de la normativa legal aplicable para la prevencion, mitigacién y/o
compensacion de los potenciales impactos negativos identificados.
Técnicas de capacitacion

Se prevé la realizacion de charlas informativas acerca de la legislacion aplicable y ejemplos de
cémo aplican dichas normas a las diversas actividades y a los respectivos roles de los operarios.

Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

c) Buenas practicas operacionales

Temas

Acciones de buenas practicas en cuanto al Manejo de Residuos Solidos (comunes y especiales),
efluentes y emisiones.

Buena conducta en la zona de obras y campamentos.

Prohibicién del uso de armas y el consumo de bebidas alcohdlicas y drogas en el sitio de obras.
Técnicas de capacitacion

Se realizaran charlas informativas (con folletos) y presentacion de estudios de casos (ejemplos)
de buenas préacticas en otras obras.

Recursos

= Computadoray proyector.
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= Hojas para notas.
= Folletos.

Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

d) Riesgos y Contingencias

Temas

Mecanismos de respuesta ante Contingencias previstos en el Plan de Contingencias.
Informacién acerca de las personas que conforman la brigada de emergencia.
Sistema de primeros auxilios.

Significado de la carteleria alusiva a las contingencias.

Ubicacion del kit de primeros auxilios.

Ubicacion de la informacion de contacto para contingencias.

Técnicas de capacitacion

La capacitacion es preventiva para involucrar a los operarios en el tema de manejo de
contingencias. Para ello, se daran charlas (con folleteria) asi como también talleres participativos
y simulacros.

Recursos

Computadora y proyector.
Folletos.

Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizard una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

e) Seguridad, Salud e Higiene
Temas

Riesgos de accidentes en la construccién civil

Uso correcto y mantenimiento de Equipos de Proteccion Individual (EPIs).
Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de obras, campamento y obrador.
Ubicacién de los kits de primeros auxilios y del sitio de asistencia médica.
Técnicas de Capacitacién

La capacitacion es preventiva para involucrar a los operarios en el ambito de la seguridad laboral.
Las técnicas utilizadas son elegidas de manera a integrar de manera facil e interesante el
conocimiento.

Se utilizaran presentaciones (charlas colectivas), carteleria alusiva y folletos informativos.
Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Folletos.

Evaluacion

Se realizar4 una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

f)  Prohibicién de cazay pesca

Temas

Prohibicién acerca de toda actividad de caza y pesca en el area de influencia directa del proyecto.
Significado y ubicacién de carteleria alusiva a dichas prohibiciones.

Importancia de la adopcién de conciencia de conservacion de la biodiversidad y proteccion de
los hébitats.

Técnicas de Capacitacion

147



Se prevé realizar charlas informativas acerca de las prohibiciones y de concienciacion acerca de
la importancia de conservar la fauna.

Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

g) Proteccién del componente biolégico

Temas

Se capacitara al personal a distinguir a las diferentes especies de fauna, dando mayor énfasis a
aquellas que se encuentren amenazadas con el proposito de que puedan reconocerlos en campo
y dar informacion al titular del proyecto.

Antes de iniciada la obra se capacitara al personal sobre las actividades permitidas y no
permitidas.

Técnicas de capacitacién
Se prevé realizar charlas informativas.
Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizard una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

h) Patrimonio y Hallazgos Fortuitos

Temas

Potenciales hallazgos ocurridos durante las actividades de las obras.
Técnicas de Capacitacién

Se emplearan charlas informativas para dar a conocer los potenciales hallazgos, asi como
también fichas resumen de los procedimientos a seguir en caso de producirse hallazgos en obra.

Recursos

Computadora y proyector.

Hoja resumen de procedimientos.
Hojas para notas.

Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

i) Impactos ambientales y sociales

Temas

Potenciales impactos ambientales y sociales, positivos y negativos identificados de modo a
promover los primeros y prevenir o minimizar los segundos.

Rol del personal en la prevencién de los impactos negativos.

Importancia de la prevencion de los impactos negativos.

Técnicas de Capacitacion

Se emplearan charlas informativas para dar a conocer los impactos, asi como también fichas
resumen de impactos segun la actividad de manera a que cada trabajador involucrado en las
diversas actividades tenga a mano la informacion.

Recursos
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Computadora y proyector.
Hoja resumen de impactos.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

i) Contenido del PGAS

Temas

Estructura de los programas que componen el PGAS.

Contenido de cada programa de manera a familiarizar a los operarios con sus responsabilidades
de caracter ambiental y social.

Técnicas de Capacitacion

Se preve la realizacion de charlas informativas para dar a conocer los programas del PGAS, asi
como también fichas resumen de los programas de manera a que cada trabajador involucrado
en las diversas actividades tenga a mano la informacion.

Recursos

Computadora y proyector.

Hoja resumen de programas (fichas resumen contenidas en el presente PGAS).
Hojas para notas.

Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es el sitio de obras (cada frente) o de lo contrario el obrador (de acuerdo
al sitio elegido para dictar las charlas).

h) Responsables
El responsable de la implementacién de este programa es el Contratista.
i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 17. Monitoreo del Programa de Capacitacién Ambiental y Social

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que se realicen las
charlas en todos los temas

Planilla de asistencia de los
operarios a las charlas de

Cada vez que se realiza
la capacitacion y al

identificados en el programa. capacitacién realizadas. El | finalizar la misma de
100% de los operarios debe | acuerdo a las
asistir a las charlas. frecuencias
Registro fotografico de las | establecidas.
capacitaciones realizadas.

Verificar que se tengan los | Computadora, proyector, hojas, | Cada vez que se

recursos disponibles. lapices/boligrafos, hojas | realizara la
resumen, fichas. capacitacion.

j)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 del PGAS.

k) Cronograma
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Las medidas de este programa deberan ser implementadas de acuerdo a la siguiente frecuencia:

Deberan realizarse con una frecuencia no menor a 6 (seis) veces por cada 12 (doce) meses de
ejecucion de obras (es decir una vez cada dos meses). En caso de alta rotacion de personal de
la obra y en el caso de la necesidad de actualizar los temas impartidos, la Fiscalizacion podra
determinar que las capacitaciones integrales tengan una frecuencia mayor, como minimo
mensual.

Para el caso de las tematicas Naturaleza de las Obras, Normativa Legal Aplicable y Contenido
del PGAS, se prevé que se realice una charla antes del inicio de cada frente de obra.

Los eventos de educacién y capacitacion ambiental y social integrales seran complementados
durante la ejecucién de las obras con charlas breves de 5 (cinco) a 10 (diez) minutos en los
frentes de obra, antes del inicio de la jornada laboral, una vez por semana. Estas charlas breves
estaran enfocadas a la seguridad y a las precauciones que se deben tener en cuenta de acuerdo
con los trabajos que se realizaran en la jornada y en la semana, con el fin de prevenir accidentes
y riesgos de afectacion al medio ambiente.

Asimismo, para el caso de incumplimientos, mala conducta y no conformidades se coordinara la
implementacion de charlas correctivas con una frecuencia relacionada a la ocurrencia de los
eventos mencionados.

) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS

7.3.7. Programa de Manejo del Patrimonio y Hallazgos Fortuitos
a) Introduccién

El Programa de Manejo del Patrimonio y Hallazgos contiene medidas y procedimiento de
hallazgos fortuitos para el manejo de objetos que constituyan patrimonio y que hayan sido
hallados en el sitio de obras como consecuencia de las actividades del proyecto.

b) Objetivos

Evitar la pérdida de informacién arqueolégica Unica e irrepetible relacionada con la interrelacion
de ecosistemas naturales y las sociedades humanas que pudieron haber estado asentadas en
la zona.

Evitar las afectaciones o la destruccién del contexto arqueolégico, o bien rescatar el patrimonio
ubicado en el area de ejecucién del proyecto, si se detecta en la etapa de construccion.

c) Etapa

Este programa debera ser implementado durante la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Posibilidad de hallazgos de patrimonio histérico.
Riesgo de destruccion, deterioro y/o pérdida de sitios u objetos arqueoldgicos.
e) Tipo de Medidas

Las medidas de este programa son de proteccion, prevencion, mitigacion y compensacion.
f) Medidas adesarrollar
Medidas generales

En general, atender las disposiciones del Reglamento para las Prospecciones Paleontoldgicas,
Arqueoldgicas y Antropoldgicas en el Territorio Nacional de la Secretaria Nacional de Cultura.

Realizar una comunicacion inicial a la Secretaria Nacional de Cultura (SNC), previamente el inicio
de las obras, a fin de que esta se encuentre enterada en cuanto a las obras de construccion y la
posibilidad de que se presenten situaciones de hallazgos de materiales de valor arqueoldgico,
cultural o histérico durante la ejecucion de las mismas, previendo de esta manera una rapida
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coordinacién con la SNC para estas situaciones. Esta comunicacion oficial la realizara el
Contratista por encargo del Ente Ejecutor de las obras del Anteproyecto

Establecer un protocolo de actuacién ante las posibles situaciones de hallazgos en los sitios de
obras, durante las actividades de excavaciones, de restos de objetos o0 materiales fosiles,
arqueoldgicos, de valor histérico y/o cultural, reliquias, restos forenses. En cualquier caso de
hallazgo, la actividad de construccion debera ser paralizada y se debera comunicar
inmediatamente a la Supervision o al Ente Ejecutor de las obras a fin de aplicar el protocolo de
actuacion para el rescate del material u objeto hallado, segun su naturaleza, y luego proseguir
con las actividades constructivas.

El Contratista debera disponer en su plantel un Especialista en temas de hallazgos arqueolégicos
a quien recurrir en caso de hallazgos.

Protocolo para el caso de hallazgos arqueolégicos

Para el caso que ocurran hallazgos del tipo arqueoldgico se debera implementar el siguiente
procedimiento. Este esta basado en el protocolo contemplado en el MAGERFIC (indicado al inicio
del PGAS) y es implementado en sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario en 29
ciudades del Paraguay por ESSAP:

Acciones de Comunicado de
recuperacion las gestiones

Hallazgo

Comunicacion a . Gestion de
S Registro del
la Fiscalizacidony entrega del
) hallazgo i
Supervisién objeto

Detencién de los Identificacién del Continuaciénde
trabajos objeto hallado las obras

Figura 33. Protocolo para el caso de hallazgos fortuitos del tipo arqueoldgico

Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018) con base en el Protocolo del MAGERFIC

Hallazgo Fortuito: Consiste en el acontecimiento del hallazgo en si del cual es responsable el
Contratista al momento de producirse el mismo. El Contratista tomara todas las precauciones
para impedir que su personal o cualquier otra persona retire de la zona de obra o dafie cualquier
objeto: minerales valiosos, fosiles, objetos de interés arqueolégico, histérico o geoldgico,
depdsitos de objetos antiguos o de valor.

Comunicacién a la Fiscalizacién y Supervisidon: Se debera informar inmediatamente a la
Fiscalizacion y a la Supervision en forma verbal y por escrito, remitiendo una nota a través de los
canales de comunicacion establecidos para el contratista. El responsable es el Contratista de las
obras, quien seguird las instrucciones de la Supervisién sobre el procedimiento.

Detencién de los trabajos: Consiste en la detencién momentanea de las actividades en el sitio
donde se ha producido el hallazgo. El responsable es el Contratista y la Fiscalizacion.

Identificacion del objeto hallado: Consiste en la identificacion de la naturaleza del hallazgo
(tipo de objeto hallado). Para realizar esta descripcion se deberd determinar si es necesario
contar con un Especialista quien se encargue de realizar la misma. El responsable es el
Contratista de las obras y el Especialista contratado por éste.

Registro del Hallazgo: Consiste en el llenado de una ficha de hallazgo la cual debera contener
la fecha, hora y sitio del hallazgo (con un croquis), el tipo de hallazgo, quien realizé el hallazgo,
el responsable y las medidas y acciones preliminares implementadas. Asimismo, se debera
hacer un registro fotogréfico. El responsable es el Contratista de las obras.
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Acciones de recuperacién: Consiste en la extraccion del objeto tomando las precauciones para
mantenerlo intacto y el etiquetado correcto del mismo. El responsable es el Contratista de las
obras.

Comunicado de las gestiones: Consiste en comunicar a la Supervision de las gestiones
realizadas respecto del hallazgo y las medidas a implementarse posteriormente. El responsable
es la Fiscalizacion.

Gestidn de entrega del objeto: Consiste en la entrega del objeto a las autoridades competentes
en la materia por parte de la Supervision, o si ésta asi lo delegare, por el Contratista. Se debera
entregar el objeto respetando el protocolo establecido por las autoridades competentes con una
nota que avale la entrega. El Contratista y sus dependientes no podran alegar titulo, derecho o
interés alguno en el objeto hallado ni efectuar reclamacién alguna al respecto.

Continuacion de las obras y difusion del hallazgo: Consiste en retomar las actividades y
obras en el sitio en el que se produjo el hallazgo, una vez se hayan culminado las etapas
anteriores. Asimismo, se incluye las actividades de apoyo que debera prever la Supervision en
cuanto a la difusion del patrimonio rescatado, mediante exposiciones y/o en los medios de
prensa, como fuera coordinado con las autoridades competentes.

Protocolo para el caso de hallazgos forenses

Para el caso que ocurran hallazgos del tipo forense se deberd implementar el siguiente
procedimiento. Este, al igual que el anterior, esta basado en el protocolo contemplado en el
MAGERFIC (indicado al inicio del PGAS) y es implementado en sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario en 28 ciudades del Paraguay por ESSAP:

Figura: Protocolo para el caso de hallazgos del tipo forense

Hallazgo

Comunicacion
ala
Fiscalizacion

Detencion de
los trabajos

Acciones de
recuperacion

Comunicado a
las
Autoridades

Registro del
hallazgo

Comunicar al
Ente Ejecutor

Gestion de
entrega

Continuacion
de las obras

Identificacion
del objeto
hallado

Comunicar al
Ente Ejecutor

Fuente: Protocolo del MAGERFIC

Hallazgo: Consiste en el acontecimiento del hallazgo en si del cual es responsable el Contratista
al momento de producirse el mismo. El Contratista tomara todas las precauciones para impedir
gue su personal o cualquier otra persona retire de la zona de obra o dafie cualquier objeto:
minerales valiosos, fésiles, objetos de interés arqueoldgico, historico o geoldgico, depdsitos de
objetos antiguos o de valor.

Comunicacion a la Fiscalizacidn y Supervisién: Se debera informar inmediatamente a la
Fiscalizacion en forma verbal y por escrito, remitiendo una nota a través de los canales de
comunicacion establecidos para el contratista. El responsable es el Contratista de las obras.

Detencién de los trabajos: Consiste en la detencién momentanea de las actividades en el sitio
donde se ha producido el hallazgo. El responsable es el Contratista y la Fiscalizacion.
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Identificacion del objeto hallado: Consiste en la identificacion de la naturaleza del hallazgo
(tipo de objeto hallado). Para realizar esta descripcion se deberd determinar si es necesario
contar con un Especialista quien se encargue de realizar la misma. El responsable es el
Contratista de las obras y el Especialista contratado por éste.

Comunicacidn al Ente Ejecutor: Se debera informar inmediatamente al Ente Ejecutor en forma
verbal y por escrito, remitiendo una nota a través de los canales de comunicacion establecidos
para el contratista sobre todas las acciones. El responsable es el Contratista de las obras.

Registro del Hallazgo: Consiste en el llenado de una ficha de hallazgo la cual debera contener
la fecha, hora y sitio del hallazgo (con un croquis), el tipo de hallazgo, quien realizé el hallazgo,
el responsable y las medidas y acciones preliminares implementadas. Asimismo, se debera
hacer un registro fotografico. El responsable es la Supervision o Ente Ejecutor de la obra.

Comunicacion a la Autoridad policial vy secretaria de cultura: Consiste en comunicar a las
autoridades judiciales sobre el hallazgo de manera a coordinar con las mismas las acciones de
recuperacion. El responsable es la Supervision o Ente Ejecutor de la obra, o si éste asi lo
delegare, podra ser el Contratista.

Acciones de recuperaciéon: Consiste en la extraccion del objeto tomando las precauciones para
mantenerlo intacto y el etiquetado correcto del mismo. la Supervision o Ente Ejecutor de la obra.

Comunicacién al Ente Ejecutor: Se debera informar inmediatamente al Ente Ejecutor en forma
verbal y por escrito, remitiendo una nota a través de los canales de comunicacion establecidos
para el contratista sobre todas las acciones. El responsable es el Contratista de las obras.

Gestién de entrega: Consiste en la entrega del hallazgo a las autoridades competentes en la
materia por parte de la Supervision o si éste asi lo delegare, podra ser el Contratista. Se debera
hacer la entrega respetando el protocolo establecido por las autoridades competentes con una
nota que avale la misma.

Continuacidn de las obras: Consiste en retomar las actividades y obras en el sitio en el que se
produjo el hallazgo, una vez se hayan culminado las etapas anteriores.

Para este caso especifico, el Consultor especialista contratado por el Contratista, en caso de
imposibilidad de acudir al sitio del hallazgo, debera determinar el profesional local (médicos,
veterinarios u otros, tal como establecido en el item Identificacién de la naturaleza del hallazgo)
gue se encargara de realizar las acciones de su competencia. Se recomienda realizar acuerdos
con el Ministerio del Interior para contar con el apoyo de sus profesionales especialistas en
rescate forense para estos eventuales casos, a fin de cumplir el rol del Especialista mencionado.

a) Elaborar planos de superposicién de los frentes de obras por un lado y de los sitios y/o
materiales del patrimonio cultural, arqueolégico, histérico, religioso, arquitecténico, etc.,
a fin de tener identificados cada uno de ellos y prever las precauciones necesarias para
su preservacion.

b) Establecer caminos especiales para acceso de vehiculos y maquinarias a los sitios de
obras, evitando al maximo posible tomar las vias con presencia de sitios o materiales
del patrimonio fisico cultural, arquitecténico, histérico, religioso.

c) En caso que los sitios de obras se encuentren necesariamente dentro de zonas de
importancia en cuanto a recursos y/o patrimonio fisico tales como los mencionados, ya
sea que hayan sido reconocidos por la SNC o por el municipio local, se debera
presentar: a) un disefio de las vias de comunicacion a utilizar para los accesos, flujo y
estacionamiento de vehiculos y/o maquinarias de las obras; b) los tipos de trabajos a
realizar (excavaciones, etc.); ¢) la ubicacion de los sitios establecidos para el
acopio/deposito, carga/descarga de materiales, insumos y equipos, disposicion
temporal de desechos de la construccion; d) las protecciones fisicas que se
implementaran alrededor de los sitios y/o materiales de interés, los que deberan ser
aprobados por la Supervision y, a su vez, por la Municipalidad local y la SNC.

d) Establecer las areas de acopio/depdsito, carga/descarga de materiales e insumos de la
construccion alejados de sitios o materiales de importancia arqueoldgica, cultural,
arquitectonico, historico, religioso.

e) Acatar cualquier disposicién adicional que la Municipalidad local y/o la SNC determinen
para la proteccion de los recursos fisicos culturales, arqueolégicos, historicos, etc.
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g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion sera el lugar donde se produzca el hallazgo.

h) Responsables

Los responsables de la implementacion de este programa son el Contratista, la Fiscalizacion y
la Supervision segun se ha estipulado mas arriba.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencidon y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos

indicadores:

Tabla 18. Monitoreo del Programa de Manejo del Patrimonio y Hallazgos

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

PROTOCOLO PARA EL CASO DE HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

Verificar que se haya informado
inmediatamente a la
Fiscalizacion y Supervision del

Medio escrito (nota u otro) por
medio del cual el Contratista
informa a la Fiscalizacion y

Al momento de ocurrir el
hallazgo.

hallazgo producido. Supervision  del  hallazgo
ocurrido.

Verificar que se produzca la | Constatacion en el libro de | Inmediatamente luego
detencion de los trabajos en | obras de la detencion de los | de producirse el
caso de producirse hallazgos. trabajos. hallazgo.
Verificar que se caracterice y | Ficha de hallazgo que registra | Inmediatamente luego
registre el hallazgo. el objeto hallado. de producirse el

hallazgo.

Verificar que el objeto sea
recuperado de la manera mas
adecuada.

Registro fotografico de la
recuperacién del objeto (antes,
durante y después de extraido
el objeto del sitio).

Al momento de ocurrir el
hallazgo y durante el
rescate del mismo.

Verificar que se haya informado
inmediatamente a la
Supervision de las acciones
implementadas.

Medio escrito (nota u otro) por
medio del cual la Fiscalizacion
informa a la Supervision del
hallazgo ocurrido.

Posterior al rescate.

Verificar que se entregue el
objeto hallado a las autoridades
competentes.

Registro del protocolo de
entrega seguido y nota de
entrega del objeto a las
autoridades competentes.

Posterior al rescate.

PROTOCOLO PARA EL CASO

DE HALLAZGOS FORENSES

Verificar que se haya informado

Medio escrito (nota u otro) por

Al momento de ocurrir el

inmediatamente a la | medio del cual el Contratista | hallazgo.
Fiscalizacibon del hallazgo | informa a la Fiscalizacién del
producido. hallazgo ocurrido.
Verificar que se produzca la | Constataciéon en el libro de | Inmediatamente luego
detencién de los trabajos en | obras de la detencién de los | de producirse el
caso de producirse hallazgos. | trabajos. hallazgo.
Verificar que se  haya | Medio escrito (nota u otro) por | Inmediatamente luego
comunicado al Ente Ejecutor. medio del cual el Contratista | de producirse el
informa al Ente Ejecutor del | hallazgo.
hallazgo ocurrido.
Verificar que se caracterice y | Ficha de hallazgo que registra | Inmediatamente luego
registre el hallazgo. el objeto hallado. de producirse el
hallazgo.
Verificar que se comunique a | Documento que acredite la | Inmediatamente luego
las Autoridades Judiciales. comunicacion (nota, acta de | de producirse el
reunion, entre otros). hallazgo.
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MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que lo hallado sea
recuperado de la manera mas
adecuada.

Registro fotografico de la
recuperacion (antes, durante y
después de extraido del sitio).

Al momento de ocurrir el
hallazgo y durante el
rescate del mismo.

Verificar que se haya informado
inmediatamente a la
Supervision de las acciones
implementadas.

Medio escrito (nota u otro) por
medio del cual la Fiscalizacion
informa a la Supervision del
hallazgo ocurrido.

Posterior al rescate.

Verificar que se entregue el
objeto hallado a las autoridades
competentes.

Registro del protocolo de
entrega seguido y nota de
entrega del objeto a las

Posterior al rescate.

autoridades competentes.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

El momento de aplicacion de las medidas es durante la construccion de las obras y antes de la
misma en lo que respecta a la comunicacion a la Secretaria Nacional de la Cultura sobre el
Proyecto. Para el caso de los protocolos, éstos seran implementados en el caso que ocurra un
hallazgo.

) Costos

Este programa no implica costos adicionales.

7.3.8 Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y Conflictos
a) Introduccién

El Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y Conflictos incluye medidas a ser
implementadas en el caso que surjan reclamos y/o conflictos por parte de la poblacion como
consecuencia de las actividades del proyecto durante la etapa de construccién.

b) Objetivos

Gestionar los reclamos recibidos como consecuencia de las actividades del proyecto.

Prevenir, mitigar o minimizar los efectos negativos sobre la percepcion de la poblacién hacia el
proyecto.

c) Etapa

Las medidas de este programa deberan implementarse durante la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de percepcién negativa por parte de la poblacién.
Riesgo de reclamos y/o conflictos.

Generacion de molestias.

e) Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencion, mitigacion y correccion.
f) Medidas adesarrollar

Antes del inicio de las obras, en el marco de la presentacion del PASA, el Contratista debera
presentar un PLAN DE ATENCION DE RECLAMOS que debera contemplar minimamente las
medidas establecidas en el presente programa. Dicho plan debera contemplar establecer una
estructura de recepcién de reclamos y el procedimiento (en base al presentado en este
programa) de recepcion, registro, clasificacion, investigacion y resolucion de reclamos y/o
conflictos.

El Contratista debera realizar las gestiones de los reclamos y/o conflictos
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Procedimiento de gestion de reclamos

Recepcidn del
reclamo

Implementacién

Aprobacidn de la respuesta

Clasificacion del Propuesta de Seguimientoy

reclamo solucién monitoreo

Derivacion al
responsable de la
gestion

Andlisis del

Cierre del caso
reclamo

Fuente: Protocolo del MAGERCAS

Los pasos expuestos en el flujograma se detallan a continuacion:

Recepcion del reclamo: Implica la recepcién del reclamo por parte de los responsables
directamente del reclamante. Al momento de recibir el reclamo se deberd abrir una ficha de
gestion del mismo que debera contener minimamente lo siguiente:

= Nombre del reclamante.

= Motivo del reclamo.

= Tipo de reclamo.

= Responsable de respuesta.

* Propuesta de solucion.

» Resultados de implementacion de la respuesta.

= Monitoreo y Seguimiento.

= Firma de los responsables.
Clasificacion del reclamo: Este paso implica la clasificacion del reclamo en dos posibles tipos
generales:

= Vinculados al proyecto.

= No vinculados al proyecto.
Derivaciéon al responsable de la gestién: Si el reclamo guarda relacién con las obras del
proyecto el responsable sera el Contratista en coordinacion con la Fiscalizacién y la Supervisién
mientras que si el reclamo no guarda relacion con el proyecto deberd ser derivado a la
Supervision directamente. Todo reclamo seré derivado por nota u orden de servicio, formalizando
la derivacion y recepcién de cada caso por la Supervision o el Ente Ejecutor DAPSAN / MOPC,
la Fiscalizacion y el Contratista. Para los casos de reclamos y/o conflictos que no puedan ser
derivados por notas u 6rdenes de servicio inmediatas, las derivaciones podran realizarse via
telefonica, para lo cual la Fiscalizacion y el Contratista deberan contar cada uno con una linea
telefénica habilitada exclusivamente para la comunicacién entre las partes por los casos de
reclamos y/o conflictos, de manera a agilizar la comunicacion entre ellas.
En los casos en que en los sitios mismos de obra se presenten personas con inquietudes,
solicitud de informacién y/o reclamos, o se presenten conflictos entre el personal mismo de las
obras y/o entre estos y terceros ajenos a la actividad constructiva, estas seran atendidas por un
personal responsable de la Fiscalizacién, exclusivamente encargado de fiscalizar los aspectos
ambientales y sociales de las obras, quien estar4 a disposicion en los sitios de obras a fin recibir,
consignar, atender personalmente cada caso in situ, ademas de registrar cada acontecimiento
para su comunicacion a la Supervision o el Ente Ejecutor y la orden al Contratista de resolver los
casos que caen bajo su directa responsabilidad, en un plazo determinado.
Andlisis del reclamo: Este paso consiste en la evaluacion de la naturaleza del reclamo vy las
alternativas de soluciones para el mismo.
Propuesta de solucidn: Se presenta la propuesta de solucion elaborada para la aprobacion por
parte de la Fiscalizacion y la Supervision.
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Aprobacion: Implica la aprobacién por escrito por parte de la Supervision y de la Fiscalizacion.
Implementacién de la respuesta: Este paso implica la puesta en marcha de la solucion
propuesta y aprobada.

Seguimiento y monitoreo: Consiste en el monitoreo de implementacion de la medida y la
resolucion del conflicto de manera satisfactoria para todas las partes.

Cierre del caso: El dltimo consiste en realizar un informe de gestién y cierre del reclamo para
cada caso.

Plazos: todo proceso gestion

Asimismo, se debera dar cumplimiento a lo siguiente:

= Se recomienda establecer una priorizacion para la atencién de reclamos, basada en el
tiempo de atencidn y respuesta que requiere un determinado impacto al medio fisico,
biodtico y/o social, que fuera denunciado por un tercero, ya sea ajeno a las obras en
cuestién o que participa en uno de los procesos de las mismas. Para establecer esta
priorizacién, se debe definir la lista basica de impactos ambientales y sociales
potencialmente negativos de las obras, los cuales requeririan de mayor o menor
celeridad para ser atendidos, segun sus implicancias de riesgo de afectacion y/o dafio a
los componentes de los medios fisico, bidtico y social de la zona de influencia de las
obras.

= Establecer y mantener un archivo de todos los casos de reclamos, incluyendo la escritura
de registro del reclamo, la documentacion de respaldo y la recomendacion sobre la
accion correctiva.

» Presentar informes periédicos por parte de la Fiscalizacion y del Contratista, cada uno
con las siguientes informaciones relativas a reclamos y conflictos: i) La Fiscalizacion
detallara las consultas, reclamos o noticias de conflictos por ella recibidos, las 6rdenes
de servicio entregadas al Contratista para atencion y resolucion en los casos que de
responsabilidad de este, la naturaleza de la consulta, reclamo o conflicto, la medida
adoptada para resolucién y el tiempo empleado desde que la misma lo ha recibido hasta
la resolucién final; i) el Contratista detallara los reclamos y/o conflictos comunicados por
la Fiscalizacién y por él resueltos, la naturaleza de los reclamos y/o conflictos, las
medidas adoptadas para la resolucién y el tiempo empleado desde que el mismo lo ha
recibido hasta la resolucion final. Ambos informes deberan ademés adjuntar los extractos
de llamadas provistos por las empresas telefonicas de los ndmeros telefénicos
habilitados exclusivamente para la comunicacion entre las partes. Los informes deberan
ser presentados en dos copias, de las cuales una debera remitirse a la Supervisién o el
Ente Ejecutor para su registro y monitoreo.

= Instalar carteles, en la cantidad y tamafios que sean necesarios segun los fines de
informacion y/o comunicacion, que indiquen el nombre y objetivo de las obras, nimero y
monto del contrato, plazo de ejecucién, nombre del ente/institucién contratante, nombre
del Contratista, nombre de la Fiscalizacién, nombre de la Supervision o del Ente Ejecutor,
direcciony los teléfonos a los cuales la poblacién se puede dirigir en caso de que requiera
informacion sobre el alcance de las mismas o quisiera realizar un reclamo por caso de
afectacion ambiental y/o social negativa.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es en el sitio de obras.
h) Responsables

El responsable de la implementacién es el Contratista en coordinacion con la Fiscalizacion y la
Supervision.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 19. Tabla: Monitoreo del Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y/o Conflictos

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
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Verificar que cada reclamo sea | Ficha de Reclamos completay | Al momento de la

registrado en una Ficha de | actualizada. recepcion del reclamo y
Reclamos y que la misma sea periddicamente hasta el
actualizada conforme se siguen cierre del caso.

los pasos hasta el cierre del

caso.

Verificar que se entreguen los | Informes entregados y | Cada vez que ocurra un
informes correspondientes. aprobados. reclamo y/o conflicto.

Verificar que se cuente con | Carteles instalados en cantidad | Mensualmente.
carteles con los datos de |y calidad suficientes.
contacto necesarios para
manifestar los reclamos.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

El programa debera ser implementado durante toda la etapa de construccion, especificamente
en el caso de ocurrencia de reclamos y/o conflictos.

) Costos

Este programa no implica costos adicionales.

7.3.9 Programa de Contingencias y Respuesta a Emergencias
a) Introduccién

El Programa de Contingencias y Respuesta a Emergencias consiste en un conjunto de medidas
gue pretenden gestionar las contingencias identificadas y hacer frente a las mismas, de manera
a minimizar los impactos negativos ocasionados por la ocurrencia de ellas.

El presente programa expone los lineamientos que el Contratista debera tener en cuenta para la
elaboracion del Plan de Contingencias del proyecto. El Contratista debera realizar un andlisis de
los posibles riesgos (partiendo de aquellos identificados en el marco del andlisis de impactos del
presente AAS) y a partir de ellos disefiar las medidas y procedimientos a ser implementados.

En definitiva, el Plan de Contingencias puede dividirse en dos grandes partes:
= Andlisis de Riesgos.
= Plan de Emergencias (en respuesta a los riesgos identificados).

El Andlisis de Riesgo debe realizarse con una metodologia clara y universalmente reconocida y
aceptada (se propone en estos lineamientos una metodologia basada en la establecida en la
Norma OSHAS 18.001 Sistemas de Seguridad y Salud en el Trabajo) y las medidas responder
exactamente a cada contingencia identificada.

b) Objetivos

Determinar los lineamientos para la elaboracion del Plan de Contingencias por parte del
Contratista.
Prevenir, mitigar o minimizar los efectos negativos de las potenciales contingencias identificadas
c) Etapa

Las medidas de este programa deberdn implementarse durante la etapa de construccion y
operacion.

d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de accidentes.
Riesgos a la salud ocupacional.
Riesgo de contaminacion del suelo.
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Riesgo de contaminacion del agua.
Riesgos de desastres naturales como inundaciones fluviales y tormentas severas
e) Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencion, mitigacion y correccion.
f) Medidas a desarrollar

Para la elaboracion del plan de contingencia se deberan considerar por lo menos los siguientes
pasos principales:

» Analisis de amenazas y riesgos. La lista minima (no exhaustiva) de riesgos a ser
analizados y contemplados en el Plan de Contingencias es:

o Incendios.

o Accidentes.

o inundaciones fluviales, pluviales y tormentas severas

o Intoxicaciones.

o Derrames de combustibles, aceites u otros liquidos peligrosos.
o Cortes de energia eléctrica.

o Cortes en la provision de ambos servicios.

o Contingencias que afecten la calidad del agua potable tratada y/o al tratamiento
de las aguas residuales.

» Identificacion y priorizacion de contingencias.

= Desarrollo de escenarios para el proceso de planificacion.

= Preparacién de un plan de contingencia para cada escenario elegido.
= Difusién del plan de contingencias.

Cada uno de los pasos de la planificacion de contingencia se debera realizar sobre la base de
una buena informacién y conocimiento profundo de temas como:

= Posibles amenazas, factores de vulnerabilidad y riesgos asociados a la construccién y
operacion de saneamiento, especificamente al método constructivo establecido en el
pliego de bases y condiciones del presente proyecto.

= Las lecciones aprendidas en emergencias ocurridas en proyectos similares y las
intervenciones de recuperacion.

= Recursos humanos disponibles y las capacidades para contribuir a hacer frente a las
emergencias.

El ejercicio citado anteriormente debera ser implementado para ambas etapas, resultando en
dos planes separados.

Especificamente para la etapa de construccién, se debera considerar lo siguiente:

Diseflar un Programa de Manejo de Contingencias comprendiendo acciones particulares de
contingencias segun distintos riesgos de las obras de construccion de las instalaciones del
proyecto, el que formara parte de la propuesta técnica de la obra y de las obligaciones a cumplir
bajo la directa responsabilidad del Contratista en la zona de obras y de afectacion directa.

El Programa debera cumplir con las obligaciones emergentes de la legislacion vigente.
Aplicar la metodologia de andlisis y evaluacion de riesgo, que consta de los siguientes pasos:
» |dentificacién de los procesos y tareas de la construccion.

» |dentificacidn de los peligros / causas / efectos para cada uno de los procesos y tareas
de la construccion.
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Tabla 20. Calculo de probabilidad (P) de ocurrencia de cada uno de los peligros
identificados, para lo cual puede utilizarse la siguiente escala de puntuaciones.?®

Probabilidad Valor Descripcion
Extremadamen 1 Conceptualmente posible de ocurrir, pero extremadamente
te Remota (A) improbable durante la etapa de ejecucion de las obras. Sin
referencias historicas.
Remota (B) 2 No se espera que ocurra durante la etapa de ejecucion de las
obras a pesar de que existen referencias historicas.
Poco Probable 3 Posible de ocurrir hasta una vez durante la etapa de ejecucion de
©) las obras.
Probable (D) 4 Se espera que ocurra mas de una vez durante la etapa de
construccion de las obras.
Frecuente (E) 5 Se espera que ocurra muchas veces durante la etapa de
construccion de las obras.
Tabla 21, Célculo de severidad (S) de los impactos o dafios asociados a cada uno de
los peligros identificados, para lo cual puede utilizarse la siguiente escala de criterios y
puntuaciones.
) ri I . Medi
Valor | Severidad | Se9uridad/sSalud 1, niaciones edio Imagen
personal ambiente
4 Catastrofic | Muerte, lesiones Dafios Dafios Impacto
a graves, enfermedad irreparables a | severos nacional
(V) mortal o incapacidad equipos e | en &reas ylo
permanente en una 0 | instalaciones sensibles | internaci
mas personas dentro (reparacion osu onal.
o fuera de los sitios de | imposible 0 | extensién
obras, campamentos, | muy lenta). a otros
obradores. locales.
3 Critica a) Lesiones de Dafios Dafios Impacto
(11 gravedad moderada o | severos a | severos regional.
enfermedades no equipos 0 | con
reversibles pero no instalaciones. | efectos
incapacitantes localizado
(hipoacusia, S.
enfermedades

pulmonares, otros) en
personas dentro los
sitios de obras,
campamentos y
obradores;

b) Lesiones leves o
enfermedades no
reversibles, pero no
incapacitantes
(hipoacusia,
enfermedades
pulmonares, otros) en
personas fuera de los
sitios de obras,
campamentos y
obradores.

23 Adaptado de la Norma OSHAS 18001 de Sistemas de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Seguridad / Salud

Medio

Valor | Severidad personal Instalaciones ambiente Imagen
2 Marginal a) Lesiones leves o | Dafios leves a | Dafios Impacto
(1N enfermedades _ _equipos_ o | leves. local.
reversibles (alergias, instalaciones
dolores musculares, (los dafios son
quemaduras, otros) | controlables
en empleados o |y/o de bajo
terceros; costo de
b) Sin lesiones en reparacion).
personas fuera de la
instalacién.
1 Despreciab | Sin lesiones 0, como Sin dafios o | Sin dafios | Sin
le maximo, caso de dafios 0 con impacto.
0 prim_eros auxilios s_in insignificgntes _darjos_ _
pérdida de dias. Sin a los equipos o | insignifica
dafios para la salud instalaciones. | ntes.
ocupacional.

= Calculo de riesgo (R) de cada uno de los peligros identificados. El Riesgo se establece
a partir del cruce de las variables de Probabilidad (P) y Severidad (S):

Riesgo (R) = Probabilidad (P) x Severidad (S)

Segun los indices de Probabilidad (P) y Severidad (S) antes determinados para cada
peligro identificado, se obtendria el nivel de tolerabilidad del Riesgo (R) segun el
siguiente modelo:

Probabilidad
) Extremadament Remota Poco Probable | Probable Frecuente
Severidad | € Remota
A) (B) (©) (D) (B)
Catastrofica M M
(V) (4) (8)
Critica M M
(1) (3) (6)
Marginal T T M M M
(I 2 4) (6) 8 (10)
Despreciabl T T T T M
e
0 (1) 2) ®3) (4) (5)

Finalmente, la descripcion de las categorias de Riego (R) se puede obtener segln el
siguiente modelo:
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Categoria Descripcion
TOLERABLE  INo es necesario medidas adicionales. El monitoreo es necesario para
(T asegurar que los controles sean mantenidos.
MODERADO Controles adicionales deben ser evaluados con el objetivo de obtenerse
una reduccion de los riesgos e implementar aquellos que sean considerados
(M) practicables.

Los controles existentes son insuficientes. Métodos alternativos deben
ser considerados para reducir la probabilidad de ocurrencia y
adicionalmente las consecuencias, de forma de reducir los riesgos a
regiones de menor magnitud de riesgos.

» Los peligros identificados deberan incluir, minimamente los siguientes casos posibles: a)

accidentes de transito; b) accidentes de trabajo; c) incendio; d) derrames de productos
potencialmente peligrosos y/o contaminantes.

Para cada uno de los peligros identificados y, segun sus niveles de riesgo obtenidos del
analisis de los mismos, proponer las acciones de contingencia a implementar.

Las acciones basicas a ser incluidas en el Programa de Manejo de Contingencias
deberan comprender: a) reconocimiento y especificaciones de las areas de seguridad,
lugares vulnerables, areas criticas; b) sefializacion preventiva y de emergencia de
lugares estratégicos; c) normas de seguridad; d) plan de llamadas y coordinaciéon con
entidades de auxilio; e) plan de evacuaciones; f) plan de equipos e insumos; g) plan de
acciones inmediatas.

Llevar un registro de las contingencias que se presenten en los sitios de obras,
campamentos y obradores, asi como en las vias aledafias que fueran utilizadas como
desvios por causa de las obras. El registro debe detallar el evento, el medio afectado, el
responsable de la atencién y las medidas tomadas. El registro se llevara mediante la
Planilla de registro de contingencias?*

Registro de contingencia

item

Descripcién

Caracterizacion de la contingencia

Localizacién exacta

Fecha y hora de ocurrencia

Fecha y hora de deteccién

Nombre de la persona que ha identificado la
contingencia

Nombre de la persona que ha informado de la
contingencia

Nombre de la persona/unidad a la que se ha
notificado la contingencia

Fisico

Medio afectado Biotico

Social

Acciones/medidas implementadas

24Adaptado de las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS) de sub-proyectos
de la ESSAP S.A. en el marco del Proyecto de Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento
(PMSAS, Convenio de Préstamo 7710-PY, BIRF).
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Registro de contingencia

item Descripcion

Anadlisis de las medidas y conclusion

En cuanto a la etapa de operacion, se deberan considerar las Contingencias relativas
exclusivamente a los servicios de agua potable y de alcantarillado sanitario. Durante la etapa de
operacion, el Prestador debera actualizar el Plan de Contingencias segun corresponda,
observando todas las contingencias propias de la operacién de ambos sistemas y revisando el
contenido cada cinco afios para mantenerlo vigente y pertinente.

» En general, se deberd cumplir con las disposiciones de la Ley N° 1614/2000:

o Reglamento de Calidad para Concesionarios

o Art. 117. Programa de Contingencia. El Prestador es responsable de contar con
planes de accién ante contingencias en la operacion de sus instalaciones para
la provision de los servicios de agua potable y saneamiento. Primeramente,
debera analizar la vulnerabilidad de los sistemas en previsién de situaciones de
emergencia causadas por sequias, deslizamientos, inundaciones,
contaminaciones accidentales de origen fisico, quimico o bioldgico,
interrupciones imprevistas, colapso de las estructuras, o instalaciones de los
sistemas u otras contingencias que pudieran interrumpir la prestacion de los
servicios, o alterar los estandares de calidad de los mismos.

o Envista de los riesgos posibles, las acciones que debera contemplar cada plan
son: a) utilizacién de fuentes alternativas para el suministro de agua potable; b)
mecanismos alternativos para facilitar el transporte y la distribucién a los
usuarios; c) produccion y tratamiento de emergencia; d) sistemas de informacion
y difusiébn a la comunidad; e€) esquemas de reparaciones y reposiciones
urgentes; f) medidas que permitan controlar rapidamente la situacion y mitigar
sus efectos en general.

o El Programa de Contingencia deberd definir claramente, responsabilidades,
procedimientos a seguir, medios a utilizar, coordinacién institucional, recursos
humanos y técnicos y esquema de organizacidon necesario para enfrentar la
emergencia.

o El Prestador, durante el primer afio de la concesién, o durante el primer afio de
vigencia del presente Reglamento para las concesiones existentes, debe
elaborar y presentar al ERSSAN para su aprobacién el andlisis de vulnerabilidad
de los sistemas y el Programa de Contingencia emergente. El ERSSAN, en el
plazo maximo de noventa (90) dias, lo aprobara o devolvera con las
observaciones que estime necesarias, en cuyo caso una nueva propuesta sera
formulada dentro de los treinta (30) dias. EI ERSSAN aprobara finalmente el
Plan de Contingencia dentro de los treinta (30) dias siguientes.

o ElPrograma de Contingencia sera actualizado cada cinco (5) afios, siguiendo el
mismo procedimiento, no obstante lo cual, el Prestador o el ERSSAN podra
impulsar la revisibn o ajuste en cualquier momento bajo idénticas reglas. El
ultimo Programa de Contingencia aprobado continuara vigente, ain en caso de
reemplazo del Prestador titular de la Concesion.

» El Prestador debera incorporar los costos del Programa dentro de los costos anuales de
adquisiciones y/o contrataciones.
g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es en el sitio de obras.
h) Responsables

El responsable de la implementacion es el Contratista en coordinacion con la Fiscalizacion y la
Supervision (para el disefio del Plan de Contingencias durante la etapa de construccion) y para
el disefio del Plan de Contingencias para la etapa de operacion. La implementacion de las
medidas de contingencias durante la etapa de construccion es responsabilidad del Contratista,
mientras que durante la operacion la responsabilidad es del Prestador.
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i)  Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencidon y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 22. Monitoreo del Programa de Contingencias

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se elabore vy | Plan de Contingencias | A los 30 dias de la
apruebe el Plan de | aprobado (presentado en el | Orden de Inicio de
Contingencias de la etapa de | PASA). obras.

construccion.
Verificar que se elabore y | Plan de Contingencias | En el primer afio de las

apruebe el Plan de | aprobado. obras.
Contingencias de la etapa de
operacion.

Fuente: Adaptado a partir de Castalia/Deloitte (2018)

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

El programa debera ser implementado durante toda la etapa de construccidon y operacion,
especificamente en el caso de ocurrencia de contingencias.

) Costos

Este programa no implica costos adicionales.

7.3.10 Programa de Instalacién y Manejo de Obradores y Campamentos
a) Introduccién

El Programa de Instalacién y Manejo de Obradores y Campamentos contiene medidas y
procedimientos para el manejo de la instalacion de campamentos, asi como la instalacién de los
obradores en los sitios de obras para el desarrollo de las actividades del proyecto, minimizando
los efectos negativos de las actividades citadas.

Durante las actividades de construccion, se debera implementar las medidas y acciones a fin
evitar accidentes dentro del sitio de obra, asi como los derrames o fugas de combustibles y sus
derivados durante la construccién, el uso y/o mantenimiento de los vehiculos y las maquinarias.

b) Objetivos

Establecer procedimientos de mitigacién para las diferentes actividades a realizar en las areas
del campamento, el obrador y zona de obras, con la finalidad de evitar o minimizar los efectos
negativos sobre el entorno social y ambiental.

Brindar un nivel de proteccién y respuesta ante posibles impactos negativos relacionadas a las
actividades de instalacion y el manejo de los obradores, asi como de los campamentos.

c) Etapa

Este programa serd implementado durante la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de accidentes.
Riesgo de afectacion a la salud del personal.
Riesgo de exposicion a condiciones de insalubridad y/o mordeduras o picaduras.
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e) Tipo de Medidas
Las medidas de este programa son de prevencion y mitigacion.
f) Medidas a desarrollar

Los obradores seran ubicados por el Contratista en el PASA y aprobados por la Supervision. En
el PASA se presentara un croquis detallado, mostrando la ubicacion de los campamentos, sus
partes y todos los detalles necesarios. Se debera elaborar un plano topografico con curvas de
nivel cada 50m en terrenos planos y de 1m en terrenos ondulados, a fin de definir las estructuras
de proteccién y las medidas ambientales contra: erosion, ruido, emanaciones de polvo, y otros
gue pudieran afectar negativamente la salud, seguridad e higiene de los trabajadores y el
ambiente en el que se implanta el campamento. En cuanto a la definicion de la ubicacion de los
campamentos y obradores se debera considerar lo siguiente:

» Se debera localizar los campamentos y obradores teniendo en cuenta los vientos
predominantes, en zonas favorables en relacion a la dispersién de poluentes generados
por la obra o areas de talleres, lavado y expendio de combustible. De acuerdo a la DINAC
(2017) segun datos registrados en la estacion ubicada en el Aeropuerto Guarani, los
vientos predominantes registrados durante el periodo 1998-2010 fueron de direccién SO
(suroeste) y también en menor proporcién NNE (nornoreste) y NNO (nornoroeste).

» El Contratista, junto con la Fiscalizacién y la Supervision, sera responsable de evitar que
se ubiquen campamentos u otras instalaciones semipermanentes en zonas con riesgos
de generacion de efectos ambientales negativos por su proximidad a asentamientos
indigenas, zonas urbanas y/o comunales, que como escuelas, hospitales, iglesias, etc.
puede dar lugar a la creacion de conflictos por ruidos, por contaminacién de aguas o por
la presencia de obreros que puedan incidir en las condiciones de vida o culturas de la
poblacion aledafia.

= Se deben evitar zonas ambientalmente sensibles como lugares de anidacién, reservorios
naturales de agua como nacientes, lagunas, zonas proximas a restos argueoldgicos, etc.
En el perimetro de las areas afectadas se construiran canales destinados a conducir las
aguas de lluvia y escorrentia al drenaje natural mas cercano, sin provocar dafios. Se
debe seleccionar lugares planos con una suave pendiente que permita la evacuacién de
las aguas de lluvia sin provocar procesos erosivos.

» Todas las instalaciones de obradores, depésitos, zonas de mantenimiento deberan estar
ubicadas como minimo a 100 metros de cualquier curso de agua.

= Los materiales utilizados para la construccion de la infraestructura de los campamentos,
oficinas, depdésitos, entre otros deberan ser mas resistentes a eventos climéaticos como
vientos fuertes e inundaciones. Esto incluye a todas las instalaciones de los
componentes de ambos sistemas (PTAP, PTAR, centros de distribucion y estaciones de
bombeo).

El Contratista debera establecer en el PASA las instalaciones del obrador (oficinas, depdsitos,
talleres, plantas de hormigonado, silos de materiales, sala de primeros auxilios, entre otros) y
debera prever que las mismas tengan servicios de luz, agua y adecuado sistema de tratamiento
de aguas servidas y liquidos cloacales. Posteriormente sera el responsable de la construccion
de todas las instalaciones previstas. Se debera tener en cuenta minimamente lo siguiente:

=  Siexisten zonas en donde no se cuenta con energia eléctrica, se debera optar por el uso
de generadores de energia, y atendiendo que los mismos producen ruido, vibraciones e
interferencias en las telecomunicaciones, deben estar ubicados en areas alejadas de
viviendas y oficinas.

» Todos los campamentos deberan estar provistos de una sefializacion apropiada tanto al
ingreso como dentro del predio. Los patios y areas de estacionamiento deberan contar
con iluminacién nocturna, y se debera garantizar en forma segura la maniobra de equipos
y magquinarias.

» Para el manejo de los residuos sélidos, se deberd tener en cuenta lo estipulado en el
Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, Efluentes y Emisiones.

» Sise utilizaran tanques sépticos para la disposicion de las aguas residuales, los mismos
deben estar ubicados a no menos de 15 m de las viviendas u oficinas; a 100 m de los
cursos de agua y 180 m de las fuentes de agua. Como tratamiento de los efluentes
sanitarios al utilizar tanque o fosas sépticas se garantizara que permitan la
sedimentacion y digestion de los lodos y deberan contar con tapas por donde extraerlos.
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Quedara expresamente prohibido el vertido de aceites y grasas provenientes de las
magquinarias (por lavado in situ de la misma) al suelo y/o cuerpos de agua, debiendo
preverse areas especificas de talleres y lavados de equipos, ademas de la disposicion
final adecuada de los mismos. Los lavaderos de vehiculos, equipos y maquinarias
deberan contar con desarenadores y trampa de grasas. La Trampa de Grasas consiste
en una caja cubierta provista de una entrada sumergida y una tuberia de salida que parte
de cerca del fondo. Su funcion es la de separar las grasas y jabones de aguas negras
provenientes de cocinas, lavaderos y areas de lavados de vehiculos. Sus dimensiones
dependen de las personas servidas o el volumen de maquinarias que seran objeto de
limpiezas y mantenimientos. Deberan ubicarse entre las tuberias que conducen aguas
de cocinas y lavaderos y el tanque séptico.

Se debera presentar un registro fotografico de la situacion previa a la obra, para asegurar
su restitucion plena en la fase de abandono, segun lo establecido en el Programa de
Implementacion de la Fase de Abandono.

Durante la construccion del campamento se evitara al maximo la remocion de la
cobertura vegetal, restringiéndola al area estrictamente necesaria para albergar las
instalaciones previstas. Si en el &rea seleccionada existen arboles nativos o implantados
los mismos deberan ser prioritariamente preservados en caso de que no representen
peligro a la seguridad y salud del personal.

Los obradores, plantas de construccion y el campamento deberdn ser mantenidos en
condiciones eficientes de trabajo y disponer de caracteristicas técnicas y capacidad
adecuadas para ejecutar la Obra.

El Contratista deberda mantener y prestar el servicio de comidas para todo el personal
que trabaje en la Obra.

Los trabajos que impliquen la utilizaciéon de maquinarias y herramientas que generen
ruidos excesivos y molestos seran limitados hasta ciertas horas del dia, y estacionados
en el obrador.

En la zona de obras de operaciones, el traslado y movimiento de las maquinarias, seran
claramente sefializadas, asi como la ubicacién del obrador y del campamento.

Las &reas del obrador y del campamento serdn cercadas para evitar el transito de
personas no autorizadas y el potencial atropellamiento de animales.

La limpieza de los obradores sera mantenida permanentemente en todas las
instalaciones existentes. Incluye entre otros el correcto manejo de los residuos, la higiene
en la totalidad de los ambientes temporarios, la disposicion apropiada de los efluentes,
etc. Asimismo, la limpieza comprende el orden de todos los elementos de trabajo y de
los efectos personales (ropa, elementos de aseo personal, etc.), facilitandose de esta
manera, no solo el trabajo diario sino también la convivencia del personal. El
cumplimiento de este procedimiento, evitard la aparicion de insectos y roedores
(potenciales portadores de enfermedades tales como dengue), facilitara el trabajo dentro
de los obradores, creando un ambiente confortable, y a su vez, generara una imagen
Optima ante personas ajenas a la empresa constructora.

Bajo ninguna circunstancia se permitira la contaminacion de los cursos de agua ni de los
acuiferos. Se preservaran los patrones de drenaje superficial, mediante el empleo de
medidas preventivas, de mitigacién o de restauracién segun sea el caso.

Si fuera necesario el riego de plantas y/o arboles, o bien la irrigacién del suelo desnudo
de los obradores o playas de materiales para evitar el levantamiento de polvo, se hara
optimizando el método elegido, utilizando la menor cantidad de agua, cumpliendo con
los requisitos minimos de la tarea a efectuar.

Se controlard la circulacién de maquinarias y vehiculos dentro de los obradores, con el
objeto de disminuir la produccién de ruido molesto, la contaminacion del aire, y el riesgo
de accidentes, ya que tanto las maquinas como los camiones usados en la obra son
vehiculos dotados de poca maniobrabilidad. Todas las disposiciones referentes a
vehiculos y maquinarias dentro de los obradores son aplicables en las inmediaciones de
los mismos, en los frentes de obra y en el trayecto entre ambos.

Los ruidos producidos por el obrador no deberan exceder los estdndares admisibles por
la ley vigente, no perjudiciales para la salud humana ni para el medio ambiente en
general.

Durante la instalacion del campamento y del obrador, asi como durante toda la ejecucion,
se evitara el ingreso a los mismos, a personal no autorizado, instalando casetas de
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seguridad para el control de ingreso de personas y maquinarias al obrador y

campamento.

= A fin de evitar la ocurrencia de accidentes dentro del recinto del campamento y del
obrador se estableceran carteles indicadores que indiquen claramente la entrada y salida
de personas, vehiculos, asi como los sitios de estacionamientos.
» Para contrarrestar posibles casos de ocurrencia de incendios se contard, con una buena
dotacion de extintores de incendios de varios tamafios, asi como la instalacion de un
camion cisterna para la provision de agua en caso de ser necesaria como boca de

hidrante.

» Todos los campamentos deberan estar provistos de una sefializacion apropiada tanto al
ingreso como dentro del predio. Los patios y areas de estacionamiento deberan contar
con iluminacién nocturna, y se debera garantizar en forma segura la maniobra de equipos

y magquinarias.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion son los sitios elegidos para campamentos y obradores.

h) Responsables

El responsable del presente programa es el Contratista.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevenciéon y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos

indicadores:

Tabla 23. Monitoreo del Programa de Instalacion y Manejo de Obradores

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que se presente en el
PASA todo lo relacionado a la
instalacion de obradores vy
campamentos (sitios a ser
utilizados, croquis,
instalaciones del campamento y
del obrador, entre otros, de
acuerdo a las especificaciones).

PASA entregado y aprobado
por la Supervision.

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que se entregue un
Registro Fotografico antes de la

Registro fotogréfico.

Antes de la
intervenciéon de sitios

instalacién de los campamentos para  obradores vy
y obradores. campamentos.

Verificar que se respete al | Registro fotogréfico. Antes de la
méximo la remociéon de intervencién de sitios

cobertura forestal. para  obradores vy
campamentos.
Verificar que se cuente con | Sistema de luz y agua | Durante la instalacion

servicio de provision de agua,
energia eléctrica, manejo de
residuos y tratamiento de aguas
residuales.

instalados y operando.
Sistemas de gestibn de
residuos y aguas residuales
instalados y operando.

antes del inicio de las
obras y semanalmente.

Verificar que la zona de obras
de operaciones, el traslado y
movimiento y estacionamiento
de las maquinarias, estén
claramente sefializadas, en el
obrador y del campamento.

Areas de transito, movimiento y

estacionamiento de las
magquinarias estén
correctamente delimitadas,
sefializadas y plenamente

utilizables para el fin adecuado.

Durante la actividad,
semanalmente.

Verificar que se cuente con la
provision de un sistema de
comidas para los obreros.

Comedor instalado y operando.

Durante la instalacién
antes del inicio de las
obras y semanalmente.

Verificar que las maquinarias y
herramientas que generen

Maquinarias y herramientas
Sitios y superficies restituidas a

Una vez al finalizar las
obras del Dia.
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MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO

ruidos excesivos y molestos | condiciones iguales o similares
sean limitadas hasta ciertas | a las existentes antes de las
horas del dia, y estacionadas en | obras.
el obrador.
Verificar que las éareas del | Areas del obrador y del | Al inicio de las
obrador y del campamento | campamento totalmente | actividades y control en
seran cercadas para evitar el | cercado. forma mensual.
transito de personas no

autorizadas y de animales a fin
de evitar accidentes.

Verificar que en la instalacion
de los Campamentos y de los
obradores, asi como durante
toda la ejecucién se evite el

ingreso a los mismos, a
personal no autorizado,
instalando casetas de

seguridad para el control de

ingreso  de  personas Yy
magquinarias al obrador y
campamento.

Sistema de control operando a
fin de verificar el acceso al
obrador y campamento

Al inicio de las
actividades y control
durante la ejecucién de
la obra, diariamente.

A fin de evitar la ocurrencia de
accidentes dentro del recinto
del campamento y del obrador

Carteles indicadores  que
indiquen claramente la entrada
y salida de personas,

Al inicio de las
actividades y control
durante la ejecucién de

se estableceran carteles | vehiculos, asi como los sitios | la obra, semanalmente.
indicadores que indiquen | de estacionamientos,

claramente la entrada y salida | instalados y  plenamente

de personas, vehiculos, asi | identificados.

como los sitios de

estacionamientos.

Verificar que a fin de poder | Sistema de control y | Al inicio de Ilas
contrarrestar posibles casos de | verificacion de  extintores | actividades y control
ocurrencia de incendios se | operando. durante la ejecucion de

contara, con una buena
dotacibn de extintores de
incendios de varios tamafios,
asi como la instalacion de un
camibn cisterna para la
provisiébn de agua en caso de
ser necesaria como boca de
hidrante.

la obra, mensualmente.

Verificar que el
acondicionamiento de la
infraestructura,

especificamente en lo

relacionado al mobiliario,
instalaciones sanitarias con
bafios sexuados, cocina, sala
de recreacion, dispensario
meédico, se encuentre
plenamente operativa.

Verificar que las instalaciones
del campamento se encuentren
instaladas y operativas.

Al inicio de las
actividades y control
durante la ejecucion de
la obra, quincenal.

j)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado

7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma
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Las medidas del presente programa deberan ser implementadas al momento de instalar los
campamentos y obradores.

l) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo F — Presupuesto del PGAS y PMAS).

7.3.11 Programa de Manejo de Obstruccion Temporal de Accesos a Propiedades
a) Introduccion

El Programa de Manejo de Obstruccion Temporal de Accesos a Propiedades consiste en un
conjunto de medidas tendientes a minimizar las molestias ocasionadas por las obras,
especialmente las que seran realizadas en las calles para el tendido de tuberias tanto del Sistema
de Agua Potable como el de Alcantarillado Sanitario.

b) Objetivos

Minimizar las molestias ocasionadas por la obstruccién temporal de acceso a propiedades.
Minimizar el riesgo de reclamos y/o conflictos a causa de las molestias generadas por la
obstruccion temporal de acceso a propiedades.

c) Etapa

El presente programa corresponde a la etapa de construccién del proyecto.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de obstruccion temporal de acceso a propiedades.
e) Tipo de Medidas

Las medidas del presente programa son de prevencion, mitigaciéon y control.
f) Medidas a desarrollar
Medidas generales

En el caso de afectaciéon de calles y veredas, y obstruccidén de la accesibilidad a propiedades
publicas y privadas, se deberd asegurar accesos peatonales y vehiculares provisorios para
mitigar el perjuicio a la comodidad de los frentistas, manteniéndolos en buen estado y despejados
de todo material y/o vehiculo de la obra.

Los accesos a centros de asistencia sanitaria (centros de salud, hospitales, sanatorios),
comisarias y otros deben quedar despejados para evitar retrasos de llegada en casos de
emergencia.

Se construirdn los andenes necesarios y en lo posible se deben mantener despejados para
garantizar la seguridad del peaton.

Las medidas de manejo de la obstruccién de accesos comprenden 4 principales componentes:
a) de informacién y comunicacion; b) de estructuras fisicas; c) de limitaciones fisico-geograficas
y temporales; d) de permisos.

Medidas de informacién y comunicacioén

Comunicar de manera oportuna a los grupos de interés identificados, especialmente a aquellos
situados frente a las obras (frentistas), que serian los mayormente afectados por la interrupcion
del acceso a viviendas y locales de comercios y/o servicios, u otras propiedades publicas y
privadas, durante la afectacion parcial y/o total de vias y de veredas como consecuencia de las
actividades y obras del Anteproyecto. Esta comunicacion debera realizarse segln se establece
la comunicacion que se dard a los propietarios frentistas en el Programa de Comunicacion.
Medidas relacionadas a estructuras fisicas

Se refiere a la implementacion de estructuras fisicas para acceso a propiedades (viviendas,
locales comerciales, locales de servicio, instituciones/entes publicos y/o privados, entre otros)
ubicados en los frentes de obras del proyecto, mediante la instalacion de accesos provisorios a
las propiedades. El Contratista sera el responsable de proveer las vias de acceso peatonales y
vehiculares provisorias en todos los casos en que los accesos se vean dificultados o inhabilitados
por la existencia de zanjas en vias y veredas. Todos los recursos de acceso aincorporar deberan
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ser seguros y contar con redes de proteccion para el caso de los pasos peatonales. Para la
instalacién de dichas vias de acceso provisorias se debera tener en cuenta lo siguiente:

= Pasos peatonales:

» Paso peatonal sobre zanja en pavimento: se debera instalar pasarelas que permitan el
paso peatonal sobre las zanjas ubicadas en el pavimento. Las pasarelas deberan ser de
planchas de madera o de metal, de 80 cm de ancho, con capacidad de aguantar una
carga viva minima de 500 kg/m? y su longitud variara de acuerdo al ancho de las zanjas
sobre las cuales seran instaladas. Las planchas deben sobrepasar en todos los casos
50 cm por encima del borde de la zanja de manera a garantizar la estabilidad de las
mismas. Todas las pasarelas deberan contar con barandas a ambos costados.

= Paso peatonal sobre zanja en vereda: para los casos en los que las obras permitan
transitar solo una parte de las veredas y/o el total de las mismas quede inhabilitada, se
debera colocar planchas de madera o de metal de 80 cm de ancho y con capacidad de
aguantar una carga viva minima de 500 kg/m?, sobre las zanjas de manera a permitir el
acceso peatonal a las propiedades. Todas las pasarelas deberan contar con barandas a
ambos costados. Se debera realizar la colocacion de cuatro pasos como minimo por
cada 100 (cien) metros (un paso cada 25 m) de manera a facilitar el paso de los peatones
que deseen acceder a las propiedades ubicadas frente a los tramos rehabilitados. En
caso que la situacion lo amerite (zonas de alta concentracion y/o transito de personas),
se debera determinar con la Fiscalizacion la colocacion de mas pasos, segun se estime
necesario durante la ejecucion de las obras.

» Pasillo de desviacién peatonal: en el caso de que un tramo de la vereda o la vereda
completa quede totalmente inhabilitada para el paso, se debera instalar en el pavimento
contiguo un pasillo de al menos 1 (un) metro de ancho, delimitado completamente
mediante barreras peatonales plasticas, a las cuales debera agregarse luces intermitente
en las horas nocturnas, con las caracteristicas de los dispositivos tal como descritos en
el Programa de manejo del transito vehicular, peatonal y fluvial.

Pasos vehiculares:

Pasos de zanja para vehiculos en pavimento: se debera instalar sobre las zanjas unas planchas
de madera o de metal que apoyaran en terreno firme la mitad de un ancho de zanja, como
minimo. Se recomienda que el ancho de las planchas no sea inferior a 3,5 metros y que posean
capacidad de soportar, como minimo, un tren de carga de 10 toneladas y una carga viva
distribuida de 500 kg/m?2. Deberan instalarse en cada acceso vehicular a las propiedades que se
vean afectadas por las obras.

Pasos de zanja en los accesos a vados: se debera utilizar las mismas planchas de madera o de
metal mencionadas en el item anterior. Ademas, se debera asegurar los extremos de las mismas
de manera a evitar deslizamientos a causa de la pendiente de los vados.

Observacion: Todos los pasos, ya sean peatonales o vehiculares, deberan estar correctamente
sefializados mediante la utilizacion de dispositivos de seguridad e iluminacién para horario
nocturno.

Medidas relacionadas a limitaciones
Se refiere limites temporales y fisico-geograficos de afectacién de los accesos a propiedades.

= Limites de tiempo de afectacion: se establecera tiempos maximos de duracién de las
obras por sitios definidos, segun la susceptibilidad en los mismos de que las obras
ocasionen molestias y/o pérdidas de beneficios en las actividades de la poblacion,
usuarios u otros, y los reclamos y/o conflictos asociados que podrian presentarse. Se
establece asi los siguientes tiempos:

» Un plazo méximo de entre 10 (diez) a 15 (quince) dias consecutivos de trabajos en vias,
en el frente a una propiedad o inmueble de ancho promedio de 12 metros (sobre calles)
y de 15 metros (sobre avenidas), con prevision de realizarse los trabajos en tiempo seco.
Esto implica que cada propiedad o inmueble tendra liberado su frente (12 6 15 metros)
o parte del mismo (si excede las dimensiones estandares) y, por tanto, su acceso en un
méaximo de 15 (quince) dias consecutivos. Estos plazos maximos incluyen la culminacion
de las obras de instalacion de tuberias, galerias y/o estaciones de bombeo; la reposicion
de vias; la reposicion de infraestructuras removidas, dafiadas o deterioradas; la limpieza
final de los sitios intervenidos (remocion de escombros generados por las obras, suelo
sobrante de excavacion, materiales no utilizados, maderas, clavos, etc. o cualquier otro
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material que a criterio de la Supervision debiera retirarse de la zona de obra) de modo a
entregarla con una presentacion que no agreda la visual ni el medio ambiente.

» Limites de espacios de afectacion: se establecera limites maximos de superficie afectada
por las obras en cada sitio, tanto para las instalaciones mismas a construir como para
los diferentes usos auxiliares que estas necesitaren, tales como areas de desechos;
areas de trabajo (ubicacién de maquinarias, equipos, materiales, etc.). Estos limites se
aplican tanto a casos de trabajos en vias publicas como dentro de propiedades publicas
y/o privadas en situaciones de servidumbres.

» Caso de calles, avenidas y/o propiedades a intervenir por construccion de las tuberias
de distribucién de agua potable, de alcantarillado sanitario: el ancho de las areas a
intervenir a lo largo del tendido estara determinado por: a) el area de zanja, segun el
diametro de la tuberia o galeria; b) el area de trabajo, que incluiria las zonas para
depdsito de materiales, equipos, herramientas, para trabajos auxiliares del personal del
Contratista, para la colocacién de los sanitarios portatiles y espacios de descanso del
personal, traslado y manejo de maquinarias; y c) el area de desechos, definida para la
disposicion temporal de los mismos durante las obras de la etapa constructiva. Estos
limites permitiran que la ocupacién de las vias y/o propiedades sea ajustada a lo
estrictamente necesario y, segln el ancho de cada via o sitio a intervenir, podra o no
ocuparse el ancho total de los mismos, lo que en caso de las vias podra permitir dejar
liberado uno o mas carriles para el transito normal. Los anchos maximos podran variar
entre 11 (once) metros y 16 (dieciséis) metros, segun los diametros de las tuberias o
galerias a instalar.

» Caso de calles, avenidas, veredas y/o propiedades a intervenir por construccion de las
estaciones de bombeo de la red de alcantarillado sanitario: estas areas de afectacion
variaran de acuerdo con las dimensiones de las estaciones de bombeo, que aln no se
encuentran totalmente definidas en esta etapa. Por tanto, las areas afectadas deberan
calcularse en funcién de las tres areas consideradas para el caso de tendido de tuberias:
a) el area de zanja, segun las dimensiones de la estacién; b) el &rea de trabajo, que
incluiria las zonas para depésito de materiales, equipos, herramientas, para trabajos
auxiliares del personal del Contratista, para la colocacién de los sanitarios portétiles y
espacios de descanso del personal, traslado y manejo de maquinarias; y c) el area de
desechos, definida para la disposicion temporal de los mismos durante las obras de la
etapa constructiva.

Medidas relacionadas a permisos

Se refiere a permiso por usufructo predial, en casos en que el Contratista requiera de espacios
publicos y/o privados que no forman parte del area especifica de obra, para el acopio temporal
de materiales y/o residuos. En estos casos, el Contratista deberd obtener los permisos
necesarios con los afectados, previa autorizacién de la Fiscalizacion y la Supervisiéon, segun se
presente:

= Intencién de utilizar vias y/o veredas: el Contratista obtendra el permiso de las
Municipalidades en cuestion.

= Intencién de utilizar predios de inmuebles publicos y/o privados: el Contratista obtendra
el permiso del propietario y afrontara los gastos eventuales que pudiera establecer el
propietario en concepto de usufructo del predio de su inmueble, por el tiempo que sea
ocupado. De igual manera, el acopio de los materiales y/o residuos debera reducirse a
los espacios dispuestos para tal fin y para los cuales se cuente con el permiso pertinente,
y no deberd excederse en ninguna circunstancia.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacién de las medidas es cada frente de obra y la correspondiente calle, vereda,
acceso u otro componente afectado, durante toda la etapa de construccion.

h) Responsables
El responsable de la implementacion de este programa es el Contratista.
i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:
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Tabla 24 Monitoreo del Programa de Instalacién y Manejo de Obradores

MEDIDA DE MONITOREO

FRECUENCIA

MEDIDAS GENERALES

Verificar que se asegure la
accesibilidad a propiedades
publicas y privadas, centros de
asistencia sanitaria, entre otros.

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO
Accesos peatonales y
vehiculares  provisorios en

buen estado y despejados de
todo material de obra.

Semanalmente.

MEDIDAS DE INFORMACION Y

COMUNICACION

Verificar que se comunique de
manera oportuna a los diversos
actores de interés identificados.

Documentacién que acredite la
comunicacion (notas, actas de
reunion, entre otros).

Segun lo establecido
en el Programa de
Comunicacion.

MEDIDAS RELACIONADAS A E

STRUCTURAS FISICAS

Verificar que se instalen | Pasos peatonales | Al momento de
correctamente los pasos | correctamente instalados | instalarse y
peatonales segun las | segun corresponda (paso | diariamente.
especificaciones. peatonal sobre zanja en

pavimento, paso peatonal

sobre zanja en vereda y pasillo

de desviacion peatonal).
Verificar que se instalen | Pasos vehiculares | Al momento de
correctamente los pasos | correctamente instalados | instalarse y
vehiculares segln las | segln corresponda (pasos de | diariamente.
especificaciones. zanja para vehiculos en

pavimento y pasos de zanja en
accesos a vados).

MEDIDAS RELACIONADAS A LIMITACIONES

Verificar que se respeten las
limitaciones establecidas.

Limites de tiempo y espacios
de afectacion establecidos y
evidencia de cumplimiento
(ausencia de no
conformidades) en el libro de
obras.

Semanalmente.

MEDIDAS RELACIONADAS AP

ERMISOS

Verificar que se obtengan los

Permisos correspondientes.

permisos necesarios.

Fuente: Adaptado con base en Castalia/Deloitte (2018)

Antes del inicio de las
obras.

)

Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado

7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas de este programa deberan ser implementadas durante toda la etapa de
construccion del proyecto, especificamente en los momentos en que ocurran obstrucciones (en

caso de ocurrir).

) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo — Presupuesto del PGAS y PMAS).

7.3.12 Programa de proteccion de las propiedades fisicas e instalaciones
existentes, publicas y privadas

] Introduccioén
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El Programa de proteccion de las propiedades fisicas e instalaciones existentes, publicas y
privadas es un conjunto de medidas tendientes a proteger todas las instalaciones e
infraestructura existentes en las zonas a ser intervenidas por las obras.

=  Objetivos

Evitar y/o minimizar las afectaciones a propiedades e infraestructura existentes.
Ll Etapa

El presente programa debe ser implementado durante toda la etapa de construccion.
= Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de afectaciones a propiedades e infraestructura existentes.
Riesgo de reclamos y/o conflictos.
= Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencion y mitigacion, y compensacion en algunos casos.
= Medidas a desarrollar

Inspeccionar la zona de obra propuesta, estudiar las caracteristicas de la misma y su relacion
con el entorno antropizado, sus dificultades, desafios, la magnitud de los potenciales impactos y
las medidas ambientales, sociales y de seguridad que deberan implementarse para proteger y
conservar las propiedades fisicas e instalaciones existentes en la vecindad de los sitios de
intervencioén. Estudiar si el presupuesto previsto para prevenir, remediar y/o compensar estos
impactos es suficiente y si existen rubros no previstos para dichas medidas, a fin de garantizar
la sustentabilidad de la obra en relacion al medio ambiental y social.

Realizar los trdmites necesarios para la obtencion de permisos, licencias, acuerdos de
servidumbres u otros similares para ocupacion de espacios publicos y/o privados y/o transito a
través de los mismos. Todos estos tramites deben quedar registrados mediante
documentaciones escritas.

Tomar todas las precauciones necesarias para evitar cualquier tipo de dafio a bienes materiales
diversos aledafios a los sitios de obra, que pudiera ocurrir por negligencias operacionales, malas
practicas, mal funcionamiento de vehiculos, equipos y maquinarias, entre otros. Se hara
responsable al Contratista de cualquier dafio y perjuicio que la obra o su personal ocasionen,
debiendo cargar con los resarcimientos correspondientes, que podran ser de caracter econémico
o de reposicién de los dafios ocasionados, de manera dejar la instalacion afectada en un estado
igual o mejor al estado inicial previo a la afectacion.

Respetar estrictamente las propiedades e instalaciones existentes excepto en los casos cuyo
retiro o demolicién sea requerido en los planos y aprobado por la Supervision de la obra en
cuestion, contando previamente con todos los permisos y/o consentimientos escritos
correspondientes de los propietarios. Esto se aplicard, sin estar limitado, a las facilidades de los
servicios publicos, arboles, arbustos, sefiales, monumentos, muros y/o cercados, estructuras
subterraneas, vias publicas.

En general, se debera cumplir con las disposiciones de la Ley N° 1614/2000:

= Art. 63. Apertura de pavimentos y aceras. Los Prestadores podran remover, a su cargo,
los pavimentos, calzadas y aceras de las vias publicas que se encuentren dentro de su
zona de prestacion, para la ejecucion de los trabajos relacionados con la prestacion del
servicio, previo aviso por escrito a las municipalidades respectivas y quedando
obligados a restaurarlo en las mismas condiciones en que se encontraban y a mitigar
los dafios que estos trabajos causen.

» La responsabilidad de reposicion de pavimentos, calles y veredas, en caso que fueran
afectados, serd del Contratista, a menos que en los Contratos de Obras se indigue algo
diferente (por ejemplo, la Municipalidad, segun haya o no un acuerdo de cooperacién
para esta cuestion entre ella y el Ente Ejecutor de las obras).

» Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es cada uno de los sitios en los que se tenga propiedades e infraestructura
existentes préximas a las obras.

» Responsables

El responsable es el Contratista.
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= Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Monitoreo del Programa de Proteccion de las Propiedades Fisicas e Instalaciones Existentes,

Publicas y Privadas

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que se realice estudios
de la zona propuesta y sus
caracteristicas.

Documentacién que acredite la
inspeccioén de la zona (informes
técnicos, entre otros).

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que se obtengan los
permisos necesarios.

Permisos correspondientes.

Antes del inicio de las
obras.

Verificar que se respete la | Ausencia de  daflos e | Mensualmente.
infraestructura existente. imprevistos en el libro de obras.

Verificar que se realice la | Registro fotografico de la | Al ocurrir la reposicion.
reposicion de pavimentos, | situacion antes, durante y

calles y veredas segln | después de la reposicién.

corresponda.

Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018)

=  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

= Cronograma

Las medidas de inspeccion y relevamiento de lo existente deberan implementarse previo al inicio
de las obras, mientras que las medidas de proteccion deberan ejecutarse durante toda la etapa
de construccién. En caso de existir la necesidad de realizar reparaciones como consecuencia de
afectaciones, éstas deberan ejecutarse inmediatamente después de la afectacion como sea
coordinado con la Fiscalizacion y Supervision.

= Costos

Los costos de implementaciéon de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS (véase el Anexo F — Presupuesto del PGAS y PMAS).

7.3.13. Programa de Educacion Ambiental y Social para los Municipios y la
Poblacion sobre el uso del Sistema de Alcantarillado

a) Introduccién

El Programa de Educacién Ambiental y Social para los municipios y la poblacién sobre el uso del
sistema de alcantarillado sanitario consiste en un conjunto de medidas tendientes a instalar
conocimiento en la poblacion (usuarios domésticos y no domésticos) acerca de buenas practicas
en cuanto al uso del sistema de alcantarillado sanitario, lo cual permite una mejor y mas eficiente
operacion del mismo.

b) Objetivos

Prevenir dafios, que perjudiquen al sistema de alcantarillado sanitario y tratamiento, y puedan
reducir el tiempo de vida Util que pueda tener el mismo.

Fortalecer la gestion educativa y ambiental de los Municipios beneficiados, y a través de ellos a
las Comisiones Vecinales, escuelas y colegios de las zonas involucradas y Ciudadanos/as en
general con el objetivo de lograr un adecuado uso del Sistema y los efluentes sean de
caracteristicas para las cuales fueron disefiados el sistema y la PTAR.

c) Etapa
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Las medidas del presente programa deberan ser implementadas en la etapa de construccion y
operacion.

d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de percepcion negativa.

Riesgo de desinterés o desinformacion.

Riesgo de resistencia al cambio (conexion a los sistemas).
e) Tipo de medidas

Las medidas son de prevencion y control.
f) Medidas a desarrollar
La concienciacion de la poblacion sera realizada mediante las siguientes actividades:

Difusién de material impreso (folletos u otros), con la informacion descrita mas abajo, a la
poblacién beneficiaria (futuros usuarios) del sistema de alcantarillado sanitario, durante la
construccion.

Durante la operacion, se podra incluir mensajes informativos en las facturas.

Se debera mantener un registro de recepcion de materiales informativos por parte de los vecinos
y propietarios frentistas entregados, mediante fotografias fechadas de los eventos de entrega y
de planillas de registro de recepcion que cuenten con las siguientes informaciones: fecha,
horario, listado de las personas receptoras, firma de cada persona receptora, direccion (para
conocer su ubicacién respecto del sitio de localizacién del proyecto).

Las informaciones a incluir son las siguientes:
Medidas Generales

» No deberan realizarse conexiones al sistema de alcantarillado sanitario sin la
autorizacién de la empresa responsable.

= Se deben independizar las conexiones internas de las aguas de lluvias de las viviendas
o edificios de la conexion al sistema de alcantarillado sanitario. Las aguas lluvias
colectadas por los patios y los techos de las viviendas o edificios deben disponerse
sobre calle, canales pluviales publicos existentes, jardines u otros sitios a excepcion de
la red de alcantarillado sanitario. El Prestador realizara la supervisién de la separacién
de las conexiones de aguas de lluvia de las de alcantarillado sanitario de cada vivienda
o edificio, y obligara al usuario a realizar la separacién necesaria, con los costos que
esto implica a costa del usuario.

= Es muy importante no abrir las tapas de los registros de inspeccion del sistema de
alcantarillado sanitario para evitar que ingresen las aguas pluviales durante los eventos
de lluvias torrenciales. En este caso, lo que suponemos un alivio, resulta inconveniente
porque con estas acciones no solo ingresa agua de lluvia en el alcantarillado sanitario,
sino también sedimentos y otros elementos de mayor tamafio que obstruyen asi las
tuberias e, incluso después de muchos dias de haber cesado la lluvia, el sistema sigue
obstruido y las aguas residuales corren por las calles y avenidas mostrando un aspecto
desagradable, de gran riesgo sanitario y que causa molestias a la poblacion.

» Todos los habitantes beneficiados con el servicio de alcantarillado sanitario deben
convertirse en vigilantes de sus comunidades para evitar que se abran o roben las tapas
de los registros de inspeccién del alcantarillado sanitario y para evitar las conexiones al
sistema sin la debida autorizacion de la Empresa responsable. De esta manera se
previenen accidentes que podrian ser fatales a transeuntes y vehiculos que circulan por
las calles y se previene reboses de la red de alcantarillado sanitario en las calles o
canales de aguas cercanos que causan molestias a la poblacion y significan riesgos a
la salud publica.

» Exhortar a los padres de familia y a profesores/as en los colegios y escuelas a ensefar
a los nifios a tomar conciencia sobre el buen uso del agua potable y el alcantarillado y
asi formar buenos ciudadanos para el mafiana.

Medidas para usuarios domésticos

Generales:
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Cocina:

No conectar el desagie pluvial al desaglie cloacal. El agua de lluvia puede ser
almacenada y destinada a usos tales como el riego. Independizar las conexiones
internas de las aguas lluvias de las viviendas del sistema de alcantarillado sanitario.
Las aguas lluvias colectadas por los patios y los techos de las viviendas, deben
disponerse sobre las vias, las que luego deberian ser colectadas por el alcantarillado
pluvial.

Disponer la arena, hojas u otros residuos resultantes del barrido de los patios y veredas
en bolsas de plastico para ser recogidas por el servicio de recoleccion de residuos. No
arrojarlos en los sumideros o registros.

Utilizar el agua eficientemente de manera a minimizar el riesgo de derroche de la misma
y la consecuente generacion innecesaria de aguas residuales.

Ensefiar a todos los miembros de la familia y al personal doméstico las medidas de uso
eficiente.

Comunicar al Prestador cualquier anomalia y/o irregularidad que observe en las
instalaciones sanitarias (fuentes, redes, etc.) a las lineas telefénicas habilitadas.
Reportar las fugas o malos olores que observe en las calles sean estos producidos en
areas cercanas o lejanas de la Planta de Tratamiento.

Reparar y/o reportar cualquier fuga que observe en la casa, calle u oficina.

Barrer las terrazas, patios y la calle con una escoba, no con la manguera. Si es necesario
humedecer el piso con la ayuda de un balde.

No abrir las tapas del sistema de alcantarillado, para evitar que ingresen las aguas
pluviales durante los eventos de lluvias torrenciales. En este caso, lo que suponemos un
alivio, resulta inconveniente porque con estas acciones no solo ingresa agua lluvias al
alcantarillado, sino también sedimentos y otros elementos de mayor tamafio que
obstruyen asi las tuberias e, incluso después de muchos dias de haber cesado la lluvia,
el sistema sigue obstruido y las aguas residuales corren por las calles y avenidas
mostrando un aspecto desagradable y de gran riesgo sanitario.

Evitar la disposicion de sedimentos, disolventes, combustibles, mezclas inflamables,
grasas, materias soélidas o viscosas, sustancias toxicas y/o fa&rmacos obsoletos o
caducados. Estos elementos, ademas de causar obstrucciones al sistema de
alcantarillado, pueden poner en riesgo a las personas que trabajan en el mantenimiento
y/o a la comunidad en general.

Todos los habitantes de las ciudades beneficiarias deben convertirse en vigilantes de
sus comunidades para evitar que abran o roben las tapas de los registros de
alcantarillado. De esta manera se evitan accidentes, que podrian ser fatales, a
transelntes y vehiculos que circulan por las calles.

Exhortar a los padres de familia y a profesores/as en los colegios y escuelas a ensefiar
a los nifios a tomar conciencia sobre el buen uso del alcantarillado y asi formar buenos
ciudadanos para el manana.

Antes de lavar los platos se deben depositar los restos de comida en el basurero
destinado para ese uso, no en las rejillas de los lavaderos.

Retirar siempre los restos de comida que queden en el lavadero para evitar su
escurrimiento hasta las tuberias.

Se debe contar con una rejilla en el sumidero del lavadero.

Limpiar periédicamente el sifon (canilla) del lavadero.

Se debe contar con una rejilla en el sumidero del lavatorio y de la ducha.

Arrojar el papel higiénico, toallas higiénicas, pafiales u otros residuos en el basurero y
no en el inodoro de manera a evitar que éstos lleguen a las tuberias y las obstruyan.
Limpiar periddicamente el sifon (canilla) del lavatorio.

Medidas para usuarios no domésticos y/o industriales

Los usuarios industriales deberén tener en cuenta las siguientes medidas:

No conectar el desagle pluvial al desagiie cloacal. El agua de lluvia puede ser
almacenada y destinada a usos tales como el riego o en partes del proceso industrial
como el lavado de maquinas y/o equipos.

Utilizar el agua eficientemente de manera a minimizar el riesgo de derroche de la misma
y la consecuente generacién innecesaria de aguas residuales.

176



» Evitar el vertido de aguas residuales con contenido de metales pesados, quimicos o
sustancias toxicas a la red de alcantarillado sanitario.

» Realizar el tratamiento de aguas residuales pertinente, segun el tipo de industria previo
vertido a la red de alcantarillo y/o cauce hidrico.

= Los efluentes que sean descargados al sistema de alcantarillado sanitario deben cumplir
con lo establecido en la Ley N° 1.614/2000 Ley General del Marco Regulatorio y Tarifario
del Servicio de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario. En el cual se establecen los
limites de calidad para las descargas de efluentes cloacales del sistema de alcantarillado
sanitario.

» Los restaurantes y estaciones de servicio deberian construir trampas de grasas y de
sedimentos para evitar que se obstruyan las tuberias del alcantarillado.

* No debera lanzarse en la red de alcantarillado sanitario sedimentos, disolventes,
combustibles, mezclas inflamables, grasas, materias sélidas o viscosas, sustancias
téxicas y/o farmacos obsoletos o caducados. Estos elementos, ademas de causar
obstrucciones en el sistema de alcantarillado sanitario y de que no seran degradados en
las PTARSs, pueden poner en riesgo a las personas que trabajan en el mantenimiento y/o
a la comunidad en general.

» Debido a que una de las principales causa de obstrucciones de las cafierias del sistema
de alcantarillado sanitario constituyen los depésitos de grasas, aceites y desechos no
degradables, las residencias, negocios, comerciantes o industrias que manejan grasas
0 aceites deberan contar con la instalacién de reglamentarias camaras o trampas de
grasas, que son barreras primarias para separar estos contaminantes del resto de las
aguas usadas y realizar un permanente revisién de la adecuada operacion de los
mismos.

Beneficios de la aplicacion de las medidas propuestas

= Reduccion del riesgo de obstruccién de las tuberias y la consecuente disminucién de su
capacidad de transporte.

= Reduccion del riesgo de pérdidas o fugas de aguas residuales.

= Reduccion del riesgo de contaminacién del suelo y cursos de agua por contacto con
aguas residuales como consecuencia de pérdidas o fugas de aguas residuales.

= Reduccion del riesgo de molestias ocasionadas a los usuarios por la presencia de aguas
residuales en la superficie y la consecuente presencia de olores desagradables ya que
se minimiza el riesgo de taponamiento de las tuberias y posterior desborde en los
registros, calles y veredas, ademas de la disminucion de roturas y pérdidas de aguas
residuales.

» Mantenimiento de la vida util de la PTAR

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es en el area de influencia del proyecto a la poblacién beneficiaria.
h) Responsables

El responsable de la implementacion del presente programa es el Contratista en coordinacion
con Fiscalizacién y la Supervisién y el Prestador en la etapa de operacion.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 45 Monitoreo del Programa de educaciéon ambiental y social para los municipios y la
poblacién sobre el uso del sistema de alcantarillado sanitario

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se realice la | Documentacion que acredite la | Mensualmente.
difusion del material | entrega y registro fotogréafico.
informativo.
Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018)
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i) Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma
Las charlas deberan implementarse cada semestre,
Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS

7.3.14. Programa de Concienciacién para los Usuarios de la Importancia del
Acceso a Alcantarillado y Tratamiento para la Prevencion de Enfermedades de
Origen Hidrico

] Introduccién

El Programa de concienciacion para los usuarios de la importancia del acceso a agua potable de
buena calidad y alcantarillado sanitario y tratamiento para la prevencion de enfermedades de
origen hidrico pretende generar en los usuarios practicas de normas de higiene personal y
comunitaria y conciencia acerca del vinculo existente entre la ingesta y utilizacion del agua y la
ocurrencia de enfermedades de origen hidrico. Asimismo, se pretende lograr que sean capaces
de identificar las principales causas de contaminacién del agua y realizar una adecuada
disposicion de los residuos solidos en el hogar y su entorno.

=  Objetivos

Generar conocimiento y conciencia acerca del vinculo entre el agua y la ocurrencia de
enfermedades de origen hidrico.

Incentivar a los usuarios a implementar practicas de cuidado al ambiente y al agua a través de
la aplicacién de habitos apropiados para el cuidado de la salud personal, familiar y comunitaria.
] Etapa

Las medidas del presente programa deberan implementarse durante la etapa de construccion.
* |Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de percepcién negativa.

Riesgo de desinterés o desinformacion.

Riesgo de resistencia al cambio (conexion a los sistemas).
= Tipo de medidas

Las medidas son de prevencion y control.
» Medidas a desarrollar

Se prevé la realizacion de charlas de concienciacion con la poblacion en grupos conforme se
realice el avance de obras. Es decir, se realizaran charlas colectivas agrupando a la poblacién
beneficiaria frentista 0 mas cercana al componente en construccibn de manera a optimizar y
facilitar el acceso de los mismos al sitio de capacitacion.

Los temas a ser abordados dentro de este programa seran distribuidos en tres unidades:

= Generalidades
o ¢Qué es el agua?
o ¢Por qué es importante el agua?
o ¢De donde proviene el agua?
o ¢Para qué usamos el agua?
o ¢Como se contamina el agua?
» La salud de las personas y el agua
o Agua potable ¢Qué es? ¢, Cual es el costo de provision?
o Composicion de las aguas naturales
o Efectos en la salud humana
o Contaminantes
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o Indicadores de agua segura (cobertura, cantidad, continuidad, calidad, costo,
control operacional, cultura hidrica)

o Manejo intra-domiciliario del agua, buenas practicas
= La higiene personal, familiar y comunitaria

o Lavado de manos

o Higiene familiar

o Higiene comunitaria
= Saneamiento ambiental

o Eliminacién adecuada de excretas

o Manejo adecuado de basuras y residuos sélidos
o  Control de insectos y roedores

Durante el desarrollo de los médulos se debera contar con materiales de capacitacion y/o
concienciacion a cada vecino o propietario frentista a la zona de obras. Los materiales debran
ser ilustrativos conteniendo imagenes, graficos u otros elementos que ilustren la informacion de
forma clara y concisa.

Los contenidos a instruir y los materiales a entregar deberan ser aprobados previamente por la
Fiscalizacién, con conocimiento de esto por parte de la Supervision vy, si asi se decidiera, del
Rector de los servicios de agua y saneamiento. Asimismo, se debera mantener un registro de
recepcién de materiales informativos por parte de los vecinos y propietarios frentistas entregados
por el Contratista, mediante fotografias fechadas de los eventos de entrega y de planillas de
registro de recepcion que cuenten con las siguientes informaciones: fecha, horario, listado de las
personas receptoras, firma de cada persona receptora, direccion.

= Lugar de aplicacion

Las charlas deben realizarse en un lugar reconocido por los usuarios, ya sea un centro
comunitario, un espacio recreativo 0 un espacio religioso o de facil acceso para la comunidad.

= Responsables

El responsable de la implementacién es el Contratista en coordinacion con la Fiscalizacién y la
Supervision.

=  Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion

previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 46 Monitoreo del Programa de Concienciacién de los usuarios de la importancia del acceso
a agua potable de buena calidad y alcantarillado sanitario y tratamiento para la prevencion de
enfermedades de origen hidrico

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se realicen charlas | Registro de charlas (lista de | Bimensualmente.
a la poblacion. asistencia) y de distribucion de
material informativo (registro
fotografico y planillas de
registro de recepcion de la
informacion)

Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018)

»  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

= Cronograma
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Las medidas de este programa deberan implementarse durante toda la etapa de construccion,
conforme se realice el avance de obras. Asimismo, las charlas deberan ser realizadas en un
horario que la mayor parte de la poblacién pueda asistir.
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7.3.15 Plan de Adquisicion de Terrenos
Las actividades del Proyecto prevén la posibilidad de adquirir terrenos.

Con la finalidad de mitigar los impactos y riesgos sociales que producen los
desplazamientos econémicos, el presente plan establece los alcances, criterios y
actividades que permitiran minimizar los efectos asociados a la ejecucion de la
adquisicion de terrenos.

Las acciones previstas en este plan se basan en el marco juridico nacional y en la
politica OP-703 del BID.

Objetivos del Plan

El Objetivo del Plan es indicar los procedimientos a seguir por MOCP para llevar
adelante las expropiaciones necesarias para las obras que integran el Proyecto teniendo
en cuenta el marco juridico nacional y la politica OP 703 del BID.

Los objetivos especificos del Plan son:

e |dentificar los grupos de personas, familias o negocios que seran afectados por
la necesidad de adquisicion de predios para las obras.

e Determinar las formas de tenencia de los predios afectados

e Asegurar que las personas afectadas por las expropiaciones seran compensadas
de manera equitativa y adecuada

e Realizar el seguimiento del cumplimiento del Plan

Marco Juridico

Este Plan se apoya en las normas aplicables de caracter internacional ratificadas por el
Gobierno de Paraguay, en las declaraciones y garantias constitucionales y normas
nacionales como en principios generales del derecho, jurisprudencia y doctrina que
establecen las pautas para la adquisicion de los predios, la tasacion de los bienes
afectados y la proteccion de los derechos fundamentales de las personas desplazadas
por proyectos de desarrollo.

El ordenamiento juridico paraguayo reconoce, consagra y garantiza la inviolabilidad de
la propiedad privada en el texto de su Constitucion Nacional (CN). La CN consagra, en
los articulos 39, 109 y 116, el principio de la inviolabilidad de la propiedad y establece
gue ningun habitante puede ser privado de ella, sino en virtud de sentencia fundada en
la ley. El Art. 109 de la C.N expresa “se garantiza la propiedad privada, cuyo contenido
y limites seran establecidos por la Ley, atendiendo a su funcién econémica y social, a
fin de hacerla accesible para todos. La propiedad privada es inviolable. Nadie puede ser
privado de su propiedad sino en virtud de sentencia judicial, pero se admite la
expropiacion por causa de utilidad publica o de interés social, que sera determinada en
cada caso por Ley...”. También pauta que en los casos en que se proceda a la
expropiacion por causa de utilidad publica, la misma debera ser calificada por ley y que
previo a la expropiaciéon se debe proceder a la indemnizacion. De la norma constitucional
derivan las demas normas legales referentes al régimen de la propiedad, establecidas
en el Cadigo Civil (CC) y en el Estatuto Agrario (EA). EI CC expresa que: “la ley garantiza
al propietario el derecho pleno y exclusivo de usar, gozar y disponer de sus bienes,
dentro los limites y con la observancia de las obligaciones establecidas en el Cadigo,
conforme con la funcién social y econémica atribuida por la Constitucién Nacional al
derecho de propiedad. También tiene facultad legitima de repeler la usurpacion de los
mismos y recuperarlos del poder de quien los posea injustamente (Art. 1954). La
propiedad de la tierra abarca el subsuelo, con las limitaciones legales establecidas en
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la ley, el espacio aéreo, con las limitaciones legales y el suelo® . El propietario tiene
facultad de ejecutar respecto de la cosa todos los actos juridicos de que ella es
legalmente susceptible; arrendarla y enajenarla a titulo oneroso o gratuito, y si es
inmueble, gravarla con servidumbres o hipotecas. Puede abdicar su propiedad y
abandonar la cosa simplemente, sin transmitirla a otra persona”.

Jurisprudencia en Expropiaciones

En el Paraguay no existe una ley marco de expropiaciones. Esto debido a que la C.N
expresa “se admite la expropiacion por causa de utilidad publica o de interés social, que
sera determinada en cada caso por Ley”. Por lo tanto para cada expropiaciéon el
Congreso nacional debe sancionar una ley aprobando dicha expropiacién (Art 109). Asi,
la expropiacion de tierras para la ejecucion de obras de utilidad publica, fundada en una
ley previa que lo declara, no constituye un desplazamiento arbitrario. Las leyes de
expropiacion de la jurisprudencia indican que se ha asegurado la justa indemnizacion
del valor de la propiedad de la cual se ve privado el sujeto desplazado o expropiado, y
han previsto: i) Los principios en los que se basa esta indemnizacion, y ii) Los métodos
de valuacion del bien objeto de la expropiacidn. Las acciones judiciales y procedimientos
para la defensa de los derechos de los sujetos expropiados, que abarca el
cuestionamiento de los fundamentos de la expropiacion, la impugnacion de la valuacion
del bien y el monto de la indemnizacion, la retrocesién del bien expropiado al particular
en determinados casos y otros institutos que la persona expropiada puede hacer valer
ante la autoridad judicial en defensa de sus derechos.

Este marco juridico expropiatorio satisface las exigencias troncales y sustanciales de la
politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del BID.

La justa indemnizacién que estas normas regulan busca restablecer la situacion
patrimonial del sujeto expropiado en las mismas condiciones en que se encontraba
antes de ser privado de su propiedad.

Obras previstas en el proyecto
Descripcién de las acciones que dan lugar a las afectaciones

El proyecto consiste en el tendido de la red de alcantarillado sanitario respetando las
caracteristicas del terreno implicado en cada una de las cuencas. Esto incluye la
colocacion de cafierias por calles o aceras hasta su empalme con la Red de Colectores
Primarios, la colocacién de la caferia correspondiente a la red domiciliaria y la
construccion de bocas de registro. Especificamente, las acciones que dan lugar a la
afectacion serian las asociadas a la construccion de al menos una estacion de bombeo.
Si bien como se ha mencionado anteriormente, la mayor parte de la obra discurre a
través de calles y veredas, la construccion de las estaciones de bombeo requiere
disponer de una superficie mas amplia. En los casos de la mayoria de las estaciones de
bombeo, éstas pudieron ser localizadas en predios que son propiedad del estado,
municipal y que ceden el uso de una fraccion del terreno.

Alternativas evaluadas para evitar o minimizar las afectaciones

Las ubicaciones de las estaciones de bombeo se pre-disefian en terrenos de cotas bajas. En todos
los casos se intenta que se ubiquen en un predio que sea propiedad del Estado, en algunos casos
especificamente designados para distinto tipo de instalaciones o equipamientos de uso comun,
pero en los casos en los que esto no es posible, se debe recurrir a predios de privados. La fraccién
necesaria para estos fines es una superficie promedio de 15 x 15 m.

Caracterizacion del predio a expropiar e identificacion de los propietarios

25 Art.1956 (C.C.). “Con las limitaciones contenidas en la ley, la propiedad de un inmueble,
ademas de comprender la superficie del terreno, se extiende a todo el espacio aéreo y al
subsuelo que dentro de sus limites fueren Utiles al ejercicio de este derecho.
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Cada predio pasible de ser expropiado deberd ser identificado y caracterizado en términos de
medios de vida, usos y grado de vulnerabilidad para asegurar una adecuada compensacion. Cada
predio sera tasado con valor de mercado como referencial para inicio de expropiacidn.

Identificacion de las alternativas de compensacién y asistencia

Las medidas de compensacidn a implementar en este caso se derivan fundamentalmente de la
normativa de expropiacion aplicable y por lo tanto estdn compuestas en primer lugar por la
indemnizacidn en efectivo que surja en primera instancia de la evaluacidén realizada. En caso de
que se llegue a un avenimiento o, en caso de que se continte con el juicio, de la suma que
determine el juez una vez que haya dado intervencién. A esta compensacidn, que refleja el valor
objetivo del bien, asimilable al costo de reposicién, podran sumarse otras medidas en caso de
que, en la comunicacién que se realice con el propietario como parte de la consulta de este plan,
surja de que el titular requiere de algun tipo de medida de acompafiamiento.

Responsabilidades en laimplementacion del Plan de Reasentamiento.

La responsabilidad principal en el disefio y ejecucion del reasentamiento es del MOPC,
si bien intervendran todos aquellos organismos que correspondan, segun lo dispuesto
en el procedimiento de expropiaciones de la institucion.

Tabla 25 - Tareas y responsabilidades en la afectacion de activos

Tarea Responsable Estado
Identificacion definitiva de predios a afectar MOPC En proceso
Identificacidn preliminar de propietarios de MOPC Pendiente
predios a afectar
Preparacion y realizacidn de consultas con MOPC Pendiente
afectados
Disefio de definitivo de medidas de compensacion MOPC Pendiente

(incluyendo necesidad de agregar medidas de
acompanamiento a las medidas de compensacion
derivadas del procedimiento de expropiaciones

Valuacién de los bienes a afectar uBI%® Pendiente
Acuerdo con afectados sobre alternativas de MOPC Pendiente
compensacion

Pago de indemnizaciones en efectivo MOPC Pendiente
Implementaciéon de medidas de acompaiiamiento, MOPC con apoyo de Pendiente
si fuera necesario organismos municipales

que correspondieran

Seguimiento y monitoreo del reasentamiento MOPC Pendiente
Gestion del sistema de administracion de MOPC Pendiente

reclamos del Plan

Documentacion de la consulta

Se deberan registrar los encuentros o reuniones que se mantengan con el afectado para lo cual
se elaborara un acta o minuta de reunién donde se consigne la fecha y lugar de la reunidn, los
participantes, los temas conversados y los acuerdos alcanzados.

26 UBI — Unidad de Bienes Inmobiliarios.
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Cronograma

Se presenta a seguir la secuencia de actividades a seguir en un cronograma a ser
calendarizado, una vez se confirme la necesidad de adquisicion y / o expropiacion de
un terreno para la/s instalacion/es de infraestructura correspondiente al sistema de
saneamiento.

Tabla 26 - Cronograma de actividades

Actividades Fechas estimadas Comentario
Identificacion definitiva de
predios a afectar
Aprobacién de Declaracién de
Utilidad Publica
Contacto inicial con el
propietario
Acuerdos con afectados Si bien no puede establecerse
una fecha exacta, en cualquier
caso los afectados deberdn
haber sido compensados -0 se
debera haber hecho el depésito
judicial correspondiente- para
poder comenzar a ejecutar las
intervenciones que dan lugar al
reasentamiento.
Pago de indemnizaciones en Si bien no puede establecerse
efectivo cuando correspondiera una fecha exacta, en cualquier
caso los afectados deberdn
haber sido compensados -0 se
debera haber hecho el depésito
judicial correspondiente- para
poder comenzar a ejecutar las
intervenciones que dan lugar al
reasentamiento.
Implementacion de medidas de = Dependiendo del tipo de medida
acompanamiento necesarias de acompafiamiento, que se
defina en el acuerdo con el
propietario, podrdn ser antes o
durante la ejecucién de las
obras.
Atencion de reclamos Durante toda la preparacion,
ejecucion y monitoreo del
reasentamiento
Monitoreo y evaluacion del Plan = Durante toda la ejecucion del
plan y hasta seis meses después
de concluido el reasentamiento

Monitoreo y evaluacién

El Monitoreo tiene como objetivo verificar que las actividades del Plan sean efectivas, y detectar
atiempo si hubiera deterioros no previstos en las condiciones socioeconémicas de los afectados
e implementar las medidas correctivas necesarias para cumplir con los objetivos del plan. Para
ello se establecera un conjunto de actividades a monitorear e indicadores a medir de acuerdo
con el cronograma del plan.
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El Monitoreo se realizard una vez comenzado el proyecto y durante todo el proceso de
implementacién. El Monitoreo es responsabilidad de la Unidad Ejecutora del Proyecto. En ese
marco y con intervencidon de los organismos que se considere necesario se elaborard un
procedimiento de ejecucién del Plan de Reasentamiento que incluya el cronograma detallado y
las responsabilidades especificas de implementacién a partir de las ya indicadas en el plan. Una
vez aprobado este procedimiento, incluyendo las obligaciones en relacién con el abordaje social
establecidas en el cronograma -medidas de acompafiamiento, si fueran necesarias-, se
reportardn los avances a través de informes mensuales o bimestrales. Los indicadores
especificos a medir y la periodicidad del reporte serdn definidos una vez que se cuente con el
procedimiento de ejecucién, como minimo, incluiran:

e que el afectado haya contado con suficiente informacion sobre el proyecto y la
afectacion

e (que el afectado cuente con informacidn suficiente sobre sus derechos

e que se haya identificado si son necesarias medidas de acompaiiamiento ademas de la
compensacion recibida (al no existir desplazamiento y no afectarse usos, es poco
probable que se requieran las medidas de acompafamiento habituales en procesos
de reasentamiento que si producen este tipo de impactos. No obstante, si se detectara
la necesidad de otro tipo de medidas, se debera luego verificar que estas hayan sido
implementadas correctamente)

e que lo procedimientos administrativos y judiciales se estén desarrollando segun lo
dispuesto en la normativa aplicable y, si hay demoras, informar sobre las causas y
cronogramas vigentes

e que el propietario reciba la compensacion correspondiente

e que el propietario disponga de los canales para expresar sus inquietudes o reclamos
sobre el proceso

Evaluacion

Una vez finalizada la obra, El MOPC debera elaborar un informe especifico para determinar si se
lograron los objetivos del plan, particularmente en lo que respecta al mantenimiento o mejora
del nivel de vida de los afectados.

En el caso de que de la evaluacién surja que los afectados no han restablecido su nivel de vida a
causa como consecuencia de la afectacion de activos, se tomaran las medidas adicionales
necesarias para solucionar los problemas identificados y garantizar el restablecimiento de esas
condiciones

7.3.2 Etapa de Operacion

Ya en la etapa de operacién del proyecto, se debera implementar la mayor parte de las
medidas contempladas en la etapa de construccion, especialmente en lo que respecta
a actividades de mantenimiento considerando que los potenciales impactos durante la
operacién seran menores que los de la etapa de construccion, asi como también el area
especifica a intervenir.

Asimismo, es necesario que durante la operacion los operarios contemplen en sus
actividades diarias las medidas de prevencion, proteccion, mitigacién previstas, asi
como también en sus actividades periddicas y planificadas de mantenimiento y en las
extraordinarias de reparaciones y/o contingencias.

Para el caso de obras civiles de pequefio porte, se deberan implementar las medidas
ya previstas en el presente PGAS, correspondiente a la etapa de construccion. Para el
caso de obras civiles de gran porte, debera consultarse con la autoridad competente
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sobre el procedimiento a llevar a cabo, podra requerirse una ampliacién del Estudio de
Impacto Ambiental Preliminar (EIAp). En ambos casos, el PGAS sera ajustado a los
requerimientos particulares de la obra o actividad, por lo que las medidas aqui
propuestas podran mantenerse, ampliarse, precisarse o modificarse.

Asimismo, se prevé que los programas citados a continuacién deban ser implementados
en el caso de actividades de mantenimiento que impliquen obras civiles (tales como
rehabilitacién de tuberias), en cuyo caso el responsable de los mismos es el Prestador
quien deberé ejecutar lo descrito para dichos programas en la etapa de construccion del
presente PGAS. Los programas son los siguientes:

Programa de Manejo del Patrimonio y Hallazgos.

Programa de proteccién de las propiedades fisicas e instalaciones existentes, publicas y
privadas.

Programa de Manejo de Servidumbres.

Los programas incluidos en esta etapa y que describen seguidamente, al igual que para
la etapa de construccion, contienen medidas que son aplicables a la operacién de
ambos sistemas (agua potable y alcantarillado sanitario), incluyendo mantenimiento. En
caso de existir una medida que aplique especifica y Gnicamente a uno u otro sistema se
hace la debida mencion en la descripcion de la medida correspondiente.

Se presenta el resumen de programas, costos y responsables de implementacion para
la etapa de operacion del proyecto, seguida del detalle de cada programa
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Tabla 27. Resumen del presupuesto de Programas del PGAS para la Etapa Operativa

Costo
PROGRAMAS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Total | Responsable
(USD)
L PROGRAMA DE PROTECCION AL MEDIO FiSICO: 15.000 Overador
RECURSOS AGUA, SUELO Y AIRE : p
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS,
2 EFLUENTES Y EMISIONES 15.000 Operador
PROGRAMA DE PROTECCION Y RECOMPOSICION DE
3 LOS RECURSOS NATURALES BIOTICOS: FLORA Y 10.000 Operador
FAUNA
PROGRAMA DE MANEJO DEL TRANSITO Y
4 TRANSPORTE DEL PERSONAL, MATERIALES, 0 Operador
MAQUINAS Y EQUIPOS
5 PROGRAMA DE SALUD, HIGIENE Y SEGURIDAD 5.000 Operador
6 PROGRAMA DE COMUNICACION 10.000 Operador
7 | PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL Y SOCIAL | 5.000 Operador
PROGRAMA DE MANEJO DE POTENCIALES RECLAMOS
8 Y CONELICTOS 10.000 Operador
TOTAL ANUAL ETAPA DE OPERACION 70.000

7.3.2.1 Programa de Proteccidon del Medio Fisico: Recursos Suelo, Aguay Aire
a) Introduccién

El Programa de Proteccion del Medio Fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire propone medidas y
acciones que deberan ser implementadas durante la etapa de operacion para prevenir, mitigar
y/o compensar los potenciales impactos negativos que se puedan generar sobre los recursos
mencionados.

b) Objetivos

Implementar medidas que faciliten la proteccién de los recursos suelo, agua y aire.
Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos ambientales y sociales sobre el medio fisico.
c) Etapa

El presente programa corresponde a la etapa de operacion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de contaminacion del suelo.

Riesgo de contaminacion del agua superficial.

Riesgo de alteracion de la corriente de agua en el embalse de Itaipa.
Riesgo de contaminacion del aire por escape de Cloro gaseoso.
Generacion de ruidos y vibraciones.

e) Tipo de Medidas

Las medidas a desarrollar son de prevencion, control y mitigacion.
f) Medidas adesarrollar
Suelo

» Para el caso de obras civiles se deberan aplicar las medidas de prevencion, proteccion,
mitigacion y/o compensacion que correspondan contempladas en el Programa de
Proteccion del Medio Fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire de la Etapa de
Construccion.
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Agua

Prevenir el derrame y/o el contacto directo con el suelo de sustancias tales como
combustibles, aceites, grasas, pinturas, aguas cloacales, lixiviados de residuos sélidos,
residuos solidos peligrosos y otros que pudieran generar contaminacion del suelo,
mediante el adecuado mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinarias, el uso de
contenedores especificos para este tipo de sustancias y el retiro de todos los desechos
de los sitios de operacion.

Realizar los mantenimientos de vehiculos, equipos y maquinarias en talleres externos a
los inmuebles de ubicacién de las instalaciones, que se encuentren debidamente
habilitados o, en caso de inexistencia de estos en las cercanias, realizarlos en lugares
prestablecidos y aprobados por la Gerencia respectiva, contando con todas las
previsiones para almacenamiento adecuado de aceites, grasas, etc.

Utilizar impermeabilizaciones de suelo en los sitios de alta probabilidad de ocurrencia
de derrames dentro de los inmuebles de las instalaciones.

Notificar de inmediato sobre incidentes de derrames y contar con medidas de
contingencia de actuacion para minimizacion de impactos y remediacion.

En caso de residuos que pudieran generar lixiviados, utilizar contenedores estancos
segun el tipo de residuo y retirarlos periédicamente de los inmuebles de las instalaciones
para una disposicioén segura y en un sitio habilitado para el efecto por la SEAM.

Los residuos del tratamiento de lodos de las PTAR Unicamente podran disponerse en
contendores especiales posteriores a su tratamiento y previo a su retiro periédico.

Los residuos del proceso de tratamiento de agua potable de la PTAP deberan ser
dispuestos en un sitio habilitado por la SEAM.

Prohibir la extraccién de arenas de los lechos de cursos de aguas superficiales
(dragado) para mantenimiento de los sitios de toma de agua cruda, de descarga de
aguas residuales o de descarga de aguas pluviales, sin el correspondiente permiso
otorgado por los entes nacionales de competencia en la materia. Cualquiera de estas
actividades de extraccion debera ser declarada en los Estudios de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAp) especificos de cada instalacion; en caso que asi no se hiciera, las
actividades de extraccién deberan contar con una DIA o Licencia Ambiental especifica
para dicha actividad.

En los casos en que deba realizarse la extraccion de materiales de los lechos de cursos
de agua superficiales, se debera estudiar: a) la profundizacion maxima que podra
hacerse del lecho de manera a permitir la recuperacion de sus depdsitos en el corto y/o
mediano plazo; b) el uso de las metodologias de extraccion menos invasivas al curso
de agua superficial, de manera a reducir los niveles de turbiedad del agua y de pérdida
de unidades de fauna acuética; c) los perimetros de actuacion, que deberan ser
estrictamente respetados. Todos estos puntos deberan ser declarados en el EIAp de la
actividad.

Para el caso de obras civiles se deberan aplicar las medidas de prevencién, proteccion,
mitigacion y/o compensacién que correspondan contempladas en el Programa de
Proteccion del Medio Fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire de la Etapa de
Construccion.

Prohibir la descarga de aguas residuales y/o residuos sélidos de las instalaciones de los
Sistemas en cursos de aguas superficiales aledafios y/o canales que desemboquen en
ellos.

Notificar de inmediato a la Gerencia sobre incidentes de derrames y/o descargas no
permitidas, contar con medidas de contingencia de actuacion para minimizacion de
impactos y remediacion.

Mantener la limpieza y el orden de los sitios de ubicacion de las instalaciones de los
Sistemas a fin de evitar el desparramo de materiales y su potencial llegada hasta cursos
o canales de aguas superficiales aledafios.

Evitar la ubicacion de los depdsitos temporales de cualquier tipo de desecho en sitios
vulnerables a inundaciones y/o a escorrentia superficial.

Realizar el acopio de materiales de construccién, insumos quimicos del tratamiento de
aguas, insumos pulverulentos u otros insumos potencialmente contaminantes a una
distancia minima de 100 (cien) metros de cursos y/o canales de aguas superficiales,
previendo ademas una adecuada cobertura de los mismos y el correspondiente drenaje
a su alrededor para evitar afectacion por inundaciones y su traslado por la escorrentia
superficial.
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Aire

Realizar un monitoreo periodico, completo y permanente de la calidad de las aguas
residuales tratadas de la PTAP, asi como de la zona aguas arriba de la descarga, en la
zona de mezcla y aguas abajo de la descarga, de manera a evaluar el impacto real de
la descarga.

Realizar un monitoreo periodico, completo y permanente de la calidad de las aguas
residuales tratadas de la PTAR descargadas, asi como de las zonas de aguas arriba de
la descarga, en la zona de mezcla y aguas abajo de la descarga, de manera a evaluar
el impacto real de la descarga sobre la calidad del agua de los cuerpos receptores. El
procedimiento de monitoreo se encuentra estipulado en el Programa de Monitoreo de
la operacion de la PTAR, en el siguiente capitulo del presente AAS.

Realizar un monitoreo periédico especifico de las aguas de los cursos de aguas
superficiales aledafios a estaciones de bombeo de la red de alcantarillado sanitario, de
manera a evaluar la mejora sanitaria lograda con la implementacion de la red, el
adecuado funcionamiento de la red y el potencial impacto de descargas no permitidas
de aguas residuales en casos de desperfectos de las estaciones de bombeo que no
fueran debidamente atendidos para evitar la descarga de las aguas residuales en el
ambiente. El monitoreo debera realizarse previamente también de manera a tener una
linea de base de calidad.

Realizar inspecciones y mantenimientos periddicos de las instalaciones de tratamiento
de las aguas residuales de la potabilizacién y de las aguas residuales urbanas, asi como
de los lodos de los tratamientos, a fin de asegurar su adecuado funcionamiento.

En general, se deberd cumplir con las disposiciones de la Ley N° 1614/2000: “Art. 46.
Niveles de servicio apropiados. d) Alcantarillado Sanitario: 2) Calidad de los efluentes
cloacales: Los efluentes que los Prestadores del servicio viertan al sistema hidrico, sea
con o sin tratamiento, deberan cumplir con las normas de calidad y requerimientos que
establezcan las leyes 0 que para cada caso establezca el ERSSAN u otros organismos
publicos competentes. 4) Disposicion final de lodos y residuos de tratamiento: Debera
realizarse segun las reglamentaciones vigentes, en relacibn a los volumenes,
caracteristicas fisico-quimicas, cuerpos receptores y formas de disposicion.
Reglamento de Calidad en la Prestacion del Servicio. Permisionarios.

Titulo VI. Calidad de las prestaciones del servicio de alcantarillado sanitario.

Capitulo 2 — Descargas al sistema de alcantarillado sanitario:

Art. 54. Régimen de descargas. Se deberd monitorear la calidad de las aguas residuales
descargadas en la red de alcantarillado, que deber& satisfacer los requerimientos de
calidad del Anexo X del Reglamento.

Art. 55. Descargas no permitidas. Se debera cumplir con lo estipulado en cuanto al tipo
de aguas residuales que pueden ser vertidas en las redes de alcantarillado.

Capitulo 3 — Efluentes industriales o asimilables:

Art. 58 y 59. Vigilancia y control de descargas. El Prestador deber4 monitorear las
caracteristicas de las aguas residuales de tipo industrial o asimilable, de tal modo que
cumplan con los estandares de calidad del Anexo Il del Reglamento.

Capitulo 4 — Descarga en cuerpos receptores:

Art. 61 y 62. Tratamiento y disposicion de efluentes y descarga en cuerpos receptores.
El Prestador deberd realizar tratamiento de los efluentes que son descargados en cursos
de agua, de manera que la calidad final de los mismos antes de la descarga se adecue
a los estandares establecidos en el Reglamento.”

Mantener adecuadamente los sistemas de barreras vegetales en los inmuebles de
ubicacion de la PTAR y estaciones de bombeo principales (de mayor tamafo), a fin de
mantener el aspecto visual de los mismos y mitigar los eventuales impactos por emision
de olores desagradables. En los inmuebles de las PTAR se propone, como minimo,
barreras vegetales de 10 (diez) metros de espesor, en al menos 3 estratos, que podran
componerse tanto de arboles como arbustos, pudiendo disponerse en varios niveles; en
caso de pérdida de alguna unidad vegetal durante la etapa de operacioén, esta debera
reemplazarse por otra de la misma especie o de otra especie que cumpla con los mismos
objetivos. El Contratista deberd asesorarse con las autoridades competentes en materia
forestal (SEAM, INFONA, Municipalidad, etc.) sobre las especies mas convenientes para
estas barreras, evitando especies no autdctonas.
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» Realizar las verificaciones y mantenimientos periddicos preventivos de los sistemas de
tratamiento de gases derivados de los tratamientos de aguas residuales en la PTAR, a
fin de evitar completamente la emisién de gases de efecto invernadero a la atmésfera y
la proliferacion de olores desagradables.

» Verificar periddicamente la potencial generacion de olores desagradables en los
sistemas de tratamiento de lodos de la PTAR, tomar las medidas para contrarrestarlos
en los casos que asi ocurra, tales como cobertura de los mismos y/o la adicion de cal.

= Utilizar equipos, vehiculos y/o maquinarias en buen estado de operacion y
mantenimiento a fin de evitar la generacion anormal de ruidos y/o vibraciones.

g) Lugar de aplicacion

Los lugares de implementacion de las medidas son cada uno de los sitios donde se encuentran
ubicados los componentes de ambos sistemas.

h) Responsables

El responsable de la ejecucion del presente programa es el Prestador del servicio.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevenciéon y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos

indicadores:

Tabla 28. Monitoreo del Programa de Proteccion del medio fisico: Recursos Suelo, Agua y Aire

MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

SUELO

Verificar que se prevenga el
derrame de aceites u otros
liquidos mediante el
mantenimiento preventivo de
vehiculos y maquinas.

Registro de mantenimiento de
vehiculos y maquinas.

Bimensualmente.

Verificar que se
impermeabilicen los suelos en
sitios de alta probabilidad de
ocurrencia de derrames.

Impermeabilizacién instalada y
en buen estado.

Al momento de
instalarse y
mensualmente.

Documento que acredite la

En caso de ocurrencia

residuos que pudieran generar
lixiviados.

cantidad adecuada.

Verificar que se notifique la e ; de derrames, al
. notificacibn (memo interno, .
ocurrencia de derrames. . momento de dicha
informes). .
ocurrencia.
Verificar que se utilicen
contenedores estancos para | Contenedores estancos en

Semanalmente.

Verificar que se cuente con
contenedores diferenciados
para los diversos residuos de
las PTAR y de la PTAP y otras

Contenedores para residuos
sélidos provenientes de las
rejas.

Contenedores para residuos
sélidos provenientes del area
administrativa.

Semanalmente.

extraccion de arena del lecho
de cursos de agua superficiales
para mantenimiento de la toma
de agua u otras estructuras de
ambos sistemas 0 si se realiza

instalaciones de ambos | Contenedores para arenas.
sistemas. Contenedores para residuos
del laboratorio.
Contenedores para lodos.
Verificar que no se realice

DIA emitida por SEAM para la
actividad.

En caso de necesitar
realizar actividades de
dragado.
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gue cuente con DIA (elaborar el
EIAp).

AGUA

Verificar que no se realice la
descarga de aguas residuales
en cursos de agua aledafios.

Registro de aguas residuales
generadas en los componentes
y que son derivados a la red
para su tratamiento en la ptar

Semanalmente.

Documento que acredite la

En caso de ocurrencia

efluentes de la PTAR.

Verificar que se notifique la e . de derrames, al
. notificacion  (memo interno, .
ocurrencia de derrames. . momento de dicha
informes). :
ocurrencia.
Verificar que no se realice el
acopio de materiales y residuos S .
Inspeccion visual. Diariamente.
a menos de 100 metros de
cualquier curso de agua.
o . Segun frecuencia
Verificar que se realice el .
. . establecida en el
monitoreo de la calidad del . :
Informes de andlisis de calidad. | Programa de Monitoreo
agua de los afluentes vy

de Operacion de la
PTAR

Verificar que se realice un Segun frecuencia
monitoreo de la calidad del . establecida en el
Informes de analisis de calidad. .
agua de los cursos Programa de Monitoreo
superficiales. del Agua.
Segun frecuencia
Verificar que se realice establecida en el
mantenimiento preventivo de . Programa de
; o -p Informes de mantenimiento. grama
las instalaciones de ambos Mantenimiento de
sistemas. Infraestructura,

Mé&quinas y Equipos.

AIRE

Verificar que realice el
mantenimiento preventivo de
vehiculos y maquinas.

Registro de mantenimiento de
vehiculos y maquinas.

Bimensualmente.

Verificar que se realice el
monitoreo de la calidad del aire,
generacion de olores y ruidos

Informes de monitoreo.

Segln frecuencia
establecida en el
Programa de Monitoreo
de la Calidad del Aire y
Ruidos.

Verificar que se realice
capacitaciones al personal
sobre buenas practicas en el
manejo de materiales
pulverulentos.

Documentaciéon que acredite
las capacitaciones (planilla de
asistencia, registro fotografico).

Segln frecuencia
establecida en el
Programa de

Capacitacion
Ambiental y Social.

Verificar que se mantengan las
barreras verdes instaladas.

Barreras verdes instaladas y
mantenidas correctamente.

Quincenalmente.

Verificar que se realice
mantenimientos del sistema de
tratamiento de gases.

Informes de monitoreo de la
calidad del aire y registro de
gases emitidos.

Semestralmente.

Verificar que en caso de
ocurrencia de olores en el
tratamiento de lodos se utilice
algun neutralizador.

Registro de olores producidos
(infforme) y de medidas
aplicadas.

En caso de ocurrencia
de olores en el
tratamiento de lodos.

j)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado

7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma
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Las medidas de este programa deberan ser implementadas durante toda la etapa de operacion.
Las que corresponden a monitoreo deberan ser implementadas de acuerdo a lo estipulado en
cada programa del Plan de Monitoreo del presente EIAS.

l) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran detallados
en el Presupuesto del PGAS y PMAS

7.3.2.2 Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, Efluentes y Emisiones
a) Introduccion

El Programa de Manejo de Residuos Sélidos (comunes y especiales), Efluentes y Emisiones
resultantes de las actividades de operacion contiene los procedimientos a ser llevados a cabo
durante las actividades de operacion del proyecto de manera a lograr una gestion adecuada de
los mismos.

El programa se rige principalmente por lo establecido en la legislacion ambiental vigente
relacionada a la generacion y Manejo de Residuos Solidos (comunes y especiales), efluentes y
emisiones de acuerdo a lo analizado en el capitulo de marco legal del presente estudio.

Los residuos a ser generados en esta etapa son residuos comunes provenientes de las
instalaciones, residuos sélidos retenidos en las rejas medias y finas, arenas y lodos. Por ello, en
el presente programa se presentan medidas relacionadas a la gestién de estos tipos de residuos.

En lo que respecta a residuos que podrian resultar de las actividades de mantenimiento y
rehabilitacion de los componentes, tales como escombros, tierra, entre otros, se deberan
implementar las medidas contempladas en el Programa de Manejo de Residuos Sdlidos
(comunes y especiales), Efluentes y Emisiones correspondiente a la etapa de construccion.

b) Objetivos

Implementar un sistema de manejo y disposicién eficiente de los residuos, efluentes y emisiones
generados durante la operacion del proyecto.

Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos ambientales y sociales asociados a la generacién de
residuos sélidos, efluentes y emisiones gaseosas Yy ruidos.

c) Etapa

El presente programa sera implementado durante toda la etapa de operacién del proyecto.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de potencial contaminacién del suelo.

Riesgo de potencial contaminacién y alteracion de la calidad del agua superficial.
Riesgo de potencial contaminacién y alteracion de la calidad del agua subterranea.
Riesgo de alteracion del habitat de la fauna.

Riesgo de potencial alteraciéon y contaminacion de la calidad del aire.

Riesgo de percepcién negativa.

Riesgo de potenciales reclamos y/o conflictos.

Alteracion visual temporal del paisaje.

e) Tipo de medida

Las medidas de este programa son de prevencion y mitigacion.
f) Medidas adesarrollar
Algunas medidas generales que deberan ser implementadas son las siguientes:

= Colocacion de carteleria indicativa en las instalaciones de ambos sistemas de lo
siguiente:

Tipo de residuos.

Contenedores para clasificar los residuos.

Simbologia relevante para la gestién de residuos y aguas residuales.
Zonas de acopio temporal de residuos.

Zonas de tratamiento de aguas residuales.
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A.1. Residuos Soélidos
A.1.1. Residuos Solidos Comunes
A.1.1.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales para reducir la produccion de residuos sélidos.

Separacion de aquellos residuos que puedan ser recuperados y nuevamente utilizados in situ.
Practicar principios de reutilizacion de materiales e insumos, de modo a que se genere el minimo
residuo de construccion posible.

A.1.1.2. Medidas de manejo y recoleccion:

Prever y determinar con anticipacion el area de disposicién de residuos de modo a evitar un
esparcimiento de los mismos y evitar molestias u obstrucciones en el sitio.

Evitar un almacenamiento o acopio de los mismos durante varios dias y evitar su
humedecimiento, antes de la recoleccién por el servicio municipal o privado.

Se instalaran contenedores debidamente rotulados para el acopio de los residuos sélidos
comunes generados. Los contenedores deberan tener tapa adecuada para evitar la dispersion
de residuos por accion del viento.

Se debera verificar que los contenedores cuenten con volumen suficiente para almacenar los
residuos generados.

Se verificara el estado de los contenedores de manera a garantizar que se encuentren en buen
estado o de lo contrario sean inmediatamente reemplazados.

Se debera asimismo tener en cuenta la recoleccién y disposicién final de los residuos de poda.
Se debera mantener la limpieza y el orden de las instalaciones.

No se podréa volcar materiales de desecho o materiales volatiles en cursos de agua.

Para la recoleccion se debera tener en cuenta lo siguiente:

» En cuanto a la recoleccion en el sitio se debera contar con contenedores adecuados de
manera a facilitar su posterior almacenamiento y recoleccion final, se deberé contar con
uno o més contenedores con tapa.

= La necesidad de la cantidad de contenedores dependera exclusivamente de la
estimacion de la cantidad de residuos generados.

= Alrecolectar los residuos, se deberda llenar una planilla en la que se indica minimamente:
Actividad que ha generado los residuos; caracterizacién de los residuos: descripcién y
cantidad; recoleccién en el sitio: método de recoleccion que se ha utilizado (recoleccion
manual u otra), si se utilizan contenedores 0 no; sitio de almacenamiento: descripcién
del lugar en el que seran almacenados temporalmente los residuos; recoleccion final: si
han sido recolectados o no los residuos y la fecha en que fueron recolectados.

= Una vez recolectados los residuos del sitio donde fueron generados se debera
almacenarlos en un sitio destinado previamente para tal fin segin lo descrito mas arriba
para ser posteriormente recolectados por el servicio de recoleccion disponible, como se
detalla en el siguiente item. Los sitios de disposicién temporal de residuos dentro de las
instalaciones de la PTAR y/o EB deben estar lo mas aislados que se pueda de la
poblacién directamente vecina. La eleccion de los sitios debe hacerse con esta
consideracion.

A.1.1.3. Medidas de disposicion

Los residuos sélidos deberan ser transportados hasta los rellenos sanitarios habilitados y con
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Contar con evidencias de la adecuada disposicion de
los residuos solidos y efluentes en sitios habilitados, a través de facturas de pago de los servicios,
contratos, etc.

A.1.2. Residuos Sdlidos Peligrosos

Esta clasificacion incluye alambres, varillas, restos metélicos y estopas y trapos con restos de
hidrocarburos y aceites. Asimismo, se incluye los residuos de los laboratorios de calidad de agua.

A.1.2.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales para reducir la produccion de residuos sélidos peligrosos.
A.1.2.2. Medidas de disposicion

» Los residuos peligrosos deberan estar dispuestos en contenedores, asegurando la
estanqueidad de los mismos. Estos deberan estar correctamente etiquetados de acuerdo
a las caracteristicas del residuo.

193



Para el caso de los residuos metdlicos se debera disponer de un sitio de almacenamiento
temporal de “chatarras” clasificando a los elementos de acuerdo a sus caracteristicas y
posibilidad de reutilizacién o reciclaje.

Se debera disponer de contenedores especificos correctamente rotulados.

Para los residuos como trapos y estopas con restos de hidrocarburos se debera disponer
en obra de tambores plasticos debidamente rotulados.

Los tambores deberan ser transportados herméticamente por un operador autorizado
(con DIA) de residuos peligrosos para la disposicion final de acuerdo a lo establecido por
la autoridad competente.

En cuanto a la ubicacién especifica para almacenar temporalmente los residuos
generados se debera tener en cuenta lo siguiente:

Condiciones de luminosidad.

Sistema de drenaje para emergencia.

Provision de Agua.

Acceso y localizacion distinta y distante del sector de los alimentos, del suministro de
agua potable, evitando la contaminacion;

Local Restringido.

Carteles de sefializacion.

Buena ventilacion.

Impermeabilizacion del suelo.

Si se usan aceites de distintos tipos, es importante recogerlos por separado pues pueden
precisar tratamientos diferentes y a distintos costes. Con la separacién puede ahorrarse
en tratamiento.

El tratamiento de estos residuos en la propia actividad es técnicamente y
econdémicamente inviable, por lo que seréd necesario contactar con un gestor autorizado
(con DIA).

Las medidas méas adecuadas para el almacenamiento temporal de los aceites que eviten
los impactos de contaminacion del suelo y probabilidades de siniestros se basan en el
orden y cuyas recomendaciones son las siguientes:

Disponer los derivados de hidrocarburos en tambores de 200 litros.

Se recomienda que los tambores se coloquen sobre pallets de contencion de derrames.
Realizar una planilla de control de las cantidades generadas.

Las baterias también deben ubicarse sobre los pallets de contencién, en un sector
apartado de los demas. El tratamiento de las baterias en la propia actividad es
técnicamente y econémicamente inviable, por lo que serd necesario contactar con un
gestor autorizado (con DIA). También se debera detallar en una planilla, la cantidad de
baterias en desuso, de manera a mantener un control cruzado.

Para la disposicién de los residuos de laboratorio se debera tener en cuenta lo siguiente:
Deben considerarse las disposiciones legales vigentes, tanto a nivel general, como local.
Consultar las instrucciones al objeto de elegir el procedimiento adecuado.

Informarse de las indicaciones de peligro y condiciones de manejo de las sustancias.
No se deben tirar al recipiente de basuras habitual (papeleras, etc.), trapos, papeles de
filtro u otras materias impregnables o impregnadas.

Previamente se debe efectuar una neutralizacion o destruccion de los mismos.

Deben retirarse los productos inflamables.

Debe evitarse guardar botellas destapadas.

Deben recuperarse en lo posible, los metales pesados.

Se deben neutralizar las sustancias antes de verterlas y al efectuarlo, hacerlo con
abundante agua.

Se deberd tramitar todos los permisos para el movimiento y traslado de los residuos
peligrosos y gestionar la disposicion final de la instancia encargada y autorizada de
realizarla. En este sentido se deberé tener lo siguiente:

Copia de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA, cominmente denominada Licencia
Ambiental) de funcionamiento de la sociedad receptora;

Descargo de responsabilidad transportista de los residuos;

El consentimiento de la instalacion receptora;

El consentimiento de la agencia ambiental del Municipio de destino;

Se debera tener una planilla de registro del manejo de los residuos ya que el proceso de
transporte y el destino final de los residuos solidos necesariamente debe ser
documentado, considerando que es de corresponsabilidad entre la fuente generadora y
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el transportista, como es de primordial importancia hacer el proceso documental de los
residuos solidos, a través de la caracterizacion, la identificacion de las cantidades
mensuales y sus destinos finales. La planilla debera tener minimamente lo siguiente:
Residuo.

Clase.

Fecha de entrada, cantidad y local de almacenamiento temporal.

Fecha de salida, cantidad y destino final.

Debera coordinarse con la autoridad (municipio correspondiente) sobre la forma de
disponer los residuos peligrosos).

A.1.3. Residuos sélidos y arenas

Estos residuos constituyen Residuos solidos y arenas generados en la unidad de tratamiento de
la PTAR.

A.1.3.1. Medidas de disposicion

Los residuos solidos y las arenas seran dispuestas en en los rellenos sanitarios correspondientes
a cada distrito.

A.2. Efluentes

A.2.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Buenas practicas operacionales de manera a minimizar la generacién innecesaria de
efluentes durante las actividades de lavado de maquinas y equipos utilizados.

Se prohibira la descarga en los cuerpos de agua presentes en el area de influencia de
todo tipo de productos quimicos, combustibles, aceites, aguas residuales, pinturas, lodos
u otros desechos.

En caso que ocurriera derrame o vertido accidental de cualquier liquido contaminante o
contaminado en un curso hidrico, se deberd poner en marcha el PLAN DE
CONTINGENCIAS.

Los cambios de aceite de las maquinarias y/o vehiculos deberan efectuarse en los
lugares preestablecidos. Las areas donde se llevardn a cabo estas actividades
corresponderan a aquellas destinadas a estacionamiento de los vehiculos y maquinarias.
El aceite de desecho deberd disponerse en bidones o tambores, para su retiro o
aprovechamiento. El retiro o aprovechamiento serd realizado por alguna empresa que
cuente con Licencia Ambiental (DIA) para llevar a cabo este tipo de actividad.

No se deben depositar los insumos y materiales en general en areas en las que las aguas
de lluvia los puedan acarrear hasta algin curso de agua cercano.

Las areas de limpieza deberan estar bien sectorizadas y sefializadas, y contar con algin
sistema de canalizacion con rejillas perimetrales cuyos efluentes vayan a la camara
separadora de grasas y aceites.

A.3. Emisiones

Las emisiones consideradas en esta etapa son ruidos y olores.

A.3.1. Medidas generales de minimizacién en el lugar de origen:

Se deberan tomar las medidas necesarias para minimizar las emisiones gaseosas y olores en
las diversas actividades.
A.3.2. Medidas de tratamiento

A.3.2.1. Olores

Se instalara un sistema de control de olores de acuerdo a lo siguiente:

Estaciones de bombeo: tiempo de detencién hidraulico menor a 30 minutos.
En instalaciones: cercado perimetral vegetal (barrera verde).

A.3.2.2. Ruidos

Se procedera a la instalacion de un cercado perimetral vegetal (barrera verde) en todos los
inmuebles correspondientes al sistema de alcantarillado sanitario.
Lugar de Aplicacion

9)
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El lugar de aplicacion de todas las medidas del presente programa es en todas las instalaciones

de ambos sistemas.

h) Responsables

El responsable de la implementacion de este programa es el Prestador durante toda la etapa de

operacion.

i) Monitoreo

Las medidas de monitoreo del cumplimiento de las acciones del presente programa son las que

se detallan a continuacion:

Tabla 29. Monitoreo de implementacién del Programa de Manejo de Residuos Solidos, Efluentes

y Emisiones

MEDIDA DE MONITOREO

FRECUENCIA

MEDIDAS GENERALES

Verificar que se tenga
carteleria indicativa para el
manejo de residuos.

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO
Carteles: tipo de residuos,
contenedores, zonas de

acopio temporal, entre otros.

Semanalmente.

RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

mayor cantidad de materiales
segun sea posible.

reutilizados respecto del total
posible de ser reutilizado que
haya sido generado.

Verificar que se realice una | Registro de volimenes | Diariamente.
separacién y clasificacion de | separados vy tipos.

los residuos.

Verificar que se reutilicen la | Porcentaje de  materiales | Diariamente.

Verificar que se cuente con
contenedores  correctamente
etiquetados, con tapa vy
capacidad suficiente para los
residuos.

Contenedores correctamente
etiquetados, con tapa Yy
capacidad suficiente para los
residuos y en buen estado.

Al momento de instalar
los contenedores vy
semanalmente.

Verificar que se llene la planilla | Planilla de recoleccibn de | Cada evento de

de recoleccién y gestion de los | residuos completa cada vez | recoleccion y

residuos. que se recolectan y disponen | consecuente
finalmente. disposicion.

Verificar que los residuos
sélidos sean dispuestos
finalmente en el relleno

sanitario habilitado y con DIA
de cada municipio.

Planilla de disposicion final de
residuos.

Semanalmente.

Verificar que se cuente con
evidencia de la gestion de
residuos.

Facturas de pago de
recoleccion, disposicion (si
aplica), planillas de recoleccion
y gestion.

Semanalmente.

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Verificar que se cuente con
contenedores asegurando la
estanqueidad.

Contenedores correctamente
etiguetados, con tapa Yy
capacidad suficiente para los
residuos y en buen estado.

Al momento de instalar
los contenedores vy
semanalmente.

Verificar que se disponga de un
sitio de  almacenamiento
temporal de chatarras bien
delimitado y sefializado.

Sitio de almacenamiento de
chatarras.

Al momento de instalar
el sitio y semanalmente.

Verificar que se disponga de
tambores para la disposicion de
trapos y estopas.

Tambores correctamente

etiquetados.

Al momento de instalar
los tambores y
guincenalmente.
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MEDIDA DE MONITOREO

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA

Verificar que el transporte de
los tambores sea realizado por

Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA).

Al momento de contratar
el servicio y cada vez

un operador autorizado. Transporte hermético de los | que se realiza el
tambores. transporte.
Verificar que los aceites de | Tambores diferenciados vy | Diariamente.

distinto tipo sean recogidos y
almacenados por separado.

correctamente etiquetados.

Verificar que los tambores y las

baterias tengan pallets de
contencion debajo de los
mismos.

Pallets de contencion debajo
de los tambores y baterias.

Semanalmente.

Verificar que se tramiten los
permisos necesarios para el
transporte de residuos
peligrosos y que el responsable
de la disposicién final cuente
con las autorizaciones
ambientales correspondientes.

Copia de la Declaraciéon de
Impacto Ambiental.

Descargo de responsabilidad
transportista de los residuos.
Consentimiento de la
instalacién receptora.
Consentimiento de la agencia
ambiental del Municipio de
destino.

Al momento de contratar
el servicio y cada vez
que se realiza el
transporte.

Verificar que se complete la
planilla de registro de manejo
de los residuos.

Planilla de registro de manejo
de los residuos debidamente
completa.

Semanalmente.

Verificar que se realice un
registro fotogréfico del entorno.

Registro fotografico.

Antes de la instalacion
del sistema de gestién
de residuos.

Verificar que se realice la | Documentacién que acredite la | Bimensualmente.
coordinacién con los | coordinacién (acuerdos,
municipios sobre la disposicién. | convenios, actas de
reuniones).
LODOS Y ARENAS
Verificar que se realice el | Registro (informes) del | Diariamente.
tratamiento de lodos. tratamiento realizado.
Verificar que los lodos sean | Planilla de recoleccibn de | Semanalmente.

dispuestos en los rellenos

lodos completa cada vez que

sanitarios de cada municipio. se recolectan y disponen
finalmente.
Verificar que las arenas sean | Planilla de recoleccibn de | Semanalmente.
dispuestas en los rellenos | arenas completa cada vez que
sanitarios de cada municipio. se recolectan y disponen
finalmente.

EFLUENTES

Verificar que no se realicen
descargas en los cuerpos de
agua.

Aguas residuales dispuestas
en los sitios destinados para el
efecto.

Diariamente.

Verificar que se cuente con
impermeabilizacion de las
superficies de depdsito,
preparacion de mezclas, etc.

Suelos impermeabilizados.

Quincenalmente.

Verificar que las aguas
residuales provenientes de
todas las instalaciones de
ambos sistemas sean
derivadas a las
correspondientes PTAR.

Registro de las aguas
residuales generadas y

derivadas a las PTAR.

Semanalmente.

Verificar que se presente ante
SEAM el Formulario de RRHH
(si aplica).

Nota con sello de mesa de
entrada del Formulario de
RRHH.

Al momento de
presentarse y en cada
auditoria ambiental.
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INDICADOR DE
MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
EMISIONES

Verificar que se instale y | Ausencia de olores asociados | Diariamente.
funcione correctamente el | a operaciones anormales.
sistema de control de olores. Registro de operacion del
gasOmetro y de la antorcha.
Fuente: Adaptado de Castalia/Deloitte (2018)

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas del presente programa deberan implementarse durante toda la etapa de operacion.

7.3.2.3 Programa de Proteccion y Recomposicion de los Recursos Naturales
Bidticos: Floray Fauna
a) Introduccion

El Programa de Proteccion y Recomposicion de los Recursos Naturales Bidticos: Flora y Fauna
es un conjunto de medidas tendientes a garantizar la proteccion de la biodiversidad de la zona
del proyecto.

b) Objetivos
= Proteger lafaunay floray el habitat.
c) Etapa
Este programa corresponde a la etapa de operacion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:
= Riesgo de alteracion visual.
e) Tipo de Medidas
Las medidas incluidas en este programa son de prevencién y mitigacion.
f) Medidas a desarrollar

= Preservar una franja minima de vegetacion inalterada en las margenes de los cursos de
aguas superficiales tales como los inmuebles propuestos de la PTAR de acuerdo con la
legislacién nacional vigente de los recursos hidricos del Paraguay.

= Mantener adecuadamente los sistemas de barreras vegetales en los inmuebles de
ubicacion de la PTAR y estaciones de bombeo principales del sistema de alcantarillado
sanitario (de mayor tamafio), mediante el riego, la poda, el abono y la verificacién
periddica de la salud vegetal, a fin de mantener el aspecto visual de los mismos y mitigar
los eventuales impactos por emision de olores desagradables. Se propone, como
minimo, barreras vegetales de 10 (diez) metros de espesor, que podran componerse
tanto de arboles como arbustos, pudiendo disponerse en varios niveles; en caso de
pérdida de alguna unidad vegetal durante la etapa de operacion, esta debera
reemplazarse por otra de la misma especie o de otra especie que cumpla con los mismos
objetivos.

» Mantener adecuadamente las unidades vegetales recompuestas tanto en la etapa de
construccion como las se hagan en la etapa de operacién, mediante el riego, poda,
abono, verificacion periddica de la salud vegetal.

» Respetar la fauna existente en los alrededores de los sitios de ubicacion de las
instalaciones de los Sistemas, tanto la fauna silvestre como la doméstica. Prohibir la caza
deportiva, con fines comerciales o de autoabastecimiento, la captura o dafio fisico
(maltrato, atropellamiento) de animales por parte del personal Colocar sefializaciones de
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atencion y de reduccion de la velocidad de trénsito en zonas de cruce frecuente de
animales domésticos y/o silvestres, a fin de prevenir su atropello.

» Prohibir la quema como método de eliminacién de todo tipo de desechos, ya sea de
poda, de los restos de insumos de la operacion, los residuos del consumo diario de los
operadores, de sanitarios, etc.

=  Prohibir la practica de fumar y del encendido de fogatas en los sitios de ubicacion de los
componentes de los Sistemas.

g) Lugar de aplicacion

Las medidas se deberan implementar especificamente en los sitios donde se encuentra
implantada la infraestructura de ambos sistemas.

h) Responsables
El responsable de la ejecucion de este programa es el Prestador.
i) Monitoreo

Las medidas de monitoreo del cumplimiento de las acciones del presente programa son las que
se detallan a continuacion:

Tabla 30. Monitoreo de implementaciéon del Programa de Proteccion y Recomposicion de los
Recursos Naturales Bi6ticos: Flora y Fauna

INDICADOR DE
MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
Registro fotogréfico e

imagenes satelitales.

Verificar que se preserve una
franja de vegetacion inalterada
en las margenes de los rios.
Verificar que se mantengan las
barreras vegetales en los
inmuebles.

Verificar que se coloque
sefalizacibn de prohibiciones
de caza, quema de residuos,
fumar u otras actividades que
puedan afectar

Mensualmente.

Registro fotogréfico e

. T Mensualmente.
inspeccién visual.

Sefializacion colocada y en

buen estado Quincenalmente.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma
El presente programa debera implementarse durante toda la etapa de operacion.
7.3.2.4 Programa de Manejo del Transito Vehicular, Peatonal y Fluvial y transporte

de personal, materiales, maquinas y equipos
a) Introduccién

El Programa de Manejo del Transito Vehicular, Peatonal y Fluvial y Transporte de Personal,
Materiales, Maquinas y Equipos consiste en un conjunto de medidas tendientes a gestionar el
trdnsito y transporte de manera a minimizar los riesgos de accidentes, atropellamientos,
generacion de polvo y otros efectos adversos durante la etapa de operacion.

b) Objetivos
» Mantener la seguridad del transito terrestre y fluvial.
c) Etapa
Este programa corresponde a la etapa de operacion.
d) Impacto Ambiental

Los impactos a los que responde este programa son:
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Riesgo de accidentes.
Riesgo de afectacion de propiedades e infraestructura existentes.
e) Tipo de Medidas

Las medidas incluidas en este programa son de prevencién y mitigacion.
f) Medidas a desarrollar

En caso de intervencion de actividades de reparacion de tipo constructivo en vias publicas y/o
veredas, se tomara los mismos recaudos que los establecidos en el Programa de manejo del
transito vehicular, peatonal y fluvial y transporte de personal, materiales, maquinas y
equipos para la etapa de construccion.

Para el mantenimiento de la seguridad del transito fluvial en relacién a la disposicién de los
emisarios o estructuras subfluviales de captacion de agua cruda y de descarga de aguas
residuales, se deberd implementar las siguientes medidas:

= Velar por el cumplimiento de las normativas que sean administradas por la/s Autoridad/es
competente/s, nacional y argentina, respecto de comunicaciones a estas y de
sefializaciones o balizaje estandares aplicables al rio Paraguay

» Las sefializaciones y/o balizajes permanentes para prevencion e informacion de la
ubicacion de los emisarios y/o estructuras de captacion y/o descarga final deben: a) ser
especiales para horas diurnas y nocturnas, ya sea luminosos o reflectivos; b) sefalar
sobre las zonas de ubicacion de las estructuras.

= Se debera solicitar a la Autoridad competente, nacional y argentina segun sea el caso,
sobre la prohibicion de realizar actividades de pesca, bafio publico u otras actividades
recreativas de contacto directo con las aguas en una zona de influencia minima de cada
emisario o estructura subfluvial de captacion y/o de descarga.

*» En las margenes de los cuerpos de aguas superficiales en donde se ubiquen estos
emisarios y/o estructuras subfluviales, se debera colocar y mantener carteles indicativos
de: a) el nombre o tipo de la estructura que se encuentra en el sitio; b) el nombre del
Prestador; c) el afio de construccién/instalacién; d) el nimero telefénico del centro de
atencién de usuarios del Prestador; e) la prohibicién de pesca y bafio en un area de
influencia directa, recomendandose al menos 100 (cien) metros aguas arriba del punto
de ubicacién de la estructura y de 1.000 (mil) metros aguas debajo de dicho punto en los
casos de los emisarios y/o estructuras subfluviales de descarga de las aguas residuales
tratadas, por el principio de precaucion.

= Mantener los carteles indicativos, las sefializaciones y/o balizaje durante toda la vida til
de las mismas, y reponerlos en caso de robo y/o deterioro.

g) Lugar de aplicacion

Las medidas se deberdn implementar especificamente en los sitios donde se encuentra
implantada la infraestructura de ambos sistemas. Durante los mantenimientos (del tipo
constructivo), los lugares de aplicacion serian los sitios donde se realiza el mantenimiento y/o
rehabilitacién del tipo constructivo.

h) Responsables
El responsable de la ejecucién de este programa es el Prestador.
i) Monitoreo

Las medidas de monitoreo del cumplimiento de las acciones del presente programa son las que
se detallan a continuacion:

Tabla 31. Monitoreo de implementacién del Programa de Manejo del Transito Vehicular, Peatonal
y Fluvial y Transporte de Personal, Materiales, Maquinas y Equipos

INDICADOR DE
MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
Verificar que las sefializaciones | Sefalizaciones en  buen
estén en buen estado. estado.

Verificar que se solicite a la
Autoridad sobre la prohibicion
de realizar actividades de

pesca, recreativas, etc.

Quincenalmente.

Nota de comunicacién vy | Al momento de surgir la
coordinacion con la Autoridad | necesidad de
competente. comunicacion.
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Verificar que los carteles
informativos estén en buen
estado.

Carteles colocados y en buen

Mensualmente.
estado.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas y acciones propuestas en este programa deberan implementarse durante la etapa
de operacion (incluido el mantenimiento con frecuencia a ser establecida segln requerimientos
de mantenimiento y/o rehabilitacion).

7.3.2.5. Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional
a) Introduccion

El Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional incluye medidas y procedimientos que
pretenden asegurar las condiciones de salud, higiene y seguridad basicas y esenciales para
permitir a los trabajadores desempefiar sus funciones de manera segura. Asimismo, busca
mejorar las condiciones de trabajo, reducir los riesgos de accidentes, dotar de los equipos
necesarios y realizando capacitaciones en acciones y medidas de salvaguardas de la salud y
seguridad.

El programa se rige principalmente por lo establecido en el Cadigo Sanitario (Ley 836/80), el
Cadigo Laboral (213/93) y el Decreto 14.390/92 del Ministerio de Justicia y Trabajo por el cual se
aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo.

El Prestador (empleador) sera el responsable ante las autoridades pertinentes y terceros por el
cumplimiento de sus obligaciones en materia de salud y seguridad ocupacional, asumiendo
plenamente la conducta de sus subcontratistas y proveedores.

b) Objetivos

Prevenir, mitigar y/o minimizar los impactos sobre la higiene, seguridad y salud de los operarios.
Implementar acciones para mejorar el ambiente laboral, haciéndolo lo méas saludable y seguro
posible.

c) Etapa

Las medidas de este programad deberan ser implementadas en la etapa de operacion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de accidentes laborales.

Riesgo de exposicion a condiciones de insalubridad y/o mordeduras o picaduras.
Riesgo de afectacién de la salud del personal.

e) Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencion y mitigacion.
f) Medidas adesarrollar
Salud e higiene

Algunas medidas basicas a considerar, sin perjuicio de otras consideraciones que pudieran
contribuir a la preservacion de la salud e higiene en las actividades y sitios de trabajo, son las
siguientes:

= Disponer el examen médico, admisional y periédico, de cada trabajador, asumiendo el
costo. La reglamentacion determinard el tiempo y la forma en que deben realizarse los
examenes médicos periddicos, los cuales seran pertinentes a los riesgos que involucra
la actividad del trabajador.

= Contar con una ficha médico-social de cada trabajador donde se consignaran las
siguientes informaciones: Datos Personales, Profesién u oficio, Fecha de Admision,
Domicilio, Actividad principal, antecedentes patoldgicos personales y familiares, estado

201



de salud actual, registro cronoldgico de enfermedades y accidente durante la obra, datos
de los examenes laboratoriales y otros estudios, consultas y tratamientos efectuados,
otros datos de interés.

Los operadores del Prestador y subcontratistas que eventualmente realicen tareas de
operacion, incluido mantenimiento, deberan contar con una proteccién en materia de
salud, seguridad e higiene en el trabajo.

Proveer de vestimenta adecuada y de equipos especiales de proteccion individual
acordes con los tipos de tareas desarrolladas, de ambientes de trabajo y de riesgos
asociados (tapabocas, gafas, audifonos, zapatones, guantes, cascos, delantales,
pantallas para soldadura, trajes anti cOlera, arnés, etc.); asi también se debera capacitar
en la correcta utilizacion y mantenimiento de los equipos proveidos y se verificara la
continuidad en el uso de los mismos.

Proveer y mantener sanitarios, duchas y vestuarios fijos para el personal de la operacién
de los Sistemas, en cantidad suficiente conforme a la dotacion asignada a las distintas
areas de trabajo y de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. Asi mismo, los
efluentes derivados de estos servicios deberan ser colectados, tratados y dispuestos
adecuadamente por el Prestador (empleador), a través de conexiones al Sistema de
Alcantarillado Sanitario 0, en caso de sitios alejados de las redes de alcantarillado,
mediante soluciones individuales de tipo cadmara séptica. En los sitios en que se cuente
con red de alcantarillado cercana, la disposicién de estos efluentes debera hacerse
necesariamente en la red y no mediante soluciones individuales.

Proveer y mantener en adecuadas condiciones de higiene lugares de comedor y
descanso para el personal de la operacién, en lo posible, alejados de sitios de depésitos
de productos quimicos, polvos, ruidos y vibraciones de las instalaciones de los Sistemas.
Mantener la limpieza permanente de los sitios de operacion, transito y descanso del
personal de la operacion, asi como de los alrededores, fuera de los limites definidos
como zona de afectacion de las instalaciones. Especial énfasis se deberd poner en las
condiciones higiénicas de sanitarios, duchas, comedores, cocinas, dormitorios, etc.
Garantizar la provision permanente de agua potable fresca al personal de la operacién
de los Sistemas en el lugar de trabajo.

Ubicar las &reas de dormitorio y comedores, segun el caso, a no menos de 50 (cincuenta)
metros de distancia de los depésitos de insumos de productos quimicos del tratamiento
de potabilizacion y de depuracién, de las instalaciones de tratamiento de aguas
residuales, sus lodos y sus gases, de las salas de bombas, a fin de mitigar ruidos,
vibraciones, emanacion de gases y polvos que puedan afectar a los trabajadores.
Adoptar las medidas necesarias para evitar el ingreso, anidamiento y/o proliferaciéon de
vectores, insectos y otras alimafias en los inmuebles de ubicacién de las instalaciones
de los Sistemas, segun las normas vigentes del Servicio Nacional de Erradicacion del
Paludismo (SENEPA).

Proveer de asistencia médica a los trabajadores por parte del Prestador, especialmente
en casos de necesitarse inmunizaciones o tratamientos profilacticos especificos antes
de iniciar trabajos de mantenimientos en zonas de riesgo. Toda asistencia de este tipo
debera realizarse segun las normas dispuestas por la autoridad sanitaria del pais y se
debera contar con registros de su cumplimiento.

Proveer y mantener botiquines sanitarios, especialmente en los sitios de ubicacién de
las instalaciones de los Sistemas que se encuentren mas alejados de los centros
asistenciales. En areas de riesgo de aparicion de animales venenosos, se debera contar
permanentemente con suero antiofidico y otros medicamentos imprescindibles para
salvaguarda de vidas humanas.

Informar a las autoridades competentes sobre las enfermedades laborales de que sean
victimas los personales de la operacién, que causen mas de 3 (tres) dias de incapacidad
para las tareas, dentro de los 8 (ocho) dias siguientes a la declaracion de la enfermedad
y de acuerdo con el procedimiento establecido en la reglamentacion vigente.

Identificar de forma precisa la existencia y ubicacion de puestos y/o centros de salud,
hospitales y/o sanatorios en el &rea de influencia de los inmuebles de ubicacion de las
instalaciones de la PTAP, los centros de distribucién y las PTAR de los Sistemas, a los
cuales pueda ser derivado el personal de la operacion en caso de accidentes y/o
problemas de salud.

Prever la disminucion de horas laborales por cada personal de la operacion en caso que
estos deban desempeniar sus labores en condiciones insalubres por contacto directo con
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aguas residuales y/o sus lodos, por presencia importante de polvos, hollin, residuos
sélidos, olores nauseabundos, etc. Los turnos recomendables en estos casos constan
de 6 (seis) horas diarias de trabajo, ademas se debe considerar una compensacion de
acuerdo con lo establecido en la legislacion nacional.

Seguridad

Los operadores del Prestador y subcontratistas que eventualmente realicen tareas de
operacion deberan contar con una proteccion en materia de salud, seguridad e higiene
en el trabajo.

Identificar las sustancias, materiales, productos y equipos peligrosos para la salud y la
integridad fisica del personal de la operacién de las instalaciones de los Sistemas, e
implementar medidas de sefializacion, aviso y adiestramiento previo para su utilizacion,
a fin de prevenir accidentes laborales.

Proveer un servicio de primeros auxilios adecuado a los tipos de riesgos que podrian
presentarse segun las actividades a desarrollar en la operacion, incluyendo botiquin de
primeros auxilios, medio de traslado a un centro asistencial, enfermeria, etc.

Preparar charlas orientadoras (adiestramiento, capacitacién) por parte del Prestador
(empleador), dirigido a sus empleados, en cuanto a: a) la naturaleza de los trabajos a
realizar; b) las medidas de precaucion a considerar a fin de reducir los riesgos de
accidentes; c) el empleo de buenas practicas operacionales; d) la implementacion de
medidas de contingencia ante accidentes u otros imprevistos, etc. Estas actividades
deben tener lugar antes de la entrada en funcionamiento de los Sistemas, asi como
durante la operacion de los mismos en caso necesario (cambio de tareas, de
herramientas, maquinarias, insumos, de sitio de obra, etc.).

Proveer de vestimenta adecuada y de equipos especiales de proteccion individual
acordes con los tipos de tareas desarrolladas, de ambientes de trabajo y de riesgos
asociados (tapabocas, gafas, audifonos, zapatones, guantes, cascos, delantales,
pantallas para soldadura, trajes anticolera, arnés, etc.); asi también se debera capacitar
en la correcta utilizacién y mantenimiento de los equipos proveidos y se verificara la
continuidad en el uso de los mismos.

Proveer y mantener equipos de deteccién y alarma en caso de escape de gases
quimicos utilizados como insumos de los tratamientos de potabilizacién y depuracion
(Cloro gas en particular), asi como las mascarillas y/o trajes especificos para este tipo
de riesgo, acorde con la hoja de seguridad de los productos generadores de potenciales
riesgos.

Proveer y mantener equipos de proteccién contra incendios, tales como extintores de
tipo adecuado segun las clases de fuegos potenciales, detectores de humo en ambientes
cerrados y con riesgos importantes de incendios, o donde se presente alta concentracién
de personas, etc. en todos los sitios en que se identifique potenciales riesgos de
incendio, esto es la PTAR y las estaciones de bombeo de la red de alcantarillado
sanitario.

Colocar los extintores en sitios de facil visibilidad y acceso y a una altura no superior a
1,80 (uno punto ochenta) metros por encima del piso.

Mantener todos los extintores sefializados y sus accesos despejados de cualquier
material que pueda obstruirlos.

Proveer y mantener las sefialéticas e iluminacién adecuadas, asi como las estructuras
de proteccion fisica tales como cercos, puentes, andamios, etc.

Todas las sefaléticas deberan cumplir con las siguientes especificaciones: a) uso
preferente de simbolos en lugar de textos; b) los simbolos, formas y colores deben
ajustarse a las disposiciones que establezcan las autoridades competentes (INTN,
municipalidades) o, en su defecto, a las normas internacionales vigentes; ¢) ubicarlas en
posicién destacada.

Asegurar que las sefialéticas que se utilicen en actividades nocturnas sean reflectantes
en los casos en que no lleven iluminacién incorporada.

Especificar y hacer respetar los sitios de transito vehicular y/o de magquinarias, carga,
descarga y almacenamiento de materiales, insumos y equipos; a fin de establecer
diferenciadamente las zonas de riesgos fisicos importantes (atropello, arrollamiento,
caidas, golpes, aplastamiento por carga).

Mantener adecuadamente cerrados los muros o cercas perimetrales a fin de aislar los
sitios de ubicacion de las instalaciones de los Sistemas y evitar el ingreso innecesario
de personas ajenas a estas o de animales.
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= Depositar los residuos de materiales inflamables en recipientes cerrados e
incombustibles. Asimismo, cuando estos residuos puedan reaccionar entre si,
disponerlos en recipientes independientes, sefializandose adecuadamente. Vaciar los
recipientes que contengan estos residuos con la frecuencia adecuada, manteniéndose
en buen estado de conservacion y limpieza.

» Asegurar el adecuado estacionamiento de vehiculos asi como el depésito de materiales
e insumos, de las herramientas y equipos, a fin de evitar accidentes y pérdidas humanas
0 materiales: a) los materiales o insumos deben ser apilados de forma estable y segura;
b) las herramientas y equipos no deben almacenarse en lugares elevados y deben ser
guardados con sus respectivas fundas o recipientes; c) los residuos especiales deben
ser depositados aisladamente de potenciales generadores de fuego o fuentes de calor;
d) los insumos quimicos pulverulentos deben encontrarse adecuadamente cubiertos o
almacenados en envases y/o contenedores cerrados; €) los insumos quimicos gaseosos
deben encontrarse adecuadamente almacenados en sus recipientes de seguridad,
alejados de fuentes de calor; etc.

» Realizar mantenimiento preventivo de vehiculos, equipos e instrumentos de trabajo
periddicamente durante la operacion, para deteccion y reparacion de posibles fallas que
podrian resultar en una generacién de ruidos por encima de los limites establecidos
(mayores a 70 6 75 dB segun se trate de zonas mixtas o industriales).

= Prohibir el uso de vehiculos y/o equipos averiados o cuyo funcionamiento sea irregular;
sefalizarlos advirtiendo de los riesgos de su uso por el personal que no sea el encargado
de su reparacion.

= Asegurar que el transporte de cargas de materiales y/o insumos, de residuos, etc. se
realice segun la capacidad de los vehiculos y los caminos de transporte; en caso que las
cargas sobrepasen las dimensiones de la carroceria, deberan ir correctamente
sefializadas segun las reglamentaciones vigentes.

= Verificar en cada caso que el peso maximo de carga que realice un trabajador sin
maquinaria de soporte sea de 50 (cincuenta) kg, con tolerancia de hasta un 10 por ciento
para supuestos especiales.

= Mantener el orden de los sitios de operacién, depésitos, oficinas y laboratorios a fin de
eliminar todo tipo de obstaculos en los sitios de trabajo del personal de la operacion.

= Verificar continuamente las condiciones de trabajo a fin de detectar anomalias en el
funcionamiento de equipos, vehiculos, herramientas, etc., que podrian producir riesgos
de accidentes fisicos, asi como de ruidos innecesarios que sobrepasen los limites
recomendables.

= Informar a las autoridades competentes sobre los accidentes laborales de que sean
victimas los personales de la operacion, que causen mas de 3 (tres) dias de incapacidad
para las tareas, dentro de los 8 (ocho) dias siguientes a la declaracion del accidente y
de acuerdo con el procedimiento establecido en la reglamentacién vigente.

= Elaborar antes del inicio del funcionamiento de los Sistemas y periédicamente revisar y
actualizar durante la operaciéon de los mismos un Programa de Proteccién de la Salud y
la Seguridad Laboral que considere los lineamientos generales antes citados pero que
sea especifico para los tipos de actividades a realizar, para los equipamientos a utilizar,
para las caracteristicas particulares de los sitios de operacion, etc. El Programa debera
incluir minimamente las medidas a ser adoptadas, el personal encargado y la frecuencia
de la implementacion y control de las mismas, en cada caso.

= La falta de cumplimiento de las medidas de salud y seguridad laboral por parte del
personal de operacion del Prestador, habiendo este proveido los equipos e instrucciones
necesarios, debera conllevar directamente a la suspension temporal de los trabajos por
el operador en falta, hasta que se implementen las medidas mencionadas o se mejore
la ejecucion de las mismas.

*» Nota: Las tensiones indicadas en las clases A y B no son indicios de la tensién a la que
los cascos protegen al usuario.

» Los cascos duros deben mantenerse limpios y en buenas condiciones y no deben
modificarse de ninguna manera. El uso de cascos duros con fisuras o defectos
estructurales esta prohibido.

» Se deberd utilizar proteccion en los ojos (lentes de seguridad), cara y oidos.

» Se debe utilizar equipos de respiracion autbnoma en caso se requiera, debido a la
presencia de gas cloro.

g) Lugar de aplicacion
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El lugar de aplicacion del presente programa es cada uno de los sitios donde se cuenta con
personal de operacion de ambos sistemas.

h) Responsables

El responsable de la ejecucion de este programa es el Prestador.

i) Monitoreo

Las medidas de monitoreo del cumplimiento de las acciones del presente programa son las que

se detallan a continuacion:

Tabla 32. Monitoreo de implementacion del Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional

INDICADOR DE

MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
SALUD E HIGIENE
Verificar que se disponga del
examen médico admisional y | . - . Al ingreso y
o : Fichas médicas actualizadas.
periédico y contar con una ficha anualmente.

médica por trabajador.

Verificar que se provea
sanitarios, duchas y vestuarios
fijos.

Sanitarios, duchas y vestuarios
en buen estado.

Semanalmente.

Verificar que se cuente con
comedores y areas de
descanso.

Comedores y éareas de
descanso en buen estado.

Semanalmente.

Verificar que se cuente con
provisiébn constante de agua
potable.

Servicio de agua potable
constante.

Diariamente.

Verificar que las é&reas de
descanso y comedores estén
ubicados a no menos de 50 m
de las areas de
almacenamiento de productos
quimicos.

Planos.

Al momento del disefio y
construccion.

Verificar que el personal de
operacion cuente con seguro
médico.

Pdlizas de seguro.

Al inicio (ingreso del
personal) y anualmente.

Verificar que se
botiquines sanitarios.

provea

Botiquines en lugares de facil
acceso y en buen estado.

Mensualmente.

Verificar que se informe a las
autoridades sobre las
enfermedades que causen mas
de tres dias de ausencia.

Documento que acredite la
comunicacién (informe, nota,
consulta médica, entre otros).

En caso de darse este
tipo de casos.

Informacion de los centros de

Verificar que se haya |salud e informaciébn de | Verificacion mensual del

identificado los puestos de | contacto disponible en las | estado de las

salud més cercanos. instalaciones de ambos | fichas/carteles.
sistemas.

Verificar que se prevea la | Fichas de marcacion o

disminucién de horas laborales

registros de marcacion que

En caso de darse sitios

de trabajo en casos de | registren 6 horas diarias de | de insalubridad laboral.

insalubridad. trabajo.

SEGURIDAD

Verificar que se implementen Seqin f i del

sefiales y avisos sobre . . egun frecuencia —de
; S Carteles informativos y | Programa de

equipos, actividades 0 L .

charlas. Capacitacion Ambiental

productos que son peligrosos
para la salud e integridad fisica.

y Social.
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INDICADOR DE

MEDIDA DE MONITOREO CUMPLIMIENTO FRECUENCIA
Verificar que se cuente con un -
servicio de traslado a centros Servicio contratado (contrato, Anualmente.

de salud.

convenio u otro).

Verificar que se implementen

Registro de charlas (planilla de

Frecuencia establecida

: : . . . en el Programa de
adiestramientos y charlas | asistencia, registro o .
. . e Capacitacion Ambiental
orientativas. fotografico). ;
y Social.
Verificar que se provean EPIsy | EPIs acorde al trabajo

estén en buen estado.

desarrollado y en buen estado.

Mensualmente.

Verificar que se tengan equipos
de proteccion contra incendios,
correctamente  ubicados y
sefalizados.

Extintores instalados y
vigentes y colocados a no mas
de 1,80 metros por encima del
piso.

Mensualmente.

Verificar que se mantenga la
sefialética segun INTN e
iluminacion.

Sefalética e iluminacién bien
instalada de acuerdo a normas
de INTN.

Quincenalmente.

Verificar que todos los lugares

Al momento de Ila

estén bien sefializados y | Sefializaciones y planos. construccioén y
organizados. mensualmente.
o . Cada vez que se
Verificar que se utilicen los . .
. Registro de cargas. realizan cargas y
vehiculos acordes a su carga.
descargas.

Verificar que se mantenga el
orden en todos los sitios.

Registro fotogréfico e

. T Semanalmente.
inspeccién visual.

Verificar que se elabore un e Antes del inicio del

Programa de Proteccion de la Programa de Prptecmon de la funcionamiento de los
. Salud y la Seguridad Laboral. .

Salud y la Seguridad Laboral. sistemas.

Verificar que se provea los
EPIs especiales para el manejo
del cloro.

Fuente: Adaptado por Castalia/Deloitte (2018)

EPIs en buen estado. Mensualmente.

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Las medidas deberan ser implementadas durante toda la etapa de operacién. Especificamente
para el caso de la presentacion del Programa de Salud y Seguridad Ocupacional y los exadmenes
admisionales, las medidas deberan ser implementadas antes de la incorporacién del personal.
Asimismo, en el caso de las medidas relacionadas a la ocurrencia de accidentes y/o
enfermedades, las mismas deberan aplicarse conforme se den.

7.3.2.6 Programa de Comunicacién
a) Introduccion

Durante la operacion, la prestacion de servicios béasicos de provision de agua potable y de
alcantarillado sanitario requiere una comunicacion adecuada de parte del Prestador de los
Sistemas a los distintos actores localizados en su &rea de influencia, a fin de informar y
desarrollar una interaccion de doble via objetiva, clara, transparente y oportuna con dichos
actores, cuyos beneficios mas inmediatos son la minimizacion de falsas expectativas, de la
desconfianza y la desinformacion, reduciendo a su vez las probabilidades de conflictos con los
mismos. De esta manera, se debe buscar que todos los actores involucrados directa e
indirectamente estén debidamente informados sobre el alcance de los Sistemas, sus impactos
ambientales positivos y negativos, las medidas de manejo ambiental que se tienen previstas, los
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costos de las tarifas de los servicios, los costos de derecho de conexidn a los servicios, los
potenciales eventos de suspension temporal de los servicios para mantenimiento y/o reparacion,
la calidad del agua potable distribuida y la calidad de las aguas residuales tratadas descargadas
en el ambiente, entre otros temas.

b) Objetivos

Informar a los actores relevantes sobre las acciones del proyecto.
Disminuir impactos negativos a causa de desinformacion.
c) Etapas

Este programa debera implementarse durante la etapa de construccion y la etapa de operacion.

d) Impactos

Los impactos que se maneja con el presente programa son:

Riesgo de potenciales reclamos y/o conflictos.

Riesgo de percepcion negativa.

Potencial percepcioén positiva.

Riesgo de accidentes a terceros.

Obstruccién temporal de tramos de calles y de veredas y del transito peatonal y vehicular, entre

otros.

Riesgo de conflictos por variacion de las tarifas de los servicios de agua y alcantarillado,
conflictos por los costos de derecho de conexion a estos servicios, reclamos y/o conflictos por
suspensién temporal del servicio, reclamos y/o conflictos por mal funcionamiento de alguno de
los servicios y molestias a los usuarios, entre otros.

e) Tipo de medidas

Las medidas son de prevencion.

f) Medidas a desarrollar

Etapa de operacidn

El Prestador tendra la responsabilidad de mantener en todo momento un canal de comunicacion
de doble via con los actores involucrados en el area de influencia de los Sistemas. Para ello,
debera tener un area de comunicacién en su estructura organizacional.

Las medidas béasicas a adoptar son las siguientes:

Previo al inicio de una intervencidn para mantenimiento y/o reparacion

En general, previo al inicio de la actividad de mantenimiento y/o reparacién, con
anticipacién minima de 3 (tres) dias al dia de inicio de la actividad, se debera comunicar
de los trabajos a realizar a los usuarios y/o la poblaciéon general que se identificare como
afectada directa de esta actividad. Esta comunicacion se realizara independientemente
de si la actividad implicara o no la suspension de alguno de los servicios de provisién de
agua potable y/o alcantarillado sanitario (el Reglamento de Calidad de la Ley N° 1614/00
indica la comunicacion anticipada de 48 horas antes del inicio de la suspensién).

La entrega de informacién se realizara mediante:

o

Visitas a cada propietario en los casos en que se encuentren directamente
aledafios a los sitios de intervencion.

Entrega de material informativo (volante, diptico, triptico, etc.) a cada propietario
visitado donde se comunica del dia fijado para la actividad de reparacién y/o
mantenimiento, la duracion de la misma y el numero de teléfono al cual podra
dirigirse para realizar alguna solicitud, consulta, reclamos y/o notificar de un
conflicto asociado con la actividad de mantenimiento y/o reparacion.

Envio de notas, redes sociales, paginas web, medios radiales, prensa escrita u
otros para los casos de actores que se encuentren mas alejados de los sitios de
intervencion directa pero que podran ser impactados igualmente por las
actividades de la intervencién. La informacion que se entregara en estos medios
de comunicacion sera la misma que la descrita para los materiales informativos
para entrega en visitas.

Se prevé que anualmente se realizaran al menos 60 publicaciones en diversos medios,
ademas de lo publicado en la pagina web institucional.
Los nimeros de teléfono y direcciones a los que podra dirigirse cualquier usuario y/o la
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poblacion en general incluirén, indefectiblemente, el de la Gerencia o Departamento de
atencion a usuarios del Prestador. Se recomienda mantener una Unica via de recepcion
de solicitudes, consultas y/o reclamos, desde la cual sean derivadas las solicitudes de
atencion a las deméas Gerencias operativas del Prestador, segun corresponda con sus
funciones. Estos nimeros son los que se encontraran también en los carteles de
identificacion de la actividad de mantenimiento y/o reparacion y en materiales de
comunicacion.

» En particular, comunicar con suficiente anticipacion de 7 (siete) dias como minimo, a los
posibles afectados sobre aquellas acciones de la intervencién para mantenimiento y/o
reparacion que pudieran generar conflictos con actividades y/o instalaciones fisicas de
terceros, proximas al sitio de la intervencién. La notificacién debera realizarse
personalmente al propietario o responsable y registrarse en un libro para su seguimiento,
acciones y responsabilidades.

*» Mantenimiento de la operatividad de la pagina web, actualizando constantemente la
informacion acerca del proyecto con noticias y un espacio de expresién de opiniones y/o
quejas si las hubiere.

Durante la intervencion para mantenimiento y/o reparacion

» |nstalar carteles, en la cantidad y tamafios que sean necesarios segun los fines de
informaciéon y/o comunicacion, que indiquen el nombre y objetivo de la actividad,
duracién, nombre del Prestador, direccion y los teléfonos a los cuales la poblacion se
puede dirigir en caso de que requiera realizar una solicitud, una consulta, un reclamo o
notificar sobre un conflicto por caso de afectaciéon ambiental y/o social negativa. Lo
anterior se realizara en el marco de los programas que asi lo establecen (estipulados en
la etapa de construccién pero que aplican especificamente al caso de mantenimientos
gue requieren obras civiles).

= Mantener los carteles de obra en buenas condiciones y reemplazar inmediatamente los
gue hayan sufrido deterioro ante las condiciones ambientales, robo u otros eventos.

g) Lugar de aplicacion
El sitio de implementacién del presente programa es en el area de influencia del proyecto.

h) Responsables

El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista durante las obras y durante la
operacion ya como Prestador.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla 33. Monitoreo de implementacion del Programa de Comunicacion

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MEDIDA DE MONITOREO FRECUENCIA

Verificar que se realice la
Una vez, antes del

contratacion de un/a
Comunidador/a

Contrato de trabajo firmado

inicio de las obras

Verificar que se realicen las
instancias de comunicacion
previstas para la fase previa al
inicio de las obras

Folletos, materiales,
publicaciones en diversos
medios, listas de participacion,
fotografias.

En la frecuencia
establecida en el
Programa a ser
desarrollado por el
Contratista

Verificar que se realicen las
instancias de comunicacion
previstas para la fase durante
las obras

Folletos, materiales,
publicaciones en diversos
medios, listas de participacion,
fotografias.

En la frecuencia
establecida en el
Programa a ser
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desarrollado por el
Contratista
En la frecuencia

Verificar que se realicen las Folletos, materiales, establecida en el
instancias de comunicacion publicaciones en diversos Programa a ser
previstas para la fase al finalizar | medios, listas de participacion, desarrollado por el
las obras fotografias.

Contratista

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Este programa debera implementarse antes, durante y después de las obras y durante toda la
operacion del proyecto.

7.3.2.8. Programa de Capacitacion Ambiental y Social
a) Introduccion

El Programa de Capacitacion retdne un conjunto de medidas que pretende instruir al personal de
operacion acerca de lo siguiente:

Normativa legal aplicable.

Buenas practicas operacionales.

Riesgos y Contingencias.

Seguridad, Salud e Higiene.

Impactos ambientales y sociales.

Patrimonio y Hallazgos

Contenido del PGAS.

La capacitacion del personal permitira: i) garantizar el cumplimiento de todos los demas
Programas por parte del personal operativo del proyecto, mediante el conocimiento suficiente de
los requerimientos ambientales y sociales que deberan ser implementados por ellos durante toda
la operacion y los potenciales impactos ambientales, sociales y de salud y seguridad que se
prevé sean evitados, mitigados y/o compensados con estos Programas y; ii) impartir
concienciacion en los operarios del proyecto acerca de los impactos generados.

El Prestador tiene la responsabilidad de capacitar a su personal de todos los niveles y
subcontratistas si los hubiere de acuerdo a lo establecido en el presente programa a fin de que
conozcan la naturaleza de las obras y apliquen acciones ambiental y socialmente sostenibles en
la ejecucidn diaria de sus tareas.

La capacitacion debera ser implementada de dos formas:

Preventiva: La cual es obligatoria segun lo establecido en este programa y pretende instruir al
personal en los temas identificados y minimizar con ello los potenciales impactos negativos del
proyecto.

Correctiva: Se dara en caso de detectarse malas practicas o factores de riesgo que incrementan
la ocurrencia de impactos que podrian prevenirse o minimizarse con formacion del personal.

b) Objetivos

Instruir a los operarios acerca de temas ambientales y sociales asociados al proyecto durante su
etapa de operacion.

Prevenir, mitigar o minimizar los efectos negativos que pudieran resultar de falta de conocimiento
0 malas précticas por parte de los operarios.

c) Etapa

Las medidas de este programad deberan ser implementadas en la etapa de operacion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de Accidentes.
Potenciales hallazgos.
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e) Tipo de Medidas
Las medidas del presente programa son de prevencion, mitigacion y correccion.
f) Medidas a desarrollar

El Contratista sera responsable de capacitar a todo su personal de acuerdo a planes de
educacion y capacitacion ambiental y social, a fin de que tomen conciencia y apliquen acciones
ambiental y socialmente sustentables en la ejecucion de las actividades de sus
responsabilidades.

Impartir inmediatamente las capacitaciones correctivas necesarias en caso que se detectare
malas practicas en el desarrollo de las obras.

Se debera ademas llevar un registro del personal que ha recibido los cursos, talleres o charlas
de educacion y capacitacion. El registro incluird el tema, la duracion, el nombre de la persona, el
cargo y la firma, respaldos fotograficos fechados, copias de los materiales entregados.

Las acciones de capacitacién se encuentran clasificadas segun la tematica especifica que
orientan las mismas. Para cada tematica se ha detallado los temas a desarrollar, las técnicas de
capacitacion, los recursos y la evaluacion.

Normativa legal aplicable

Temas

Disposiciones derivadas de la normativa legal aplicable para la prevencion, mitigacion y/o
compensacion de los potenciales impactos negativos identificados.
Técnicas de capacitacién

Se prevé la realizacion de charlas informativas acerca de la legislacion aplicable y ejemplos de
cémo aplican dichas normas a las diversas actividades y a los respectivos roles de los operarios.

Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizard una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

Buenas practicas operacionales

Temas

= Acciones de buenas practicas en cuanto al Manejo de Residuos Sélidos (comunes
y especiales), efluentes y emisiones.

= Buenaconductaen las areas de trabajo.

= Prohibicién del uso de armas y el consumo de bebidas alcohdlicas y drogas en el
trabajo.

Técnicas de capacitacion

Se realizaran charlas informativas (con folletos) y presentacion de estudios de casos (ejemplos)
de buenas practicas.

Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Folletos.

Evaluacion

Se realizar4 una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

Riesgos y Contingencias

Temas

Mecanismos de respuesta ante Contingencias previstos en el Plan de Contingencias.
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Informacién acerca de las personas que conforman la brigada de emergencia.
Sistema de primeros auxilios.

Significado de la carteleria alusiva a las contingencias.

Ubicacion del kit de primeros auxilios.

Ubicacion de la informacion de contacto para contingencias.

Contingencias relacionadas al manejo de cloro gaseoso.

Técnicas de capacitacion

La capacitacion es preventiva para involucrar a los operarios en el tema de manejo de
contingencias. Para ello, se daran charlas (con folleteria) asi como también talleres participativos
y simulacros.

Recursos

Computadora y proyector.
Folletos.

Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

Seguridad, Salud e Higiene

Temas

Uso correcto y mantenimiento de Equipos de Proteccién Individual (EPIs).
Mantenimiento del orden y limpieza de las zonas de trabajo.

Ubicacion de los kits de primeros auxilios y del sitio de asistencia médica.
Técnicas de Capacitacién

La capacitacion es preventiva para involucrar a los operarios en el ambito de la seguridad laboral.
Las técnicas utilizadas son elegidas de manera a integrar de manera facil e interesante el
conocimiento.

Se utilizaran presentaciones (charlas colectivas), carteleria alusiva y folletos informativos.
Recursos

Computadora y proyector.
Hojas para notas.
Folletos.

Evaluacion

Se realizarda una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

Patrimonio y Hallazgos

Temas

Potenciales hallazgos ocurridos durante las actividades de mantenimiento del tipo constructivo.
Técnicas de Capacitacién

Se emplearan charlas informativas para dar a conocer los potenciales hallazgos, asi como
también fichas resumen de los procedimientos a seguir en caso de producirse hallazgos.

Recursos

Computadora y proyector.

Hoja resumen de procedimientos.
Hojas para notas.

Evaluacion

Se realizar4d una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

Impactos ambientales y sociales

Temas
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Potenciales impactos ambientales y sociales, positivos y negativos identificados de modo a
promover los primeros y prevenir o minimizar los segundos.

Rol del personal en la prevencién de los impactos negativos.

Importancia de la prevencion de los impactos negativos.

Técnicas de Capacitacion

Se emplearan charlas informativas para dar a conocer los impactos, asi como también fichas
resumen de impactos segln la actividad de manera a que cada trabajador involucrado en las
diversas actividades tenga a mano la informacion.

Recursos

Computadora y proyector.
Hoja resumen de impactos.
Hojas para notas.
Evaluacion

Se realizar4 una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacion dada.

Contenido del PGAS

Temas

Estructura de los programas que componen el PGAS.

Contenido de cada programa de manera a familiarizar a los operarios con sus responsabilidades
de caracter ambiental y social.

Técnicas de Capacitacion

Se preve la realizacion de charlas informativas para dar a conocer los programas del PGAS, asi
como también fichas resumen de los programas de manera a que cada trabajador involucrado
en las diversas actividades tenga a mano la informacion.

Recursos

Computadora y proyector.

Hoja resumen de programas (fichas resumen contenidas en el presente PGAS).
Hojas para notas.

Evaluacion

Se realizara una breve evaluacion de los conocimientos de manera a garantizar que los
trabajadores han comprendido y asimilado la informacién dada.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicacion es cada uno de los componentes de ambos sistemas donde existe personal
operando.

h) Responsables
El responsable de la ejecucién de este programa es el Prestador.
i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencién y/o mitigacion
previstas en el presente programa se estableceran medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla de Monitoreo de implementacion del Programa de Capacitacion Ambiental y Social

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO
Verificar que se realicen las | Planilla de asistencia de los | Cada vez que se realiza
charlas en todos los temas | operarios a las charlas de | la capacitacion y al

identificados en el programa. capacitacion realizadas. El | finalizar la misma de
100% de los operarios debe | acuerdo a las
asistir a las charlas. frecuencias

Registro fotografico de las | establecidas.
capacitaciones realizadas.
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Verificar que se tengan los | Computadora, proyector, hojas, | Cada vez que se
recursos disponibles. lapices/boligrafos, hojas | realizara la
resumen, fichas. capacitacion.

Fuente: Castalia/Deloitte (2018)

i)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 Generalidades del PGAS.

k) Cronograma

Se desarrollara una jornada de capacitacion en todos los temas cada tres meses. En lo que
respecta al contenido del PGAS, se realizara una capacitacion (induccion) al inicio de las labores
en la etapa de operacion al momento de incorporar el personal.

7.3.2.9 Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y Conflictos
a) Introduccion

El Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y Conflictos incluye medidas a ser
implementadas en el caso que surjan reclamos y/o conflictos por parte de la poblacién como
consecuencia de las actividades del proyecto durante la etapa de operacion.

b) Objetivos

Gestionar los reclamos recibidos como consecuencia de las actividades del proyecto.

Prevenir, mitigar o minimizar los efectos negativos sobre la percepcién de la poblaciéon hacia el
proyecto.

c) Etapa

Las medidas de este programa deberan implementarse durante la etapa de construccion.
d) Impacto Ambiental
Los impactos a los que responde este programa son:

Riesgo de percepcion negativa por parte de la poblacién.

Resigo de percepcion negativa por parte de los actuales prestadores de servicios.
Riesgo de reclamos y/o conflictos.

e) Tipo de Medidas

Las medidas son de prevencién, mitigaciéon y correccion.
f) Medidas a desarrollar

El Prestador debera realizar las gestiones de los reclamos y/o conflictos
Cuadro: Procedimiento de gestion de reclamos

Implementacion
de la respuesta

Recepcion del

Aprobacion
reclamo

Clasificacion del Propuesta de Seguimientoy

reclamo solucién monitoreo

Derivacion al
responsable de la
gestion

Andlisis del

Cierre del caso
reclamo

Fuente: el Protocolo del MAGERCAS
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Los pasos expuestos en el flujograma se detallan a continuacion:

Recepcion del reclamo: Implica la recepcion del reclamo por parte de los responsables
directamente del reclamante. Al momento de recibir el reclamo se deberd abrir una ficha de
gestion del mismo que debera contener minimamente lo siguiente:

Nombre del reclamante.

Motivo del reclamo.

Tipo de reclamo.

Responsable de respuesta.

Propuesta de solucion.

Resultados de implementacién de la respuesta.

Monitoreo y Seguimiento.

Firma de los responsables.

Clasificacion del reclamo: Este paso implica la clasificacion del reclamo en dos posibles tipos
generales:

Vinculados al proyecto.

No vinculados al proyecto.

Derivacion al responsable de la gestion: Todo reclamo sera derivado por nota u orden de servicio,
formalizando la derivacién y recepcion de cada caso.

Analisis del reclamo: Este paso consiste en la evaluacion de la naturaleza del reclamo y las
alternativas de soluciones para el mismo.

Propuesta de solucién: Se presenta la propuesta de solucién elaborada para la aprobacion de
las areas encargadas de la materia del Prestador.

Aprobacién: Implica la aprobacion por escrito de las areas involucradas.

Implementacién de la respuesta: Este paso implica la puesta en marcha de la solucion propuesta
y aprobada.

Seguimiento y monitoreo: Consiste en el monitoreo de implementacion de la medida y la
resolucién del conflicto de manera satisfactoria para todas las partes.

Cierre del caso: El ultimo consiste en realizar un informe de gestion y cierre del reclamo para
cada caso.

g) Lugar de aplicacion

El lugar de aplicaciéon es en el area de influencia, en los diversos componentes del sistema.
h) Responsables

El responsable de la implementacién es el Prestador.

i) Monitoreo

De manera a evaluar el correcto cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion
previstas en el presente programa se establecerdn medidas de monitoreo y sus respectivos
indicadores:

Tabla de Monitoreo del Programa de Manejo de Potenciales Reclamos y/o Conflictos

MEDIDA DE MONITOREO INDICADOR DE FRECUENCIA
CUMPLIMIENTO

Verificar que cada reclamo sea | Ficha de Reclamos completay | Al momento de Ila
registrado en una Ficha de | actualizada. recepcion del reclamo y
Reclamos y que la misma sea periddicamente hasta
actualizada conforme se siguen el cierre del caso.
los pasos hasta el cierre del
caso.
Verificar que se entreguen los | Informes entregados y | Cadavez que ocurra un
informes correspondientes. aprobados. reclamo y/o conflicto.

Fuente: Elaborado por Castalia/Deloitte (2018)

j)  Seguimiento

El procedimiento para el seguimiento de este programa se encuentra detallado en el apartado
7.1 del PGAS.
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k) Cronograma

El programa debera ser implementado durante toda la etapa de operacion, especificamente en
el caso de ocurrencia de reclamos y/o conflictos.

) Costos

Este programa no implica costos adicionales.
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7.4 Plan de Monitoreo del PGAS
Generalidades

El Plan de Monitoreo Ambiental y Social incluye un conjunto de programas, tanto para
la etapa de construccion como para operacion, de aspectos ambientales y sociales del
proyecto.

En lineas generales, el Plan de Monitoreo se organiza de la siguiente manera:

Programa de Monitoreo de Implementacion del PGAS (etapa de construccion y
operacion).
a) Programa de Auditoria Ambiental del cumplimiento del PGAS (etapa de
construccion y operacion).
b) Programas de Monitoreo de Aspectos Ambientales y Sociales, los cuales
consisten en cinco programas que se resumen a continuacion:

Tabla 34. Programas de Monitoreo de Aspectos Ambientales y Sociales

Programa En etapa de En etapa de
construccion operacion

Programa de monitoreo de la calidad del agua X X
Programa de monitoreo de la calidad del aire y ruidos X X
Programa de monitoreo de la operacion de la PTAR X
Programa de monitoreo de descargas no domésticas X

en la red de alcantarillado sanitario

Programa de monitoreo de nuevas conexiones a las X
redes de agua potable y alcantarillado sanitario
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A continuacién, se presenta el resumen de costos y detalle de los programas que componen el
Plan de Monitoreo del PGAS.

Tabla 35. Resumen de programas de monitoreo del PGAS, presupuestos y responsables

Costo
Total
PROGRAMAS DE MONITOREO DEL PGAS (USD) RESPONSABLE
PROGRAMA DE MONITOREO DE
1 IMPLEMENTACION DEL PGAS - Contratista / operador
PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL DE
2 CUMPLIMIENTO DEL PGAS 8.000 Contratista /Operador
PROGRAMA DE MONITOREO DEL AGUA
3 (ETAPA DE CONSTRUCCION) 75.000 DAPSAN
PROGRAMA DE MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE Y RUIDOS (ETAPA DE
4 CONSTRUCCION) 20.000 Contratista
PROGRAMA DE MONITOREO DEL AGUA
5 (ETAPA DE OPERACION) 75000 DAPSAN
PROGRAMA DE MONITOREO DE LA
6 OPERACION DE LA PTAR 25000 Operador
PROGRAMA DE MONITOREO DE CONEXIONES
A LAS REDES de ALCANTARILLADO
7 SANITARIO 10000 Contratista / Operador

7.4.1 Programa de Monitoreo de Implementacién del PGAS
a) Introduccidn

Este programa consiste en un conjunto de planillas disefiadas con el objeto de realizar
el monitoreo y seguimiento de la implementacion de los programas del PGAS, tanto
durante la construccién como la operacién.

Para realizar el monitoreo se deberd hacer uso de las planillas de seguimiento
contenidas en cada programa del PGAS, tanto durante la etapa de construccion como
la de operacion.

El responsable de la implementacion del monitoreo de la implementacion del PGAS
durante la etapa de construccion es la Fiscalizacién, mientras que en la etapa de
operacién es el Prestador — ESSAP S.A. a través de su unidad ambiental y social, con
reportes periédicos al Estado.
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7.4.2 Programa de Auditoria Ambiental de Implementacion del PGAS
a) Introduccion

Este programa consiste en un conjunto de lineamientos para dar cumplimiento a la Ley
N° 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental y sus Decretos Reglamentarios N°
453/13 y 954/13, asi como la Resoluciéon SEAM N° 201/15 y su Resolucion modificatoria
N° 221/15, en lo que respecta a la elaboracion y presentacion de informes de Auditoria
Ambiental del cumplimiento del Plan de Gestibn Ambiental y Social (PGAS) para
mantener vigente la Declaracion Ambiental del Proyecto.

Objetivos

= Mantener la vigencia de la DIA del proyecto.
= Dar cumplimiento a lo establecido en la legislacion ambiental nacional vigente en lo que
respecta a la presentacion de Informes de Auditoria Ambiental.
b) Etapa

El presente programa debera implementarse en ambas etapas del proyecto,
construccion y operacion.

c) Medidas a desarrollar

Para el desarrollo de los Informes de Auditoria Ambiental, se debera considerar las
siguientes actividades como minimo:

Revision de Bibliografiay Recopilacion de Informacion y datos

El proceso de recopilacion de informacion y datos consiste en la revision de la
bibliografia relevante, de los documentos de antecedentes y otras informaciones
relevantes para la elaboracion del informe de auditoria.

En este sentido, se procedi6 a la revision de lo siguiente:
Marco legal

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Resoluciones de SEAM sobre la Auditoria Ambiental.

Marco Legal ambiental y social aplicable estipulado en el EIAS.
Documentos

Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)

Manuales y procedimientos en base a los cuales se elaboré el PGAS tales como el Marco de
Gestion Ambiental y Social (MGAS) y sus correspondiente Manual de Especificaciones Técnicas
Generales Ambientales y Sociales (METAGAS), Manual de Gestion del Patrimonio, Fisico,
Cultural y Arqueolégico (MAGERFIC) y el Manual de Gestion de Reclamos y Conflictos
Ambientales y Sociales (MAGERCAS).

Reuniones con actores relevantes

Esta actividad contempla reuniones a realizarse con el Contratista y la Fiscalizacion
durante la etapa de construccion, asi como también con la Direccion de Gestion Socio-
ambiental del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) quien debera
aprobar los Informes de Auditoria Ambiental previo al ingreso de los mismos a la SEAM.

Visitas a los sitios de intervencién del proyecto

Consiste en realizar la recopilacién de evidencias de cumplimiento de las medidas del
PGAS in situ, en cada uno de los sitios intervenidos por el proyecto tanto en la etapa de
construccion como en la de operacion.

Elaboracién del Informe de Auditoria Ambiental

El documento de Informe de Auditoria Ambiental debera estructurarse de acuerdo a la
Guia Basica para la presentacion de Informes de Auditoria Ambiental presentada como
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Anexo a la Resolucion de la SEAM N° 201/15. En dicha guia se establece la estructura
basica para los Informes de Auditoria Ambiental:

a) ANTECEDENTES
a. Historial

En este apartado se debera describir los antecedentes del proyecto relacionados a el
EIAS, la Licencia Ambiental (DIA) obtenida y la identificacién de los componentes
incluidos en dicho documento.

Asimismo, se debera incluir en este apartado un breve Relatorio del proyecto, la
inversion realizada para cada uno de ellos (tanto para los que estan en ejecucién como
para los planificados), el estado de ejecucion y los cronogramas ajustados de acuerdo
a los nuevos plazos manejados (si aplica).

b. Ubicacién

Se debera describir la ubicacion del proyecto con todos sus componentes con la ayuda
de mapas como apoyo e ilustracion, segun lo solicitado en la resolucién 201/2015 del
MADES

Asimismo, se incluye lo siguiente:

Mapa Base: rasgos fisiograficos relevantes, cursos de agua, presencia de servicios y
sitios de relevancia social, entre otros.

Mapa de las actividades del proyecto: redes de agua potable y alcantarillado sanitario, ,
PTARSs, estaciones de bombeo, entre otros.

c. Responsable del Proyecto y representante de la Persona Fisica o Juridica
Auditada

Se deberd incluir lo siguiente: Nombre, apellido, numero de cedula de identidad de la
persona fisica responsable y del representante legal de la persona juridica auditada,
Direccién, Documento que acredite la representacion.

Carta poder otorgada por el Proponente al Auditor y/o Equipo Auditor.
d. Organigrama
Se debera incorporar los siguientes organigramas:

Organigrama del ente ejecutor, supervision, fiscalizacién, contratista.

Organigrama de la Direccion de Gestion Socio-Ambiental y la DAPSAN del MOPC.
También se debera detallar las responsabilidades de cada uno de los actores en el
marco de la auditoria.

e. Flujograma de Procesos

En este apartado se debera incluir un diagrama del proceso de implementacion de las
diversas actividades que componen el proyecto.

f. Situacién legal de la propiedad y Condicién de Dominio

Se debera incluir la situacién legal de cada una de las propiedades en las cuales se
implantan los componentes de ambos sistemas.

b) DESARROLLO DE LA AUDITORIA
a. Equipo Auditor
Incluye la descripcion del equipo auditor y su experiencia.
b. Tipo de Auditoria
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La Auditoria es una Auditoria al Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) y de
programas especificos del Plan de Monitoreo respecto del cumplimiento de las medidas
estipuladas en ellos.

c. Objetivo

La Auditoria Ambiental del Plan de Gestibn Ambiental y Social se lleva a cabo con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental nacional,
especificamente en la Resolucion de la SEAM N° 201/15 y las Resoluciones
Modificatorias N° 221/15 y 248/16 que reglamentan el proceso de la Auditoria Ambiental
de proyectos en el marco de la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, su
Decreto Reglamentario N° 453/13 y su Decreto Reglamentario N° 954/13 que lo
modifica.

Asimismo, los objetivos especificos son:

Determinar el grado de cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental y Social en implementacion
mediante la identificacion de las Conformidades y No Conformidades.

Analizar los cronogramas de trabajo e identificar actividades pendientes de ser ejecutadas.
Proponer ante la identificacion de No Conformidades, un Plan de Mejoramiento para corregirlas
aceptado y firmado a modo de Acta de Compromiso de Implementacion.

d. Alcance

La auditoria del Plan de Gestion Ambiental y Social debera informar sobre el
cumplimiento de las medidas, planes y Programas del Plan de Gestibn Ambiental y
Social.

e. Criterios

En este apartado se debera detallar los criterios y consideraciones tenidas en cuenta
para realizar la auditoria los cuales son, entre otros, los siguientes:

= Identificacion de las actividades y procesos de mayor impacto ambiental y/o social.
= Identificacion de las No Conformidades recurrentes y de sus causas a través de un
andlisis estadistico descriptivo.
= Utilizacibn de herramientas que permitan la identificacibn adecuada de No
conformidades y conformidades (Checklist).
f. Periodo de Auditoria

El periodo de la Auditoria se extiende desde la emision de la DIA hasta el plazo
propuesto por la Autoridad de Aplicacién en la DIA correspondiente.

g. Resumen del Proceso de Auditoria
Pre-Auditoria

Evidencias

Las fuentes de evidencias son las siguientes:

= Informes de fiscalizacion y supervisién de las obras que contiene el control y monitoreo
realizado, estudios (durante la etapa de construccion).
» Registro fotogréfico.
» Revision bibliogréfica.
» Analisis de conformidades.
Informe de Auditoria, Ajustes y Plan de Mejoramiento

Los ajustes y el plan de mejoramiento seran elaborados una vez se implemente el
Checklist y de acuerdo a la identificacion de No Conformidades, en caso de aplicar.

Este apartado incluirda ademas el compromiso de implementacion de las medidas de
mejoramiento, un cronograma de las actividades a implementar y un cuadro estimado
de los gastos.

c) ANEXOS
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= CopiadelaDIA.

= Checklist.

= Documentos de tenencia/cesién/alquiler de propiedades.

» Evidencias fotogréficas.

*» Informes de la Fiscalizacion y Supervision.

= Evidencias de documentacion tales como facturas de servicio y/o compra
— venta, Analisis laboratoriales, estudios realizados, entre otros.

= Otros a definir.

d) Responsables

El responsable de la implementacion de este programa es el Contratista (a través de la
contratacion de un consultor o equipo de consultores) durante la etapa de construccion
y del Prestador durante la operacion.

e) Cronograma

La adecuacion deberd llevarse a cabo con la frecuencia indicada en la DIA del proyecto.
Generalmente, se establecen plazos de entre uno a dos afios entre cada proceso de
auditoria.

7.4.3 Programa de Monitoreo de Aspectos Ambientales y Sociales
ETAPA DE CONSTRUCCION
7.4.3.1. Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua

a) Introduccién

El Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua consiste en el control cuantitativo de
las aguas del rio Parand y del rio Monday, con el fin de evaluar los potenciales impactos
ambientales sobre estos cursos hidricos que podrian ser derivados de las actividades
de las obras constructivas del proyecto.

b) Objetivos

Crear una linea base minima de las condiciones de calidad y biolégicas de los cursos de aguas
superficiales antes de la intervencion de las obras y antes de la operacion del Sistema de
Alcantarillado Sanitario.

Evaluar los impactos producidos por las obras de construccién sobre la calidad del agua de los
recursos hidricos intervenidos.

c) Etapa

Este programa debera implementarse en la etapa de construccion.
d) Medidas a desarrollar

El monitoreo debera realizarse de acuerdo a lo siguiente:

A.1l. Monitoreo de pardametros fisico-quimicos y bacteriolégicos

Los parametros de calidad de las aguas superficiales y los valores admisibles de
referencia preliminar de los mismos estan establecidos en la Resolucion N° 222/2002
de la Secretaria del Ambiente.

Las zonas de muestreo seran definidas minimamente en 3 (tres):

» Enlazona de la descarga de aguas residuales tratadas a nivel preliminar de la PTAR.
» Enlazona aguas arriba de la zona de descarga: 100 metros.
» Enlazona aguas abajo de la zona de descarga: 1.000 metros.

Todos los puntos de muestreo deberan ser georreferenciados.

Se recomienda analizar los siguientes parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos de
calidad:

= Temperatura
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pH
Sdlidos suspendidos
Turbidez
Grasas y aceites
Demanda Biologica de Oxigeno (DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Nitrogeno Total (NT)
Fosforo Total (PT)

= Coliformes Totales y Fecales
La metodologia de muestreo y andlisis a utilizar para los parametros fisico-quimicos y
bacteriologicos deberd seguir las indicaciones de la Resolucion N° 222/02 de la
Secretaria del Ambiente, en la cual se indica que deberan ser efectuados segun las
metodologias internacionalmente reconocidas, como las normas de los “Métodos
Normalizados para el Analisis de Agua Potable y Residual (Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA AWWA WPCF, Ultima edicion,
Washington, E.U.A).

A.2. Monitoreo de pardmetros biolégicos

Los niveles de calidad del agua en base a la presencia de macro invertebrados estan
establecidos segun el indice BMWP (Biological Monitoring Working Party).

Las zonas de muestreo seran definidos minimamente en 3 zonas:

» Enla zona de intervencion de las obras.

» Enlazona aguas arriba de la zona de intervencion: 100 metros.

*» Enlazona aguas abajo de la zona de intervencién: a un maximo de 1000 metros.
Se menciona a zonas de muestreo por cuanto en cada una debera definirse la cantidad
de puntos necesarios de muestreo para cubrir adecuadamente la extension del ancho y
profundidad del cuerpo hidrico.

Todos los puntos de muestreo deberan estar georreferenciados.

Se recomienda analizar los siguientes parametros biologicos:

= Peces

» Macro invertebrados acuaticos
La metodologia de muestreo de peces debera ser la de pesca cientifica en las zonas
mencionadas, en puntos representativos de cada zona. Se realizard mediante monitoreo
continuo de 24 horas.

La metodologia de muestreo de macro invertebrados sera la de uso de redes o pantallas
de pateo o coladores de mano. Las muestras seran depositadas en bandejas y se
realizara la busqueda e identificacién taxonémica de los macro invertebrados a fin de
calcular con los indices BMWP (Biological Monitoring Working Party).

El Programa de monitoreo de la calidad del agua debera ser actualizado y desarrollado
en profundidad por el Contratista. El objetivo de la actualizacion es el de identificar: i)
las dificultades de cumplimiento del Programa que puedan presentarse, por las
caracteristicas y/o extension de los cuerpos de agua implicados y las propuestas de
solucion; i) la identificacion de la necesidad de incluir otros cursos de aguas
superficiales adicionales, tales como los arroyos que cruzan las zonas urbanas de las
cuatro ciudades y que se encuentran en distintos grados de contaminacion por la falta
de un Sistema de Alcantarillado Sanitario integral; iii) los puntos precisos de cada zona
de muestreo; iv) la definicién de los tipos de muestreo y analisis por cada parametro,
etc.

e) Responsables
El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista.

f) Cronograma
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Para el monitoreo A.1. la frecuencia de monitoreo sera trimestral (una vez cada tres
meses), durante toda la etapa de construccion de las obras, iniciando en lo posible en
el primer mes de la adjudicacion del contrato, a fin de contar con unos resultados de
calidad de la situacion directamente anterior al inicio de las obras.

Para el monitoreo A.2. la frecuencia de monitoreo sera trimestral (una vez cada tres
meses), durante toda la etapa de construccion de las obras, iniciando en lo posible en
el primer mes de la adjudicacion del contrato, a fin de contar con unos resultados de la
situacion directamente anterior al inicio de las obras.

La frecuencia de monitoreo no se encuentra establecida en la Resolucion N° 222/2002
de la SEAM ni en ninguna otra normativa, por lo que aqui se establece una frecuencia
recomendable trimestral. Esta frecuencia podra ser modificada segun requerimiento
particular de la SEAM y/o segun necesidad de ajuste identificada por el Ente Ejecutor
en la etapa de construccion.

7.4.3.2 Programa de Monitoreo de la Calidad del Aire y Ruidos

a) Introduccion

Este programa consiste en un conjunto de medidas de monitoreo de la produccién de
emisiones de material particulado y ruidos durante las actividades de construccion del
proyecto.

En cuanto a la produccion de ruidos, los niveles de intensidad sonora estan establecidos
en la Ley N° 1100/2007 de Polucién Sonora.

Los parametros de calidad del aire y los valores admisibles de los mismos estan
establecidos en la Resolucion N° 259/2015 de la Secretaria del Ambiente, ademas se
tomara también como referencia las Normas de Calidad del Aire de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS, 2005).

b) Objetivos

= Evaluar los niveles de concentracion de material particulado emitidos por los trabajos y
las actividades de las obras de construccion.

= Evaluar los niveles de intensidad de sonidos emitidos por los trabajos y actividades de
las obras de construccion.

c) Etapa

Este programa debera ser implementado durante la etapa de construccion.
d) Medidas a desarrollar

Las medidas son:

A.1l. Material Particulado

Punto/s de medicidén: En los sitios de mayor susceptibilidad a la generacién y presencia
de material particulado en los frentes de obra. Todos los puntos de muestreo deberan
estar georreferenciados.

Frecuencia de medicién: Una (1) vez por mes.

Horarios de medicién: Se realizara la medicidon en tres (3) horarios durante la jornada de
muestreo, uno entre las 7:00 y 12:00 hs, otro entre las 14:00 y 19:00 hs y otro entre las
20:00y 7:00 hs (este ultimo en caso de trabajos excepcionales en horario nocturno).

Pardmetros de control: Se medira las particulas denominadas MP10, que son pequefias
particulas sélidas o liquidas de polvo, cenizas, hollin, particulas metalicas, cemento o
polen, dispersas en la atmdsfera y cuyo diametro es menor que 10 um (1 micrémetro
corresponde a la milésima parte de 1 milimetro).
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Se utilizara un contador portatil de particulas calibrado por la autoridad competente
(Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion, INTN).

A.2. Ruidos

Punto/s de medicién: Los puntos de medicién de los niveles sonoros deberan escogerse
segun los sitios de obras con mayor susceptibilidad a la generacion de ruidos, de
acuerdo con las actividades realizadas: corte de rocas, corte de suelos, corte de
pavimentos, corte de arboles, transito vehicular, operacion de magquinarias de gran
porte, utilizacién de equipos de soldaduras, martillos neumaticos, etc. Todos los puntos
de muestreo deberan estar georreferenciados.

Frecuencia de medicién: Una (1) vez por mes. Las mediciones se realizaran en 2 (dos)
horarios durante la jornada de muestreo, segin se realice o no trabajos en horario
nocturno:

Durante el dia: se hara durante las 8 horas continuadas de mayor intensidad, con una frecuencia
de lectura de cinco minutos y pausas de veinticinco minutos. Para la determinacion de los picos
se hara durante el momento en que haya habitualmente mayor intensidad y frecuencia de pico,
durante una hora continuada, con registros de un minuto y pausas de cuatro minutos.

Durante la noche (en caso de trabajos nocturnos): se hara por media hora continua en el
momento de mayor intensidad de los ruidos y sonidos, con una frecuencia de lectura de un
minuto y pausas de cuatro minutos.

Parametros de control: El parametro de mediciéon sera la intensidad del sonido, en
unidades de decibeles (dB). Se utilizara un equipo sonémetro calibrado por la autoridad
competente (Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion, INTN).

e) Responsables
El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista.
f) Cronograma

El cronograma de implementacion corresponde a la frecuencia establecida en los puntos
Al yAz2.

g) Costos

Los costos de implementacion de las medidas del presente programa se encuentran
detallados en el Presupuesto del PGAS y PMAS

ETAPA DE OPERACION

7.4.4 Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua
a) Introduccién

El Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua consiste en el control cuantitativo de
las aguas del rio Paraguay, con el fin de evaluar los potenciales impactos ambientales
sobre este, derivado de las actividades de la operacion del proyecto.

b) Objetivos

Evaluar los impactos de la operacion de las descargas finales de aguas residuales tratadas del
Sistema de Agua Potable y del Sistema de Alcantarillado Sanitario sobre la calidad del agua de
los recursos hidricos intervenidos de forma directa.

c) Etapa
Este programa debera implementarse en la etapa de operacion.
d) Medidas a desarrollar

El monitoreo debera realizarse de acuerdo a lo siguiente:
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A.1. Monitoreo de pardmetros fisico-quimicos y bacteriol6gicos

Los parametros de calidad de las aguas superficiales y los valores admisibles de
referencia preliminar de los mismos estan establecidos en la Resolucion N° 222/2002
de la Secretaria del Ambiente.

Las zonas de muestreo seran definidas minimamente en 3 (tres):

= Enlazona de la descarga de aguas residuales tratadas a nivel preliminar de la PTAR.
= Enlazona aguas arriba de la zona de descarga: 100 metros.
= Enla zona aguas abajo de la zona de descarga: 1.000 metros.

Todos los puntos de muestreo deberan ser georreferenciados.

Se recomienda analizar los siguientes parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos de
calidad:

Temperatura
pH
Solidos suspendidos
Turbidez
Grasas y aceites
Demanda Biologica de Oxigeno (DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Nitrogeno Total (NT)
Fosforo Total (PT)

= Coliformes Totales y Fecales
La metodologia de muestreo y andlisis a utilizar para los parametros fisico-quimicos y
bacteriologicos deberd seguir las indicaciones de la Resolucién N° 222/02 de la
Secretaria del Ambiente, en la cual se indica que deberan ser efectuados segun las
metodologias internacionalmente reconocidas, como las normas de los “Métodos
Normalizados para el Analisis de Agua Potable y Residual (Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA AWWA WPCF, dltima edicién,
Washington, E.U.A).

A.2. Monitoreo de pardmetros biologicos

Los niveles de calidad del agua en base a la presencia de macro invertebrados estan
establecidos segun el indice BMWP (Biological Monitoring Working Party).

Las zonas de muestreo seran definidos minimamente en 3 zonas:

= Enlazonadeintervencion de las obras.

= Enlazonaaguas arriba de la zona de intervencién: 100 metros.

= En la zona aguas abajo de la zona de intervencion: a un maximo de 1000
metros.

Se menciona a zonas de muestreo por cuanto en cada una debera definirse la cantidad
de puntos necesarios de muestreo para cubrir adecuadamente la extension del ancho y
profundidad del cuerpo hidrico.

Todos los puntos de muestreo deberan estar georreferenciados.
Se recomienda analizar los siguientes parametros biol6gicos:

= Peces

» Macro invertebrados acuaticos
La metodologia de muestreo de peces debera ser la de pesca cientifica en las zonas
mencionadas, en puntos representativos de cada zona. Se realizard mediante monitoreo
continuo de 24 horas.

La metodologia de muestreo de macro invertebrados sera la de uso de redes o pantallas
de pateo o coladores de mano. Las muestras seran depositadas en bandejas y se
realizard la busqueda e identificacion taxonémica de los macro invertebrados a fin de
calcular con los indices BMWP (Biological Monitoring Working Party).
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El Programa de monitoreo de la calidad del agua debera ser actualizado y desarrollado
en profundidad por el Contratista. El objetivo de la actualizacion es el de identificar: i)
las dificultades de cumplimiento del Programa que puedan presentarse, por las
caracteristicas y/o extension de los cuerpos de agua implicados y las propuestas de
solucion; ii) la identificacibn de la necesidad de incluir otros cursos de aguas
superficiales adicionales, tales como los arroyos que cruzan las zonas urbanas de las
cuatro ciudades y que se encuentran en distintos grados de contaminacion por la falta
de un Sistema de Alcantarillado Sanitario integral; iii) los puntos precisos de cada zona
de muestreo; iv) la definicion de los tipos de muestreo y andlisis por cada parametro,
etc.

g) Responsables
El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista.
h) Cronograma

Para el monitoreo A.l. la frecuencia de monitoreo sera trimestral (una vez cada tres
meses),

Para el monitoreo A.2. la frecuencia de monitoreo sera trimestral (una vez cada tres
meses),

La frecuencia de monitoreo no se encuentra establecida en la Resolucion N° 222/2002
de la SEAM ni en ninguna otra normativa, por lo que aqui se establece una frecuencia
recomendable trimestral. Esta frecuencia podra ser modificada segun requerimiento
particular de la SEAM y/o segun necesidad de ajuste identificada por el Ente Ejecutor
en la etapa de construccion.

7.4.5 Programa de Monitoreo de Operacién de la PTAR
a) Introduccién

El Programa de Monitoreo de la Operacion de la PTAR consiste en el control cuantitativo
de la calidad de los afluentes y efluentes de la PTAR de manera a monitorear el
funcionamiento de las mismas.

Los pardmetros de calidad del agua y los valores admisibles de los mismos para los
afluentes y efluentes de las PTAR estan establecidos en el Reglamento de Calidad para
Permisionarios y/o Concesionarios de la Ley N° 1614/2000.

Los pardmetros de calidad del agua y los valores admisibles de los mismos para las
aguas residuales durante el proceso de tratamiento (monitoreo operativo de cada PTAR)
seran establecidos por las especificaciones técnicas la PTAR, dentro de los manuales
operativos que deberan ser provistos por el/los Contratista/s de la construccion de las
instalaciones al Prestador.

b) Objetivo

Medir los parametros de calidad de aguas residuales y controlar su comportamiento
considerando los parametros de calidad establecidos en las normativas nacionales y en las
especificaciones PTAR.

c) Etapa

Este programa debera implementarse en la etapa de operacion.
d) Medidas a desarrollar

El monitoreo debera realizarse de acuerdo a lo siguiente:

A.1. Monitoreo de afluentes y efluentes

Los puntos de muestreo seran definidos minimamente en 2 (dos):
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= En la entrada de las aguas residuales a la PTAR (afluente), preferentemente luego del
cribado grueso del tratamiento preliminar, a fin de evitar interferencias de solidos de gran
tamafio en la toma de muestra.
= En la salida de las aguas residuales tratadas de las PTAR (efluente), en el dispositivo
inmediatamente anterior a la descarga final, como por ejemplo, el registro de salida.
Se tomara cada muestra en 3 (tres) momentos distintos del dia de muestreo:

Durante la mafana.

Durante la tarde.

Durante la noche.

Teniendo en cuenta estas recomendaciones minimas, se tendria un total de 6 (seis)
muestras por cada evento de medicién, en la PTAR \.

Todos los puntos de muestreo deberan ser georreferenciados. Se recomienda analizar
los siguientes parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos de calidad en los afluentes
y efluentes, y presentarlos con los parametros y valores permisibles para “Descarga a
colectoras” y “Descargas a cuerpo receptor”.

Temperatura Cromo hexavalente
pH Detergentes
Turbiedad Cadmio

Grasas y aceites Plomo

Solidos sedimentables Mercurio

Solidos en suspension Arsénico

Sulfuro (H2S) Niquel

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO5) Zinc

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DQO) Hierro soluble
Coliformes Totales y Fecales Manganeso soluble
Hidrocarburo (Total) Cobre

Otros parametros de control fisico-quimicos podrdn ser también analizados
suplementariamente a los exigidos por la normativa nacional vigente en la materia.

La metodologia de muestreo y analisis a utilizar para los parAmetros fisico-quimicos y
bacterioldgicos debera seguir las indicaciones de las metodologias internacionalmente
reconocidas, como las normas de los “Métodos Normalizados para el Analisis de Agua
Potable y Residual (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
APHA AWWA WPCF, Ultima edicién, Washington, E.U.A).

Por el volumen de los trabajos de muestreo y analisis que implicarian este Programa, el
Prestador debera contar con un laboratorio de analisis de calidad de aguas residuales
completamente equipado para estos tipos de analisis.

e) Responsables
El responsable de la ejecucion de este programa es el Prestador.
f) Cronograma

La frecuencia de monitoreo sera mensual (una vez cada mes) durante toda la etapa de
operacion de las instalaciones de la PTAR. Esta frecuencia podra ser modificada segun
el mismo Prestador y/o el MADES, segun existan indicios razonables de potencial
llegada de aguas residuales no permitidas y/o de descarga de aguas residuales con
parametros fuera de los valores admisibles.

7.4.7 Programa de Monitoreo de Conexiones a la Red de Alcantarillado Sanitario

a) Introduccién
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El programa de monitoreo de conexiones a las redes de alcantarillado sanitario abarca
lo siguiente:

Un protocolo para la aprobacién de nuevas conexiones a las redes de alcantarillado.

La normativa nacional que establece las directrices para este tipo de aprobacion es el
Reglamento de Calidad de Prestacion de Servicios de la Ley 1614/2000 “General del
Marco Regulatorio y Tarifario del Servicio Pablico de Provision de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario para la Republica del Paraguay”.

Un monitoreo y control para la deteccibn de conexiones pluviales a la red de
alcantarillado sanitario.

b) Objetivo

Asegurar que la poblacion beneficiaria se conecte de manera adecuada a las redes de
alcantarillado sanitario.

Asegurar que los potenciales usuarios del sistema de alcantarillado sanitario del tipo
industrial/comercial adecuen sus instalaciones internas de tratamiento a fin de cumplir
con los parametros de descarga establecidos.

Asegurar que las aguas residuales recibidas en la PTAR posean las caracteristicas
adecuadas para las cuales han sido disefiadas y no se viertan en los cuerpos de agua
receptores sustancias que hayan quedado sin el tratamiento que les corresponda de
acuerdo a sus caracteristicas.

Asegurar que no se realice conexiones pluviales a las redes de alcantarillado sanitario.

c) Etapa

Este programa debera ser implementado durante la etapa de construccion y operacion.

d) Medidas a desarrollar

Procedimientos de conexion

Se detalla a continuacién el procedimiento propuesto para nuevas conexiones a las
redes de agua potable y alcantarillado sanitario:

Alcantarillado Sanitario:

» Presentacion de la solicitud.
= Remision de la solicitud al area correspondiente.

- Si se trata de un usuario doméstico, se debera remitir al area encargada
de gestiones de nuevas conexiones domiciliarias.

- Si se trata de un usuario comercial/industrial, se debera remitir al area
encargada de dictaminar sobre el tipo de tratamiento de que debe tener la
industria o el comercio.

= Dictamen sobre registros y colectores en la zona y la capacidad o no de
conectarse.

= Dictamen sobre parametros de calidad con la que deben vertirse las aguas
residuales a la red.

= Sj se trata de un usuario comercial/industrial, se debera analizar la situacion
ambiental de la misma en lo que respecta a la posesion o no de la DIA emitida
por SEAM.

= Analisis de los dictamenes producidos en los pasos anteriores.
= Dictamen final.

» Registro de la nueva conexion en las &reas correspondientes.

Monitoreo de conexiones pluviales ilegales
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El monitoreo de conexiones pluviales tiene por objeto reducir el riesgo de conexiones
de desagie pluvial a las redes de alcantarillado sanitario. Para ello, se debera
implementar lo siguiente:

El Contratista debera disefiar un Plan de Monitoreo de Conexiones Pluviales ilegales que debera
contener medidas concretas para el control de las conexiones que se realizan e indicadores de
seguimiento.

a) Responsables

El responsable de la ejecucion de este programa es el Contratista (disefio del plan) y el
Prestador durante la operacién (ejecucién del plan y de los procedimientos de conexién
a ambos sistemas).

b) Cronograma

Las medidas relacionadas a la elaboracion del Plan de Monitoreo de Conexiones
Pluviales deberan ser implementadas durante la etapa de construccién mientras que su
implementacion corresponde a la etapa de operacion. Asimismo, el procedimiento de
conexiones a ambos sistemas debera ser implementado durante la operacion.

8. PLAN DE CONSULTAS PUBLICAS

De acuerdo a la politica Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas del BID — OP
— 703, las operaciones clasificadas de categoria B como el Proyecto de Agua Potable y
Saneamiento para el Area Metropolitana de Ciudad del Este, deberan realizar consultas
significativas con las partes afectadas por lo menos una vez, preferencialmente durante
la preparacion del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS).

Las consultas requeridas por el BID se refieren a un dialogo constructivo entre las partes
afectadas y el proponente del proyecto, donde cada participante escucha las opiniones,
intereses, expectativas y propuestas de los demas. A partir de estas consultas se espera
gue surjan y sean contempladas acciones concretas que lleven en cuenta las
inquietudes e intereses de las demas partes.

La politica también indica que los documentos ambientales y sociales, en este caso el
Andlisis Ambiental y Social (AAS) y el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) del
proyecto se den a conocer al publico de forma consistente con la Politica de
Disponibilidad de Informacion (OP-102) del Banco.

8.1 Disefio del Plan de Consultas
El proceso de consulta comienza con la elaboracién de un Plan de consultas, que
considera la definicion de los items que se mencionan a continuacion.

8.1.1 Relevamiento e identificacion de actores:

Este incluye a los potenciales afectados por la ejecucion del proyecto, o simplemente
interesados en el proyecto, ya sea por los servicios que prestara a la zona en el futuro,
0 por eventuales riesgos que ellos atribuyan a la ejecucion del proyecto o también por
estar interesados en ofrecer informaciones y/o recomendaciones que, a criterio de ellos,
podrian contribuir a mejorar algunos aspectos del mismo. Lo importante es que se tome
los recaudos necesarios para que sean convocados todos estos actores sefialados,
incluyendo representantes de la sociedad civil organizada, como ONGs, comisiones
vecinales, gremios locales y camara de comerciantes de Ciudad del Este, vecinos
colindantes con el predio de la obra, etc.

A partir del mapa de actores identificados en la caracterizacion del medio
socioecondmico, los actores identificados como los mas relevantes son los siguientes:
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Vecinos colindantes donde se instalaran las facilidades del Proyecto.

Instituciones publicas:

Municipalidades de Lambaré, Asuncién, Fernando de la Mora y Villa Elisa
Gobernacion de Central.

Ministerio de Hacienda.

Parlamento Nacional.

Ministerios del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES)

Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN).

Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA).

Armada Nacional

Prestadores actuales:

e Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay (ESSAP S.A))
e Aguaterias Privadas.
¢ Juntas de Saneamiento.

Usuarios:

e Usuarios con servicio de agua potable.
e Usuarios con servicio de alcantarillado sanitario.
e Usuarios sin servicio de alcantarillado sanitario.

Medios de prensa

Sociedad Civil y organizaciones:

Comisiones vecinales.

Camara de comercio y servicios que actlian en el area metropolitana.
Camara de empresarios del AMA y particulares de cada municipio
ONGs.

Bomberos Voluntarios.

Cooperativas.

Clubes sociales y deportivos.

Centros Educativos (primarios a universitarios)

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Iglesia.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

8.1.2 Organizacién de las consultas:

El proceso de las consultas debera ser facilitado por el MOPC a través de sus
direcciones DAPSAN, DGSA y la Direccion de transparencia y Anticorrupciéon. Para esto
se deben tener en cuenta:

a)

b)

c)

Local de la Consulta. La eleccién del lugar adecuado es muy importante para
realizar la consulta, dado que debe ser accesible para la mayoria de los
convocados, por lo que debe estar cerca de donde residen los actores — por lo
menos la mayoria —y el lugar de la obra, y se debe fijar el horario que mejor les
resulte a los invitados para asegurar la mayor participaciéon posible.

Considerar horarios y lugares convenientes. Tal como se menciond arriba,
es necesario desarrollar estas reuniones en lugares que faciliten servicios de
guarderia; en horarios cuando los nifios/as asisten a la escuela y que interfieran
lo menos posible con horarios laborales. Se propondra realizar en lugares
accesibles que garanticen la participacion de personas mayores y personas con
algun tipo de discapacidad, y que se encuentren en un radio que permita asistir
caminando o con un transporte publico asegurado, entre otras cuestiones.

Convocatoria. Se utilizaran todos los medios disponibles para la invitacion,
como por radio, correo electronico, llamadas telefonicas, folletos, carteles, etc.
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d)

YV V VY

Para el caso de que sean identificados actores que podrian ser afectados
negativamente por el proyecto, las invitaciones seran personalizadas, a fin de
asegurar y documentar la invitacién. En todos los casos, se invitara a a la
consulta con una antecedencia de 10 dias. Pero nunca con una anticipacion
menor de una semana. Todo debera estar debidamente documentado para que
tenga validez el proceso de consulta.

Divulgacion. Se pondra a la disposicion del publico todos los documentos que
forman parte del AAS y PGAS. Para esto, seran determina uno o varios de los
siguientes canales, los cuales debe ser seleccionados de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto, sitio de consulta y actores participantes: copias
impresas en centros comunitarios, bibliotecas, comisiones vecinales, en el local
del Municipio, copias virtuales en la pagina del ejecutor, del municipio, etc., para
posibilitar que la comunidad se informe adecuadamente;

Las consultas publicas deberan incluir las siguientes acciones:

Responsable de la consulta. EIl MOPC como responsable, designara a uno o mas de sus
técnicos para efectuar la presentacion de toda la informacién relacionada con la
ejecucion y operacion del proyecto. En este caso, sera requerido por lo menos 2 técnicos:
uno que tiene a su cargo los disefios de las obras a ser construidas y el ultimo un
especialista ambiental. Uno de ellos podria actuar como moderador del evento

Es fundamental que se designe a un responsable de anotar todas las intervenciones y
otra persona para documentar fotograficamente el evento

Se realizan las consultas publicas para presentar la informacion bésica sobre el proyecto,
informar sobre las caracteristicas de las obras a ser construidas, los posibles impactos
ambientales y sociales negativos, las etapas del proyecto en que se presentarian esos
impactos, y las medidas que se propone adoptar para evitar y/o mitigar esos impactos.
Al finalizar la etapa de presentaciones, se solicitara a los presentes que soliciten
aclaraciones, efectlen las recomendaciones, sugerencias que consideren pertinentes y
presenten sus dudas

Los procesos de consulta y participacion ciudadana son disefiados e implementados con
un enfoque de equidad de género. Entre otras cosas, en la organizacion se tiene en
cuenta las necesidades y aspiraciones diferenciadas de hombres y mujeres en el
proceso de participacion, como, por ejemplo, la seleccion del dia, horario y lugar de las
reuniones, probables impactos de los proyectos donde, hombres o mujeres, sean los
més afectados, etc.

Estas consultas son programadas en el marco de las Politicas del Banco. De la misma
forma, cuando el MADES lo determine conforme le faculta la Ley N° 294/93 “De
Evaluacion de Impacto Ambiental”, se llevaran a cabo los procesos de “Audiencia
Publica”.

Es importante que los técnicos seleccionados para las presentaciones, no solo
conozcan en detalle los aspectos técnicos del proyecto, sino fundamentalmente los
ambientales y sociales del mismo. También debe tener facilidad de comunicacion en el
idioma espafiol, pero fundamentalmente debe poder comunicarse fluidamente en idioma
guarani. Estos aspectos fueron considerados en las consultas realizadas.

Aspectos importantes a considerar:
Divulgacion de la obra y sus beneficios.
Delimitacién de las areas afectadas por la ejecucion del proyecto.

Presentar la legislacion aplicable relacionada a la ejecucion del proyecto
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Informacion previa sobre los cortes 0 suspension de los servicios publicos por
necesidades del trabajo o reubicacién de los mismos

Informacion sobre las posibles interferencias y trastornos momentaneos en las
condiciones de vida de la poblacion afectada durante la ejecucién de los trabajos.

Variaciones momentaneas o definitivas en la circulacién del transito vehicular o
peatonal.

Informacion sobre los riesgos de accidentes durante la ejecucién de las obras y
las medidas de control a implementar, con el fin de prevenirlos. Asimismo, la
colaboracién que se requiere de la comunidad en este sentido.

Presentar en detalle toda la informacién relacionada con el mecanismo de quejas
y reclamos, los teléfonos disponibles, oficinas, referentes, etc.

Informacion a la poblacion afectada sobre aquellas dificultades o variaciones que
sufra el proyecto e incomoden a la comunidad.

Recuperacion de las areas y obras afectadas por el proyecto (zonas verdes,
pavimentos, aceras, cunetas, arborizacion, etc.).

Para el efectivo cumplimiento de estos objetivos, es de vital importancia obtener
la colaboracion de la poblacion afectada a través de sus organizaciones
vecinales.

En ese sentido, se debera presentar de manera clara a la poblacion interesada
y afectada lo siguiente:

a) Descripcion del Proyecto.

b) Los impactos socio ambientales negativos y positivos del Proyecto y las
correspondientes medidas de mitigacion para los impactos socio
ambientales negativos (PGAS)

¢) El mecanismo de atencion de quejas y reclamos.

d) Un espacio para que los grupos interesados y afectados se expresen.

8.3 Esquema de implementacién de las consultas publicas

1.

Antes de la consulta:

Tener preparado e impreso en varias copias, el programa a ser desarrollado
durante el dia de la consulta y llevar impresa la planilla para ser completada por
cada asistente a fin de documentar su asistencia al evento

Con anticipaciéon debe ser designado un moderador con experiencia en el
manejo de un auditorio

Tener asignada una persona que tendra a su cargo registrar todas las
intervenciones de los asistentes como: sugerencias, recomendaciones, etc. — de
ser posible gravar el evento

Tener asignada otra persona para asegurar una buena documentacion
fotografica del evento

Tener definidos los técnicos que realizaréan las presentaciones sobre:

Presentacion del programa del taller, la mecanica que se va a desarrollar, las
intervenciones, etc.

Presentacion de los objetivos del Taller
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5.

Destacar la importancia de la participacion activa de los asistentes

La importancia de las recomendaciones de los asistentes sobre aspectos
relacionados al proyecto

Durante la consulta:
Presentacion de los aspectos organizativos y objetivos del taller
Presentacion del contenido y alcance del Programa

Presentacion de los aspectos técnicos de la obra a ser construida en la localidad
de la consulta — a cargo de un ingeniero que suficiente conocimiento de la
informacion

Presentacion del AAS del Proyecto y las medidas de mitigacion del PGAS a
cargo de los especialistas ambientales.

Tiempo de debate — sugerencias, recomendaciones

8.4 Elaboracién del informe de las consultas

Una vez concluidas las consultas publicas, debera ser realizado un informe que redna
todos los aspectos discutidos durante la realizacion de las consultas publicas. Este
informe sera incorporado al documento final del AAS y PGAS y la relatoria de todas las
consultas realizadas sera incluida en los anexos. Este informe debera contener:

>

YV V. V VYV V V V

Copia de todas las invitaciones cursadas a personas y organizaciones con la
fecha de su recepcion

Copia de los textos utilizados para invitaciones radiales, de prensa, etc

Copia de la agenda desarrollada el dia del evento

Copia de la planilla de asistencia el dia del evento

Copia de la presentacion realizada por los técnicos del MSPBS

Copia de la presentacion de los aspectos ambientales y sociales

Copia de las recomendaciones formuladas por los asistentes durante el evento

Documentacion fotografica
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10. ANEXOS
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1.

Matrices de impactos para la etapa de construccidon y operacién del proyecto
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2. Lineamientos de cddigo de conducta para Contratistas, empleados y
subempleados

Lineamientos de Codigo de Conducta para Contratistas, empleados y subcontratistas

Introduccioén

El Contratista se asegurara de que todos sus empleados y subcontratistas sigan el
Cdédigo de Conducta de acuerdo con las leyes de Paraguay, incluidas las normas
relacionadas con: Contrato verbal, documentos requeridos, medioambientales y salud y
seguridad, inspeccion laboral y regulacion de accidentes y disputas.

El objetivo del Cddigo de Conducta del Trabajador es evitar o minimizar al maximo,
cualquier impacto negativo que pueda producirse como consecuencia de las
interrelaciones entre los trabajadores dentro de las areas locales de influencia y las
afueras del Area del Proyecto.

Objetivos

El propdsito de este Cédigo de Conducta es ayudar a todos los empleados a:
Comprender los estandares de conducta y comportamiento esperados;
Cumplir con las leyes y politicas relevantes;

Demostrar y promover buenas practicas éticas;

Tratar con problemas éticos que puedan encontrar; y

Mantener la integridad y la reputacion de la empresa.

Valores fundamentales y principios de conducta

Todos los empleados deben mantener los valores centrales de integridad, confianza,
servicio y responsabilidad y sus principios en sus acciones; decisiones; y tratos con
colegas, consultores, clientes, partes interesadas y el gobierno de Paraguay:

Integridad

Considerar a las personas por igual sin prejuicios ni favores;

Actuar profesionalmente con honestidad, consistencia e imparcialidad;

Asumir la responsabilidad de las situaciones, demostrando liderazgo y coraje.
Apreciar la diferencia y agradecer el aprendizaje de los demas;

Construir relaciones basadas en el respeto mutuo;

Cumplir la ley y respectar las instituciones de gobierno;

Comunicar intenciones claramente e invitar al trabajo en equipo y la colaboracion.

Normas de Conducta

Todos los trabajadores deben evitar cualquier conducta discriminatoria basada en
género, edad, discapacidad, raza, idioma, cultura, afiliaciones politicas, filosofia, religién
o cualquier otra base.
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Todos los trabajadores deben cumplir, en todo momento, con todas las normas y
reglamentos ambientales y de salud y seguridad aplicables, incluido el cumplimiento de
las responsabilidades sociales y ambientales que RB & SCC ha implementado.

Si el trabajador no cumple con el Cdodigo, o se comporta de tal manera que crea un
problema con la poblacién local, la accién correspondiente debe comunicarse al Gerente
Ambiental y Social, detallando lo sucedido, para que el Contratista puede llevar a cabo
una investigacion.

Los trabajadores estan obligados a cumplir con las reglas y procedimientos indicados
en este Caodigo, a fin de mantener buenas relaciones con la Comunidad Local?” en el
area de influencia del Proyecto, sin perjuicio de género, identidad, edad, religion o
cualquier otro perjuicio.

Los trabajadores deberan usar equipo de proteccion personal adecuado durante sus
actividades dentro del Area del Proyecto, incluidos los Vehiculos del Proyecto.

Los trabajadores no tienen permitido fumar o hacer fuego abierto dentro o en los
alrededores del Area del Proyecto o cerca de cualquier Propiedad del Proyecto,
incluidos los Vehiculos del Proyecto.

No es autorizado la posesion y el uso de drogas dentro del area de influencia del
proyecto.

Los trabajadores tienen prohibido poseer, usar o transportar cualquier tipo de drogas
ilegales, parafernalia médica, narcéticos o bebidas alcohdlicas dentro del Area del
Proyecto o cualquier propiedad del Proyecto, incluidos los Vehiculos del Proyecto.

Los trabajadores no pueden poseer o portar armas, como armas de fuego, explosivos,
municiones, cuchillos, palos, etc., dentro del Area del Proyecto o cualquier Propiedad
del Proyecto, incluidos los Vehiculos del Proyecto.

Los trabajadores estan prohibidos de establecer relaciones sexuales con personas de
la comunidad local.

Todos los trabajadores deberan informar cualquier conflicto de intereses por escrito a la
Oficina de Medio Ambiente, Social, Salud y Seguridad o al Gerente del Proyecto.

En caso de hallazgos de restos arqueolégicos, los trabajadores deberan detener los
trabajos de inmediato, informar a sus Supervisores en la obra y aplicar el Procedimiento
de Hallazgos Fortuitos aprobado.

Los trabajadores no recibiran ni entregaran dinero, bienes u otros objetos de valor para
obtener beneficios, recibir favores o influir en decisiones, terceros o ellos mismos.

No se permiten mascotas en el area del proyecto.

La pesca, la caza y la deforestacibn no debidamente autorizada por la Agencia
Competente también estan prohibidas dentro del area del proyecto y sus alrededores
inmediatos.

Por razones de seguridad, los trabajadores no pueden abandonar el Area del Proyecto
sin permiso.

Los dafios que se ocasionen a cualquier propiedad ajena al Proyecto debe ser informado
de inmediato al representante del Contratista en la obra.

%’La poblacidn local se define como todas las personas que viven dentro del 4rea de influencia directa
del Proyecto, o en las areas utilizadas para el transporte de equipos y materiales necesarios para las

etapas de pre-construccion y construccion del Proyecto.
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Las quejas de los pobladores locales sobre el mal comportamiento de los trabajadores
del Contratista 0 de sus subcontratistas deberan ser comunicadas de inmediato al
Contratista y recibir atencion inmediata.

Sanciones

El Contratista exigird que todo su personal y asociados cumpla con las siguientes
medidas:

Cada trabajador debe recibir una copia escrita de este Codigo como parte del proceso
de induccién. Ademas, copias de este Codigo estaran disponibles en una ubicacién
visible en el sitio del proyecto.

Como requisito para ser contratado, todos los trabajadores deben firmar una copia de
este Codigo, donde lo reconocen y certifican que lo han leido y aceptado sus términos,
prometiendo cumplir con sus términos a fondo y en todo momento.

Cualquier pregunta relacionada con este Cédigo o cualquier regulacién dentro de él
debe ser atendida por un representante designado por el Contratista.

Cualquier trabajador puede estar sujeto a acciones disciplinarias y / o puede ser
despedido si su comportamiento mientras esta empleado en el proyecto va en contra de
las reglas establecidas en este Cadigo.

El Contratista puede modificar este Codigo en cualquier momento, en cuyo caso
entregara inmediatamente una copia escrita de dicho cambio a cada Trabajador, de
acuerdo con el procedimiento de consentimiento explicado anteriormente.
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