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ANEXO | Presupuesto Detallado
ANEXO Il Plan de adquisiciones
ANEXO 11 Terminos de Referencia

INFORMACION DISPONIBLE EN LOS ARCHIVOS DE INE/WSA

PREPARACION:

Safequard Screening Form

Safequard Policy Filter

DATOS BASICOS SOCIOECONOMICOS

Los datos basicos socioeconomicos, incluyendo informacion sobre deuda publica, se encuentran
disponibles en la siguiente direccién:

http://www.iadb.org/countries/home.cfm?id country=EC&L anguage=Spanish



http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getDocument.aspx?DOCNUM=1649279
http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getDocument.aspx?DOCNUM=1649298
http://www.iadb.org/countries/home.cfm?id_country=EC&Language=Spanish

BID
DMMA
DMQ
EMAAP-Q
GDE
INE/WSA
MDMQ
PSA
PTAR
TDER

SIGLAS Y ABREVIATURAS

Banco Interamericano de Desarrollo

Direccion Metropolitana de Medio Ambiente

Distrito Metropolitano de Quito

Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de Quito
Gobierno de Ecuador

Division de Agua y Saneamiento

Municipalidad del Distrito Metropolitano de Quito

Programa de Saneamiento Ambiental

Plantas de Tratamiento de las Aguas Residuales

Terminos de Referencia



ECUADOR
PLAN DE OPERACIONES

(EC-T1184)

Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de las Aguas Residuales de
Parroquias Rurales que descargan a los Rios Guayllabamba y San Pedro

Paises beneficiarios:
Equipo del Proyecto:

Agencia Ejecutora:

Beneficiarios:
Plan de Financiamiento:

Objetivos:

Cronograma de Ejecucion:

Condiciones Contractuales
Especiales:

Excepciones a las politicas
del Banco:

Revision social y ambiental:
Coordinacion con otras
Instituciones:

A. Antecedentes

RESUMEN EJECUTIVO
Ecuador
Jefe: Marcello Basani (INE/WSA); otros miembros: Sergio
Campos (INE/WSA); Denis Gravel (WSA/CEC); Rosina de
Souza (LEG/SGO); y Yolanda Galaz (INE/WSA)

Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de
Quito (EMAAP-Q)

EMAAP-Q y la poblacion rural de Quito

BID (Infrafund - Recuperacién contingente) US$ 1,450,000
Local US$ 355,200
Total US$ 1,805,200
Complementar los estudios de factibilidad y financiar los
disefios definitivos de las plantas de intercepcion y tratamiento
de las aguas residuales en el sector rural de la ciudad de Quito
para el saneamiento de los Rios Guayllabamba y San Pedro
Periodo de Ejecucion: 12 meses

Periodo de Desembolso: 16 meses

Sera condicion previa al primer desembolso de recursos de la
Contribucién, la presentacion por parte de la Agencia Ejecutora
de los informes de los estudios preliminares de factibilidad del
Plan de Descontaminacion de los rios de Quito y la aprobacion
de los mismos por el Banco (parrafo 4.4).

Ninguna

Plan de Clasificacion C
N/A

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

1.1  Lacobertura promedio del servicio de agua potable y alcantarillado en la ciudad de Quito
se estima en 93% y 88%, respectivamente, y en las parroquias rurales en 73% y 67%,
respectivamente. Las inversiones realizadas en agua potable y alcantarillado durante los
altimos cinco afios han permitido cumplir con las metas del milenio y hacer que la
provision universal del servicio en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) sea una

meta factible.
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Sin embargo, a pesar de la amplia cobertura, hoy en dia el tratamiento de aguas residuales
y la recoleccidn y disposicion de residuos solidos son deficientes, y Ecuador se encuentra
rezagado frente a paises de similar nivel de desarrollo econdmico. Las campafias de
monitoreo de la cuenca hidrografica del rio Guayllabamba, generada por EMAAP-Q en
los dltimos cinco afos, indican que todos los cursos hidricos de la Cuenca Hidrogréafica
del Rio Guayllabamba, donde estd localizado el DMQ, presentan algin nivel de
contaminacion.

Entre los afios 1997 y 1998 la Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable
de Quito (EMAAP-Q), llevé a cabo mediante una consultoria Internacional, el Plan
Maestro Integral de Agua Potable y Alcantarillado. Sin embargo, en lo que tiene relacion
con la descontaminacion de los rios de Quito, los Términos de Referencia (TdeR)
cubrieron aspectos muy generales, de manera que los estudios quedaron s6lo a un nivel
de prefactibilidad.

Posteriormente a la terminacion del Plan Maestro se realiz6 el censo nacional de
poblacion y vivienda en el afio 2001, el mismo que introduce un factor de cambio
importante en la estimacién de la poblacion futura. Tomando en cuenta el censo del 2001,
en el afio 2004 el Programa de Saneamiento Ambiental (PSA) financiado por el BID
(préstamo 1424/0C-EC)* encargé un estudio, que prevefa condiciones muy diferentes en
comparacion con proyecciones realizadas en el Plan Maestro para el afio 2025.

Simultaneamente, la EMAAP-Q reconocié la necesidad de complementar varias
actividades (como el monitoreo de los cuerpos receptores, muestreo y andlisis de los rios,
un inventario detallado de descargas de aguas residuales a los rios de la ciudad de Quito).
Con estas nuevas actividades e informaciones, era imprescindible hacer estudios
adicionales de actualizacion de varios componentes del plan original, entre otros los
relacionados con el tema de descontaminacion. Por esto, la EMAAP-Q encargo al PSA la
realizacion de los “Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de
Descontaminacién de los Rios de Quito”. Del Concurso Internacional ha resultado la
adjudicacion de los estudios a la Asociacion Fichtner — Hidroestudios y el respectivo
Contrato ha sido firmado en Julio 2008, para su realizacion con recursos de la Fase Il del
Préstamo BID (1802/0C-EC). El plan de descontaminacion final cubrira la cuenca del rio
Guayllabamba, incluyendo las sub-cuencas de los rios San Pedro, Monjas y Machéngara,
las cuales reciben la carga contaminante de la ciudad de Quito y parroquias rurales,
correspondiente a una poblacién superior a los tres millones de personas en el afio 2025.
Paralelamente el PSA ha completado la caracterizacion de las principales descargas de
aguas residuales de la Ciudad de Quito y la determinacién experimental de los
coeficientes cinéticos del modelo de calidad del agua de los rios.

El alcance de los indicados estudios comprende el anélisis de factibilidad de las obras de
descontaminacidn de las descargas de aguas residuales del DMQ y los disefios definitivos
de las obras de descontaminacion (lo cual comprende las correspondientes obras de
intercepcion y tratamiento de las descargas) del casco urbano de la ciudad. Sin embargo,
por razones de disponibilidad de recursos, las soluciones de descontaminacion de las
parroquias rurales del DMQ quedan s6lo a nivel de factibilidad, para implementarse en

! En septiembre de 2002, el Directorio del Banco aprobé un préstamo de dos fases por un total $110 millones para financiar el
Programa de Saneamiento Ambiental del DMQ (1424/0OC-EC).
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una segunda fase, quedando incompletas las obras de descontaminacién de los Rios
Guayllabamba y San Pedro.

La investigacion llevada a cabo por EMAAP-Q y DMMA indica que ambos, los rios
Guayllabamba y San Pedro, estan contaminados con parametros fisicos, quimicos y
bacterioldgicos, de manera que se han afectado adversamente la mayoria de los posibles
usos de sus aguas.

Las proyecciones mas recientes del crecimiento de las poblaciones aportantes a los rios
para los afios 2010 y 2040 es de 438,900 y 713,200 habitantes, respectivamente. El
impacto de no considerar el saneamiento de las poblaciones rurales para el afio 2010 es
que la carga contaminante de casi medio millén de habitantes haria imposible el alcanzar
los objetivos de calidad en los diferentes tramos de los cuerpos receptores, para todos los
diferentes usos del recurso hidrico. Si esta situacion se mantiene hasta el afio 2040 el plan
de descontaminacion actual seria impracticable, y las consecuencias sobre el
medioambiente muy graves. Estas conclusiones destacan la importancia de la presente
CT, y justifican una accion inmediata.

Relacidon con la Estrategia de Pais

La Cooperacion Técnica es consistente con la Estrategia del BID para Ecuador en el tema
de medio ambiente, donde el dialogo Banco-pais ha privilegiado el fortalecimiento de la
institucionalidad del sector para mejorar la gestion ambiental y, las operaciones han
apoyado activamente los esfuerzos del pais en temas de manejo ambiental y uso de los
recursos naturales.

Ademas, la CT contribuird a lograr metas establecidas por dos componentes de la
Iniciativa de Agua y Saneamiento del Banco (documento GN-2446-1 del 7 de mayo de
2007):

o “Defensores del Agua”, programa que provee asistencia técnica y financiamiento para
la proteccion de fuentes de agua, descontaminacién hidrica y tratamiento de aguas
residuales;

e “3.000 Comunidades Rurales”, programa de asistencia técnica e inversiones que
pretende atender las necesidades de las comunidades rurales, que se sustenta en las
organizaciones comunitarias con capacidad para tomar sus propias decisiones
técnicas y financieras, para lo cual se contemplan acciones de fortalecimiento y
empoderamiento.

Estas conclusiones destacan la importancia de la presente CT.

Apoyo del Banco a Quito en el sector

El apoyo del Banco al desarrollo del sector de agua potable y saneamiento basico en la
ciudad de Quito data de 1964, oportunidad en la cual el Consejo Municipal de Quito
solicitd financiamiento al Banco por $12 millones para financiar la primera etapa de
proyecto Pita-Tambo, orientada a ampliar el abastecimiento de agua potable a la ciudad
de Quito. Posteriormente y hasta la fecha el Banco ha financiado siete operaciones de
crédito por mas de $280 millones. En septiembre de 2002, el Directorio del Banco aprob6
un préstamo de dos fases por un total $110 millones para financiar el PSA del DMQ
(1424/0C-EC). La primera fase, tuvo por objetivo reducir la ocurrencia de inundaciones,
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aluviones y deslizamientos, e incrementar los servicios de agua potable y alcantarillado
en sectores prioritarios del Municipio del DMQ, asi como fortalecer la capacidad
institucional de la Empresa para una gestion mas eficiente. La segunda fase (1802/0C-
EC) tiene por objetivo asegurar la sostenibilidad financiera de los servicios de agua y
alcantarillado en el largo plazo en el DMQ); i) obtener eficiencia economica en la
inversion y operacién de los sistemas operados por EMAAP-Q; i) lograr que la
poblacion del DMQ cuente con acceso universal a los servicios de agua potable,
saneamiento y control de inundaciones dejando de autoabastecerse de agua de mala
calidad y de disponer en forma inapropiada las aguas servidas reduciendo el riesgo de
enfermedades de vinculacion hidrica. A complemento de las acciones que seran
financiadas con recursos de la segunda fase, el Banco esta ejecutando la CT EC-T1077
(Manejo Integral de los Recursos Hidricos en la Hoya de Quito), cuyo propdsito es de
apoyar la implantacion del manejo integral de los Recursos Hidricos en la Hoya de Quito.

Luego de la segunda fase del PSA, los esfuerzos de inversion del Municipio y la Empresa
se concentraran principalmente en el tratamiento de aguas residuales y en el manejo de
residuos sélidos. En este sentido, con el apoyo del Banco, la Empresa, ha encargado a la
segunda fase del PSA la preparacion del plan de descontaminacion de los rios de Quito,
para lo cual el Concejo Metropolitano ha creado un fondo con recursos provenientes del
impuesto a la renta destinado primordialmente al financiamiento de la infraestructura
necesaria para las obras de intercepcion y tratamiento de aguas residuales.

La CT esta concebida como la continuacion del apoyo del Banco al desarrollo del sector
y al fortalecimiento de EMAAP-Q, mediante la finalizacion de los estudios de
factibilidad y la realizacion de los disefios definitivos de las obras de intercepcion y
tratamiento de aguas residuales de las parroquias rurales de Quito.

Valor agregado del financiamiento del programa

La implementacién de la infraestructura disefiada con recursos de esta CT resultara en la
mejora de la calidad del agua en el rio San Pedro y tramos iniciales del rio
Guayllabamba, que son los cuerpos receptores mas accesibles de la ciudad, con lo cual
sera posible recuperar usos afectados y actualmente comprometidos, como el de
recreacion y estética de las riveras.

I1I. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Objetivos y propdsitos

El proposito especifico de la CT es complementar los estudios de factibilidad, y financiar
los disefios definitivos de las obras de intercepcion y tratamiento de las aguas residuales
en el sector rural de la ciudad de Quito, y especificamente para el saneamiento de los
Rios Guayllabamba y San Pedro. Otros propdsitos secundarios son: a) permitir el
cumplimiento de metas de calidad para todos los cursos receptores; y b) incorporar a los
Municipios de Mejia y Rumifiahui en la adopcion de soluciones de descontaminacion con
los mismos objetivos.
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El objetivo general de desarrollo es el de mejorar las condiciones de vida de la poblacion
de las éareas rurales de Quito, mediante el tratamiento de las aguas residuales y la
reduccion de la contaminacion de los cuerpos de agua de las cuencas, coadyuvando al
cumplimiento de los objetivos de calidad para todos los usos del recurso. Dicha reduccion
contribuird a mejorar la calidad de vida de la poblacion residente, y la ampliacion de la
utilizacion del agua de los rios, fortaleciendo la economia regional.

Actividades del programa

Se entiende que la CT debera concebir soluciones a los problemas de los Rios
Guayllabamba y San Pedro de manera sostenible, desde las perspectivas: técnico-
ingeniera  (topografica, geoldgica, hidraulico-sanitaria, obras, operacion &
mantenimiento), financiera, socio-econdémica, y ambiental.

Las actividades preparatorias, a ejecutar y financiar por parte de la EMAAP-Q, incluyen
la: i) actualizacion del inventario y caracterizacion de los efluentes de aguas residuales en
las parroquias rurales, que se encuentran descargando a los rios que cruzan la ciudad de
Quito, incluyendo las descargas de las industrias importantes de la parroquias rurales; ii)
la adquisicion de equipos y materiales (Muestreadores automaticos adicionales y
repuestos; la adquisicion de instrumental, quimicos, reactivos y vidrieria para el
laboratorio de la EMAAP-Q); iii) la construccion de facilidades de muestreo y medicion
en las descargas; y iv) la caracterizacion de los efluentes industriales de las zonas rurales.
Estas actividades estaran coordinadas con los estudios de factibilidad y planes de
desarrollo territorial que consideren las areas necesarias para la implantacion de las
Plantas de Tratamiento de las Aguas Residuales (PTARS).

Con el financiamiento de la CT se contratara a una firma consultora para llevar a cabo las
tareas presentadas a continuacion y descritas en los TdeR (Anexo I11): 2

Fase I: Actividades preparatorias a los disefios definitivos — Etapa | y Il: En esta
fase se realizaran todas las actividades necesarias para proceder a los disefios ejecutivos
de las obras de intercepcion y tratamiento; entre otras: i) revision de la informacion y
diagnostico; ii) actualizacion de la caracterizacion de las descargas e industriales para las
etapas 1y 2; iii) implementacién de los modelos de simulacién aguas arriba de Al6ag y
definicion de los usos a preservarse y objetivos de calidad; iv) bases de disefio, revision
de disefios preliminares y factibilidad de las obras de intercepcion y tratamiento para las
Etapas 1 y 2; v) estudios de impacto ambiental; y, vi) estudios topogréficos y
geotécnicos requeridos para los disefios definitivos. Los productos a desarrollarse en la
Fase | son detallados en los TdeR.

Fase I1: Preparacién de los disefios especificos de ingenieria de las Obras - Etapa 1:
En esta Fase se desarrollaran los Disefios definitivos de las obras de intercepcion y
tratamiento de las aguas residuales de las parroquias rurales que descargan al rio San
Pedro, de acuerdo con las recomendaciones de los estudios de factibilidad realizados. Se
ejecutaran las siguientes actividades: i) trabajos adicionales, complementacion de
informacion y profundizacion de estudios requeridos para el disefio; ii) disefios

? La firma consultora entregaré los disefios ejecutivos de las obras, de manera que la implementacion del plan de
descontaminacion de los Rios Guayllabamba y San Pedro sea elegible para financiamiento del BID conforme las
politicas del Banco de salvaguardar las condiciones ambientales y sociales.
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definitivos de obras de intercepcion y tratamiento de la Etapa 1; iii) Estudios de Impacto
Ambiental (EIA); iv) Evaluacion Econdmica; v) trabajos preparatorios para la futura
construccion; vi) especificaciones técnicas, costos y presupuestos de todos los rubros
requeridos; vii) tecnologia de la construccion y equipo minimo; viii) cronogramas,
definiendo la programacion de los trabajos de construccion y fiscalizacion; ix)
organizacion de la futura operacién y mantenimiento de obras de la Etapa 1,
conjuntamente con los manuales de operacion y mantenimiento de cada sistema; X)
estudio de tarifas, incluyendo la propuesta tarifaria de recuperacion calculada en funcién
de los costos de largo plazo de inversion, de operacion y mantenimiento del proyecto; xi)
documentos bésicos de licitacion y otros documentos de licitacion para la ejecucion y
fiscalizacion de las obras;; xii) actividades miscelaneas requeridas para completar los
productos esperados para la Fase Il. Los productos a desarrollarse en la Fase Il son
detallados en los TdeR.

Fase I11: Preparacion de los disefios especificos de ingenieria de las Obras - Etapa 2:
En esta Fase se desarrollaran los disefios definitivos de las obras de intercepcion y
tratamiento de las aguas residuales de las parroquias rurales (orientales) que descargan al
rio Guayllabamba, de acuerdo con las recomendaciones de los estudios de factibilidad
realizados. Se dara especial importancia a la carga contaminante industrial en el sector
nororiental del DMQ vy al establecimiento de adecuados niveles de tratamiento necesarios
previo a la descarga en cuerpos de agua. Conforme con los TdeR, los productos de la
consultoria incluirdn los mismos puntos descritos para la preparacion de los disefios
especificos de ingenieria de las Obras de la Etapa 1. Los estudios de tarifas deberan
prepararse en forma separada para los Municipios de Mejia, Rumifiahui y el DMQ y en
forma conjunta, con una estimacion de las tarifas aplicables a las industrias por el uso de
las facilidades de intercepcion y tratamiento de la EMAAP-Q, con y sin pre-tratamiento
industrial. Los productos a desarrollarse en la fase 111 son detallados en los TdeR.

La firma consultora realizard los disefios finales de las obras que corresponden a la
alternativa retenida, la que debera ser adecuada desde las perspectivas socio-econémica,
y técnica, cumplir con las normas ambientales de Ecuador y las salvaguardias
ambientales del BID, y ser sostenible desde las perspectivas financiera e institucional.

I11. COSTO Y FINANCIAMIENTO

El costo total de la cooperacion técnica es de US$ 1,805,200. Se financiaria, en parte con
recursos del Capital Ordinario del Banco (INFRAFONDO) hasta por un monto de US$
1,450,000.% Dicho monto seré de recuperacion contingente, toda vez que la construccion
de la infraestructura disefiada con recursos de la operacion no sea financiada por el
Banco. Las condiciones especificas de reembolso y los casos in los cuales el Beneficiario
no estard obligado al reembolso del financiamiento seran especificadas en el Convenio
de Cooperacién Técnica a suscribirse una vez aprobada la operacion.

% El “Plano de Ubicacion de los Interceptores y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales — Etapas 1 y 2” preparado por
EMAAP-Q estima que el costo total de tratamiento de las aguas residuales y el costo de los interceptores secundarios para las
parroquias rurales (cuyos disefios definitivos seran realizados con recursos de esta Cooperacion Técnica) es de US$ 65.7 y 20.2
millones de dolares respectivamente. El costo total del programa de descontaminacion de los rios de Quito en las dos etapas, es
de US$ 277.59 millones de ddlares (incluyendo los US$ 65.0 millones de ddlares de los interceptores de Quito).
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EMAAP-Q aportara una contrapartida estimada en US$355,200 (20% del monto total).
El costo estimado que corresponde a la EMAAP-Q cubrird los gastos de compra de
equipos muestreadores y repuestos; insumos de laboratorio; la construccion de las
facilidades de medicion y muestreo en las descargas de las aguas residuales de las
parroquias rurales; vehiculos para caracterizacion y supervision; contratos de personal de
supervision y caracterizacion; y otro gastos generales. El presupuesto en US$ se
encuentra a continuacion. (Presupuesto detallado Anexo ).

El andlisis financiero de la Agencia Ejecutora asegura que la Empresa esta en capacidad

de financiar la contribucion del aporte local durante el periodo de ejecucion de la CT.

Categoria Infrafund Contraparte Total

Firma consultora — Honorarios Internacionales 604,800 604,800
Viajes y viaticos del personal internacional 195,480 195,480
Honorarios Personal Técnico y Administrativo 441,855 441,855
Costos de la contraparte 279,200 279,200
Costos misceldneos 69,000 69,000
Subcontratos y servicios 184,865 184,865
Auditoria 15,000 15,000
Imprevistos 8,000 7,000 15,000
TOTAL 1,450,000 355,200 1,805,200

IV. ORGANISMO EJECUTOR Y MECANISMO DE EJECUCION

Agencia Ejecutora

La agencia ejecutora sera la EMAAP-Q, a través de la Unidad Ejecutora del PSA. La
EMAAP-Q es una entidad con personeria juridica administrativa, operativa y financiera,
y tiene como mision el abastecimiento de agua potable, la recoleccién, tratamiento y
disposicion final de las aguas servidas, la recoleccion y conduccion de las aguas de
lluvias; asi como también cuidar el entorno ecoldgico y contribuir al mantenimiento de
las fuentes hidricas del canton Quito e integrar los proyectos de agua potable y
alcantarillado dentro de los programas de saneamiento ambiental del DMQ.

La Unidad Ejecutora del PSA tiene experiencia en materia de normas y procedimientos
de adquisiciones del Banco, dado que tuvo la responsabilidad de la ejecucion de la Fase |
del PSA (1424/0C-EC) y tiene actualmente la responsabilidad de la ejecucion de la Fase
Il (1802/0C-EC). ElI PSA cuenta con el apoyo de las direcciones funcionales de
EMAAP-Q, y esta adscrito a la Gerencia de la Empresa.

Mecanismo de ejecucion

La EMAAP-Q sera responsable ante el Banco de atender la contribucion del aporte local
de la CT, de cumplir los objetivos propuestos y de la ejecucion del proyecto.
Especialmente, sera responsable por la administracion de los recursos; realizar la
planificacion, programacion, administracion, control y supervision de la implementacion
de la CT; adquisicion de bienes y servicios de consultoria; y todas aquellas actividades
necesarias para la adecuada implementacion de la CT.
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Periodo de ejecucion y desembolso

La implementacion de la CT empezard una vez que la Consultoria de los “Estudios de
Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de Descontaminacion de los Rios de Quito” a
cargo de Fitchner-Hidroestudios, termine la fase de factibilidad. La version preliminar de
los estudios de factibilidad sera completada en 8 meses (Abril 2009). La conformidad del
Banco a dichos estudios, que seran presentados por el Organismo Ejecutor una vez
recibidos, serd condicion previa al primer desembolso de la operacion. El interés de
aprobar la operacion con antelacion al efectivo comienzo de su desembolso, radica en el
interés de facilitar el inicio de los procesos de contratacion previstos en la operacion, a la
vez que enmarcar las actividades preparatorias comprometidas por la contraparte. Por lo
demas, el reconocido prestigio y experiencia de trabajo de la firma responsable de los
estudios referidos, hace prever la entrega de estos en el tiempo y la forma previstos.

El gran nimero de quebradas que tendrdn que ser consideradas para el disefio de
soluciones de saneamiento, conjuntamente con el nimero de plantas de tratamiento y sus
respectivos interceptores, emisarios y camaras-separadoras de los alcantarillados de tipo
combinado, hacen necesario un adecuado periodo de consultoria. Se propone el
desarrollo de la CT en un plazo de 12 meses con un programa de desembolsos hasta los
16 meses. No se prevé la conformacion de un Fondo Rotatorio. El Banco realizara los
desembolsos directamente a la firma consultora por cuenta y orden de la EMAAP-Q, de
acuerdo al cronograma de desembolso indicado en los TdeR.

Adquisiciones

El Organismo Ejecutor llevara a cabo todos los procesos de adquisiciones y seleccién de
consultores que se indican en el Plan de Adquisiciones para ejecutar el Proyecto.

Las adquisiciones de bienes financiadas por el Banco se llevaran a cabo conforme a los
procedimientos indicados en las Politicas para la Adaquisicion de Bienes y Obras
Financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2349-7), y los servicios
de consultoria se seleccionaran conforme a las Politicas para la Seleccion vy
Contratacién de Consultores Financiados por el BID (GN-2350-7). La revision de los
procesos de adquisiciones se realizard de manera ex-ante por parte del Banco. El Plan de
Adquisiciones se presenta en el Anexo 1.

Estado de preparacion del proyecto para su implementacion

La Asociacion Fichter-Hidroestudios, contratada mediante proceso licitatorio con
recursos de la Fase 1l del PSA (Préstamo BID 1802/0OC-EC), ha empezado a trabajar en
la realizacion de los Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de
Descontaminacion de lo Rios de Quito en Agosto del 2008. Paralelamente, la EMAAP-Q
estd realizando varias actividades, como el monitoreo de los cuerpos receptores y la
caracterizacion detallada de las principales descargas de aguas residuales a los rios de la
ciudad de Quito. Tan pronto los estudios a nivel de factibilidad estén terminados,
EMAAP-Q contara con la informacion necesaria para implementar la CT. Mientras tanto,
EMAAP-Q llevara a cabo actividades preliminares (como el inventario de descargas de
parroquias rurales, la construccion de facilidades de medicion y muestro y la
caracterizacion de las descargas), para permitir a la firma consultora que inicie la


http://condc05.iadb.org/idbppis?pLanguage=SPANISH&pMenuOption=oMenuPolicies
http://condc05.iadb.org/idbppis?pLanguage=SPANISH&pMenuOption=oMenuPolicies
http://condc05.iadb.org/idbppis?pLanguage=SPANISH&pMenuOption=oMenuPolicies
http://condc05.iadb.org/idbppis?pLanguage=SPANISH&pMenuOption=oMenuPolicies
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consultoria de disefios definitivos con base a datos confiables. Todos los TdeR para
empezar la ejecucion estan listos.

V. MONITOREO Y EVALUACION

Seguimiento y Evaluacion

EMAAP-Q realizara el seguimiento de los trabajos contratados, de acuerdo a las pautas
establecidas en los TdeR y evaluard los informes intermedios y finales entregados por la
firma, dentro de los 15 dias de presentados los productos correspondientes. Las versiones
podran ser revisadas con el apoyo de especialistas del Banco. A los seis meses del inicio
de la ejecucion de la operacion la Agencia Ejecutora presentara al Banco un informe de
medio término que incluird una descripcién del avance logrado y un plan de accion para
el semestre siguiente que considere aquellos aspectos que requieren acciones correctivas.
La Agencia Ejecutora presentard al Banco un informe final dentro del plazo de 60 dias
contados a partir de la fecha del ultimo desembolso.

Responsabilidad técnica y béasica

El Banco llevara a cabo la supervision tecnica del Proyecto a travées de la Representacion
del Banco en Ecuador (que tendrd también la responsabilidad basica — Unidad
Responsable de Desembolso) con el apoyo de la Division de Agua y Saneamiento
(INE/WSA).

Auditoria, gestion financiera de los recursos y presentacion de informes
La auditoria, la gestion financiera de los recursos y la presentacion de informes se cefiiran
a los procedimientos estandares del Banco.

VI. BENEFICIOS Y RIESGOS DEL PROGRAMA

Beneficios y Beneficiarios

El beneficio directo de la CT sera de disponer de los disefios definitivos para el
tratamiento de las aguas residuales de los rios Guayllabamba y San Pedro.

Los beneficiarios directos seran las autoridades responsables del manejo de la cuenca del
Rio Guayllabamba, ya que podran contar con los disefios finales para el saneamiento de
los rios los Rios Guayllabamba y San Pedro.

Riesgos

El riesgo minimo de retraso en la realizacién de los estudios de factibilidad por parte de
la firma contratada con recursos de la Fase Il del PSA ha sido ya mitigado a través de las
actividades preparatorias implementadas por EMAAP-Q, lo que han permitido a la firma
consultora iniciar la consultoria con base a datos confiables. El riesgo serd mitigado
ulteriormente por el monitoreo de la Unidad Ejecutora del PSA.

VII. ASPECTOS SOCIALES Y AMBIENTALES

La operacion no tiene implicaciones ambientales ni sociales negativas por tratarse de la
elaboracion de estudios, evaluacion de alternativas y disefios definitivos. Sin embargo,
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como su objetivo es financiar la preparacion de estudios y disefios de sistemas de
tratamiento, el equipo de proyecto velara para que dichos proyectos futuros cuenten con
los estudios socio-ambientales requeridos por la legislacion local y por las politicas del
Banco.

La Secretaria de ESR revisé el perfil de esta operacion de cooperacion técnica el 30 de
Septiembre de 2008. La clasificacion y medicion de riesgo de acuerdo con los criterios
del “screening’ y ‘safeguard’ de ESR es C.



Presupuesto Detallado
Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de Aguas Residuales de Parroquias Rurales que descargan a los

Rios Guayllabamba y San Pedro

EC-T1184
Categoria Unidad | Cantidad Ur:;tsago InfrafundSOlggﬁnterpart Total

Firma consultora (FC) —
Honorarios Internacionales, Viajes y viaticos

Director de Proyecto Dias 308 736 226,800

Experto en Tratamiento de aguas residuales Dias 264 491 129,600

Ing. Civil - Sanitario y/o Ambiental Dias 264 491 129,600

Especialista procesos de produccidon més limpia Dias 176 491 86,400

Experto en instrumentacion Dias 66 491 32,400

Viajes del personal internacional Numero 20 3,456 69,120

Viaticos del personal internacional Dias 780 162 126,360
Subtotal 800,280 800,280
FC - Honorarios Personal Técnico y Administrativo 441,855
Subtotal 441,855 441,855
Costos de la contraparte

Muestreadores automaticos adicionales y repuestos Global 49,500

Instrumental, vidrieria, quimicos y reactivos Global 48,500

Vehiculos para caracterizacion y supervision Meses 24 600 14,400

Construccion facilidades de muestreo y medicién c/u 25 2480 62,000

Contratos de personal de supervision y caracterizacion Global 91,200

Otros gastos generales Global 13,600
Subtotal 279,200 279,200
Costos miscelaneos

Movilizacion (alquiler de vehiculo) Meses 24 600.00 14,400

Gastos de Oficina Global 39,600

Otros 15,000
Subtotal 69,000 69,000
Subcontratos y servicios
Trabajos Topograficos (incluye personal, movilizacion,
material y equipos) 86,869
Investigaciones Geotécnica (incluye personal, movilizacion,
material y equipos) 97,996
Subtotal 184,865 184,865
Auditoria 15,000 15,000
Imprevistos 8,000 7,000 15,000
TOTAL 1,450,000 355,200 1,805,200

Anexo |
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ECUADOR
Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de las Aguas Residuales de
Parroquias Rurales que Descargan a los Rios
Guayllabamba y San Pedro
(EC-T1184)

PLAN DE ADQUISICIONES

Informacién General

Pais: Ecuador

Prestatario: BID

Ejecutor: Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de Quito (EMAAP-Q)
Nombre del Proyecto: Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de las
Aguas Residuales de Parroguias Rurales que Descargan a los Rios Guayllabamba y San Pedro
Numeros del Proyecto y del Contrato de Préstamo: (EC-T1184)

Breve descripcion de los objetivos y componentes del Proyecto: El propdsito especifico de la
Cooperacion Técnica es complementar los estudios de factibilidad y financiar los disefios
definitivos de las obras de intercepcidn y tratamiento de las aguas residuales en el sector rural de
la ciudad de Quito, especificamente para el saneamiento de los Rios Guayllabamba y San Pedro.
El objetivo general de desarrollo es mejorar las condiciones de vida de la poblacion de las areas
rurales de Quito, mediante el tratamiento de las aguas residuales y la reduccién de la
contaminacion de los cuerpos de agua de las cuencas, coadyuvando al cumplimiento de los
objetivos de calidad para la preservacion de los usos del recurso. Se espera que el disefio de las
obras financiado por la CT se haga a partir de las actividades descritas en el Cronogramay en los
Términos de Referencia, que incluyen: (i) Actividades preliminares (a ejecutar por EMAAP-Q);
(if) Actividades preparatorias de los disefios definitivos (Fase | de la consultoria); (iii)
Preparacion de los disefios definitivos para las Obras de la Etapa | (Fase Il); (iv) Preparacion de
los disefios definitivos para las Obras de la Etapa Il (Fase Il1); (v) Preparacion de los informes
finales.

Fecha estimada de aprobacion del Proyecto por el Directorio Ejecutivo: Octubre de 2008
Fecha de firma del Convenio de la Cooperacion Técnica: por determinar

Fecha estimada para el Gltimo desembolso: Mayo de 2010

1 Introduccién

1.1 Este documento establece los métodos de contratacion de los servicios de consultoria
contemplados en la Cooperacién Técnica Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion
y Tratamiento de las Aguas Residuales de Parroquias Rurales que Descargan a los Rios
Guayllabamba y San Pedro, los costos estimados, las revisiones previas y los acuerdos
alcanzados con la EMAAP-Q en materia de adquisiciones. El Plan de Adquisiciones cubre
todas las contrataciones previstas en la cooperacion técnica. y ha sido acordado entre el
Banco y EMAAP-Q. Las contrataciones para el proyecto propuesto se llevaran a cabo de
acuerdo con las “Politicas para la Adquisicion de Bienes y Obras Financiados por el
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Banco Interamericano de Desarrollo” (GN-2349-7 - edicidn actual) y las “Politicas para
la Seleccion y Contratacion de Consultores Financiados por el Banco Interamericano de
Desarrollo” (GN-2350-7 - edicion actual), con lo establecido en el Convenio de
Cooperacion y el presente Plan de Adquisiciones. Las adquisiciones de bienes sera cubierta
totalmente mediante el aporte de la contraparte local (EMAAP-Q), que representa el 20%
del monto total de la Cooperacion Técnica.

El Plan de Adquisiciones

El Plan de Adquisiciones de la Cooperacion Técnica “Disefios Definitivos de las Obras de
Intercepcidn y Tratamiento de las Aguas Residuales de Parroquias Rurales que Descargan a
los Rios Guayllabamba y San Pedro”, que cubre 12 meses, ha sido acordado entre el Banco
y EMAAP-Q. El Plan, cuyo resumen se incluye como Apéndice 1, indica para cada
contrato o grupo de contratos el procedimiento de adquisicion de bienes o de contratacion
de obras o servicios o métodos de seleccion de consultores, los casos que requieren
precalificacion, los costos estimados de cada contrato o grupo de contratos, el
requerimiento de revision ex-ante 0 ex-post por parte del Banco y las fechas estimadas de
publicacion de los avisos especificos de adquisiciones y de terminacion de los contratos
contemplados en este proyecto.

El Plan de Adquisiciones se debera actualizar al menos dos veces al afio 6 antes si fuera
necesario, para reflejar las necesidades de implementacién del proyecto y las mejoras en la
capacidad institucional. El Plan de Adquisiciones detallado esta disponible en el Programa
de Saneamiento Ambiental (PSA) de la EMAAP-Q en la Av. Mariana de Jesis N32-132 y
Gaspar de Carvajal, sector La Granja, Quito-Ecuador; Teléfono: 2453654 FAX: ext 1
CASILLA POSTAL: 17-03-0330), asi como las paginas de Internet del Ejecutor
(http://www.emaapg.com.ec / ; http://www.emaapg.com.ec/Nemaapg/index.htm) y del
Banco (www.iadb.org).

Las Adquisiciones para el proyecto

A continuacién se describen en forma general las adquisiciones a realizarse para el
proyecto propuesto.

Adquisicién de Servicios de Consultoria: EMAAP-Q ejecutara la Seleccion de firmas
consultoras para el proyecto usando la Solicitud Estandar de Propuestas (SEP) emitida por
el Banco (ver Politicas para la Seleccion y Contratacion de Consultores financiados por el
Banco Interamericano de Desarrollo: GN-2350-7, edicion actual) o una Solicitud de
Propuestas (SP) satisfactoria al Banco en los casos en que la SEP no sea aplicable. En el
caso de consultores individuales, la seleccion se haré teniendo en cuenta lo establecido en
el capitulo V de la Politica GN-2350-7. La seleccion de consultores individuales se
realizara teniendo en cuenta sus calificaciones para realizar el trabajo requerido, con base
en los perfiles previamente acordados con el Banco. Para la contratacion de servicios de
consultoria cuyo valor sea igual o superior a US$ 200.000 se utilizara lista corta con
solicitud de expresiones de interés internacional, y para montos inferiores con publicidad
nacional.


http://www.emaapq.com.ec/Nemaapq/index.htm
http://www.iadb.org/
http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?DOCNUM=774399
http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?DOCNUM=774399
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3.3 Adquisicién de Bienes. EMAAP-Q ejecutara las adquisiciones de bienes que seran

4.1

4.2

financiados con recursos de la contrapartida bajo los procedimientos de la legislacion en
adquisiciones en el Ecuador, de conformidad con lo especificado en el Plan de
Adquisiciones. Sin embargo, el Banco se cerciorara de que los procedimientos satisfagan la
obligacion del Prestatario de hacer que el proyecto se lleve a cabo de una manera diligente
y eficiente y de que los bienes sean de calidad satisfactoria y compatibles con el resto del
proyecto y tengan un precio que no afecte desfavorablemente la viabilidad economica y
financiera del proyecto.

Revision por parte del Banco de las Adquisiciones para el Proyecto

La base del esquema de supervision de las adquisiciones del prestatario sera el presente
Plan de Adquisiciones. Cualquier propuesta de revision del Plan de Adquisiciones debe ser
presentada al Banco para su aprobacion. Todas las adquisiciones a realizar durante un
periodo deben estar incluidas en el Plan de Adquisiciones aprobado por el Banco y
seguiran los metodos y procedimientos en él establecidos.

La revisiéon de las adquisiciones del proyecto se realizara de manera ex-ante y ex-post,
conforme a lo indicado en el parrafo 3.2 anterior y en su Apéndice 1.
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EC-T1184
Periodo comprendido para este Plan de Adquisiciont(as: Desde lzloviembre /2008 hasta Diciembre/2010 (a definirse)
L . N g Revision e F_echa Terminacion
Descripcion del Contrato y Costo I_Estlmado de la Adquisicion Meto_d_o_t?e1 (Ex-ante 6 Aporte | Aporte Precal_lflcacmn Estl_maq§1 N N B
(USD en miles) Adquisicion ex-post) BID Local (Si/No) PUtjl!\ISs(\:lon .

I. SERVICIOS DE CONSULTORIA
1. 1 Contratacion de una firma consultora para preparar los estudios y disefios

Valor: US$ 1,427,000 SBC Ex-ante 100% 0% No 4° T 2008 12 meses En proceso
Costos miscelaneos de la consultora

Movilizacion; Valor US$ 14,400 0% 100%

Gastos de Oficina; Valor US$ 39,600 0% 100%

Otros gastos generales; Valor US$ 15,000 0% 100%
1.2 Expertos Individuales
1.2.1 Contratos de personal adicional de supervision; Valor US$ 34,800 Cl Ex-post 0% 100% No ler T 2009 12 meses En proceso
1.2.2 Contratos de personal actual de supervision, Valor US$ 56,400 Cl EXx-post 0% | 100% No 2er T 2009 6 meses En proceso
1.2.3 Contrato de auditoria de estados financieros, Valor 15,000 SCC Ex-post 100% 0% No 4° T 2010 2 meses En proceso
1. BIENES
2.1 Muestreadores automaticos y repuestos; Valor US$ 49,500 CP Ex-post 0% | 100% No 4° T 2008 3 meses En proceso
2.2 Instumental, vidrieria, quimicos y reactivos; Valor US$ 48,500 CP Ex-post 0% | 100% No ler T2009 | 3 meses En proceso
2.3 Vehiculos para caracterizacion y supervision; Valor US$ 14,400 CP Ex-post 0% | 100% No 4° T 2008 3 meses En proceso
2.4. Equipos de seguridad, herramientas y envases; Valor US$ 8,600 CP Ex-post 0% | 100% No 4°T 2008 3 meses En proceso
2.5 Computadoras e impresoras; Valor US$ 5,000 CP Ex-post 0% 100% No 4° T 2008 3 meses En proceso
I11. OBRAS
3.1 Obras para facilidadaes de muestreo Etapa 1; Valor US$ 31,000 CpP Ex-post 0% | 100% No 4° T 2008 4 meses En proceso
3.2 Obras para facilidadaes de muestreo Etapa 2; Valor US$ 31,000 CpP EXx-post 0% | 100% No 4er T 2008 4 meses En proceso

NOMENCLATURA:

1)  LPI: Licitacion Publica Internacional; LIL: Licitacién Internacional Limitada; LPN: Licitacién Publica Nacional; CP: Comparacion de Precios; Cl: Consultores Individuales; CD: Contratacion Directa; AD:
Administracion Directa; CAE: Contrataciones a través de Agencias Especializadas; AC: Agencias de Contrataciones; Al: Agencias de Inspeccion; CPIF: Contrataciones en Préstamos a Intermediarios Financieros;
CPO/COT/CPQOT: Construccion-propiedad-operacién/ Construccién-operacion- transferencia/ Construccién-propiedad-operacion-transferencia (del inglés BOO/BOT/BOQT); CBD: Contratacién Basada en Desempefio;
CPGB: Contrataciones con Prestamos Garantizados por el Banco; PSC: Participacion de la Comunidad en las Contrataciones; SBCC: Seleccion Basada en la Calidad y el Costo; SBC: Seleccién Basada en la Calidad;

SBPF: Seleccion Basada en Presupuesto Fijo; SBMC: Seleccion Basada en el Menor Costo; SCC: Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccién Directa.

2) Laterminologia a utilizar sera: En proceso/Adjudicado/Cancelado
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7. Capacidad del Ejecutor y Supervision de las Adquisiciones por Parte del Banco

Evaluacion de la Capacidad de la Agencia para implementar las Adquisiciones

EMAAP-Q a través de la Unidad Ejecutora del Programa de Saneamiento Ambiental (PSA), sera
el responsable de efectuar las adquisiciones del proyecto. EI Banco evalué la capacidad del
Ejecutor para implementar las acciones de adquisiciones y determind que el riesgo total del
proyecto asociado a la gestion de las adquisiciones es bajo.

La Unidad Ejecutora del PSA tiene experiencia en materia de normas y procedimientos de
adquisiciones del Banco, dado que tuvo la responsabilidad de la ejecucién de la Fase | del PSA'y
tiene actualmente la responsabilidad de la ejecucién de la Fase Il. EI PSA cuenta con el apoyo de
las direcciones funcionales de la Empresa. EI PSA tiene cuatro departamentos operacionales
reportando al Director Ejecutivo (Estudios, Fortalecimiento Institucional, Fiscalizacion y
Manejo de Laderas) y dos departamentos de apoyo (Administrativo, Financiero, Control y
Programacion, y Legal) y cuenta ademas con asesores técnicos en adquisiciones y en el area de
descontaminacion de los rios de Quito. EI PSA esta adscrito a la Gerencia General de EMAAP-Q
y la ejecucion del PSA ha desarrollado relaciones de colaboracion con las otras gerencias de la
Empresa lo que hace que sea vista como parte integrante de la estructura organizacional,
situacion reforzada por la integracién de los procesos financieros, administrativos y de
adquisicion. En la nueva estructura organizacional, el PSA estara integrado en la EMAAP-Q.
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TERMINOS DE REFERENCIA

Los presentes Términos de Referencia constituyen una descripcion clara y precisa de los
objetivos y metas del trabajo de la consultoria para los “Disefios Definitivos de las Obras de
Intercepcién y Tratamiento de las Aguas Residuales, de Parroquias Rurales que Descargan
a los Rios Guayllabamba y San Pedro”. En ellos se determina el alcance y profundidad de
los servicios requeridos, asi como los resultados que el Contratante espera obtener; los
mismos que han sido agrupados en actividades no limitativas ni secuenciales para que los
Consultores preparen sus ofertas con las respectivas descripciones, cronogramas de
trabajo y de participacion del personal. En estos términos de referencia se precisa ademas,
la informacion con la que cuenta el Contratante.

1 ANTECEDENTES

Entre los afios 1997 y 1998 la Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable de
Quito (EMAAP-Q), llevé a cabo mediante una consultoria Internacional el Plan Maestro
Integral de Agua Potable y Alcantarillado. Posteriormente a la terminacion de Plan Maestro
se realiz6 el censo nacional de poblacion y vivienda en el afio 2001, el mismo que introduce
un factor de cambio importante en la estimacién de la poblacién futura.

Tomando en cuenta el nuevo censo, en el afio 2001 el Programa de Saneamiento
Ambiental (PSA) financiado por el BID (préstamo 1424/OC-EC) encargd un estudio que
preveia condiciones muy diferentes en comparacién con proyecciones realizadas en el Plan
Maestro para el afio 2025. Para actualizar los varios componentes del plan original, la
EMAAP-Q encargé al PSA la realizaciéon de los “Estudios de Factibilidad y Disefios
Definitivos del Plan de Descontaminacion de los Rios de Quito”. En este estudio las
soluciones de descontaminacion de las parroquias rurales del DMQ quedan a nivel de
Factibilidad. En resumen este estudio provee proyectos ejecutivos de descontaminacion
para las subcuencas de los rios Machangara y Monjas, quedando postergados los
proyectos de descontaminacién del rio San Pedro.

Del Concurso Internacional ha resultado la adjudicacion de los estudios a la Asociacion
Fichtner — Hidroestudios y el respectivo Contrato esta suscrito, para su realizacién con
recursos de la Fase Il del Préstamo BID (1802/OC-EC). Paralelamente el PSA ha
completado la caracterizacion de las principales descargas de aguas residuales de la
Ciudad de Quito y la determinacién experimental de los coeficientes cinéticos del modelo de
calidad del agua de los rios.

En el mes de agosto del 2008 el Banco Interamericano de Desarrollo visita la EMAAP-Q
aprobd una Cooperacion Técnica No Reembolsable para complementar el alcance del plan
de descontaminacion, con la finalidad de financiar los “Disefios Definitivos de las Obras de
Intercepcién y Tratamiento de las Descargas de Aguas Residuales de Parroquias Rurales
gue Descargan a los Rios Guayllabamba y San Pedro.” Para ello el PSA present6 al BID un
Perfil de Proyecto con una descripcién del alcance de dicha Cooperacion Técnica, el cual ha
sido aceptado en principio y los Términos de Referencia para la Consultoria a contratarse
son materia del presente documento.

2 OBJETIVOS Y FASES DE LA CONSULTORIA
2.1 Objetivo General

El objetivo general de los servicios de consultoria es desarrollar los “Disefios Definitivos de
las Obras de Intercepcion y Tratamiento de las Aguas Residuales, de Parroquias Rurales
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gue Descargan a los Rios Guayllabamba y San Pedro”, con sus respectivos documentos; de
manera que permita a la EMAAP-Q iniciar una licitacion para contratar la implementacion de
la primera etapa de las obras de intercepcién y tratamiento de las descargas al rio San Pedro.

2.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son los siguientes:

- Completar los disefios definitivos del las obras de descontaminacién de los rios de
Quito, tanto para la ciudad de Quito, como para las parroquias rurales, de acuerdo con
el “Programa para la Descontaminacion de los Rios de Quito”, que constituye el marco
de referencia oficial de la EMAAP-Q, en materia del control de la contaminacion de los
cursos receptores, a mediano y largo plazo.

- Completar el inventario de los usos de las aguas del rio San Pedro, aguas arriba de la
poblacién de Aléag, obtener una definicion consensuada de los usos a preservarse en
dicho cuerpo de agua y definir sus objetivos de calidad a mantenerse en condiciones
criticas de caudal.

- Utilizando tanto el Informe de la Fase de Factibilidad de los “Estudios de Factibilidad y
Disefios Definitivos del Plan de Descontaminacién de los Rios de Quito”, como los
resultados de los estudios de caracterizacion de las descargas de las parroquias
rurales (a ser proporcionados por el PSA), revisar las bases de disefio de los
interceptores de descargas rurales (para el afio 2040) y disefios preliminares de las
plantas de tratamiento a nivel de factibilidad y proceder a la actualizacién de las bases
de disefio a nivel de disefos definitivos.

- Completar la modelacién de la Calidad de las aguas del Rio San Pedro, aguas arriba
de Albag, con las cargas contaminantes determinadas para las poblaciones de Aloasi,
Machachi, Aléag, Tambillo, Cutuglagua y Uyumbicho, tanto para condiciones actuales,
como para el final de la primera etapa de implementacion (afio 2025) y segunda etapa
de implementacion al final del proyecto (afio 2040); determinar el grado de tratamiento
necesario para mantener los objetivos de calidad del rio San Pedro, aguas arriba de
Albag; y, definir la tecnologia de tratamiento necesaria.

- Elaborar los disefios definitivos de las plantas de tratamiento de aguas residuales de
parroquias rurales que descargan a los rios San Pedro y Guayllabamba, consideradas
en la primera y segunda etapas de implementacion.

- Contar con los Disefios Ejecutivos aceptados y aprobados tanto en sus aspectos
técnicos (memorias técnicas, planos de detalle, manuales de operacion y
mantenimiento, especificaciones técnicas, entre otros), como en sSus aspectos
econémicos-financieros y operativos (presupuestos detallados con cantidades de
obra, equipamientos y costos, documentos contractuales de licitacion, entre otros).

- Contar con los documentos precontractuales (pliegos de licitacion para obras de la
primera etapa), que permitan la contratacion, construccion de las obras de
intercepcion y tratamiento de las descargas al rio San Pedro, su puesta en operacion
inicial operacion y definitiva, con el personal necesario y los servicios de
mantenimiento, sin tener que afrontar cambios o situaciones imprevistas durante la
ejecucion de los trabajos y su operacion.

- Contar con el Estudio de Impacto Ambiental y Planes de Manejo Ambiental
debidamente desarrollados, en cumplimiento con los procedimientos establecidos en
el TULAS y la debida participacion ciudadana determinada en la Ley de Gestion
Ambiental y las Politicas y Lineamientos del BID en este tema, efectuando los trabajos
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y exposiciones requeridos para la validacion del Proyecto ante las instancias
correspondientes, previo a la obtencion de la Licencia Ambiental.

2.3 Fases de la Consultoria

El Consultor proponente debera presentar su oferta considerando las siguientes Fases con
sus respectivos alcances, los mismos que constituyen una guia y no un esquema que limite la
actividad del Consultor quien a su vez puede proponer actividades complementarias que
mejoren el alcance para un mejor cumplimiento de los objetivos del presente Estudio:

Fase I Actividades Preparatorias de los Disefios Definitivos de Obras de
Descontaminacion de las Parroquias Rurales
Fase Il:  Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de la Etapa 1
Fase lll:  Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcién y Tratamiento de la Etapa 2
3 ALCANCES DE LA CONSULTORIA
3.1 Alcance General de la Consultoria

En vista de que la ubicacion definitiva de las diferentes plantas de tratamiento, su tecnologia
y las longitudes de interceptores secundarios seran determinadas al final de la Fase de
Factibilidad de los “Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de
Descontaminacion de los Rios de Quito”, estudios que se realizaran posteriormente al inicio
del presente Concurso Internacional de Consultoria; se hace necesario establecer una serie
de condicionantes técnicos con la finalidad de que los participantes en el Concurso puedan
formular sus propuestas bajo las mismas reglas.

Para el efecto se ha preparado el “Plano de Ubicacién de los Interceptores y Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales — Etapas 1 y 2", que forma parte de estos Términos de
Referencia y describe las obras de descontaminacion de las descargas de la ciudad de
Quito y de las parroquias rurales; y que debe considerarse en la formulacion de las ofertas
del Concurso Internacional de Consultoria. Para el desarrollo de este plano se han tomado
en cuenta las siguientes consideraciones:

- La concepcién basica de los interceptores secundarios y emisarios finales
corresponde a la Alternativa recomendada en el “Plan Maestro Integrado de Agua
Potable y Alcantarillado 1997 — 1998”, con las modificaciones necesarias resultantes
de la adopcion de las siguientes consideraciones:

(a) Se adoptan dos etapas de implementacién de obras: el fin de la primera etapa de
implementacién de obras corresponde al afio 2025, y el horizonte final de disefio
en los estudios al afio 2040;

(b) Las obras de intercepcién y tratamiento para las poblaciones rurales que
descargan sus aguas residuales a los rios San Pedro y Guayllabamba, indicadas
en el mencionado plano, son soluciones preliminares adoptadas para efectos de
del Concurso de Consultoria. Las soluciones definitivas seran determinadas en
los “Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de Descontaminacion
de los Rios de Quito”, a nivel de factibilidad, hasta la poblacion de Aléag.

(c) Los estudios de factibilidad de las alternativas de intercepcion y tratamiento de
las descargas del Municipio de Mejia (sobre la poblacion de Albdag),
conjuntamente con los Disefios Ejecutivos para todas las parroquias rurales
seran complementadas en ésta consultoria.
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(d) Se consideran dos etapas de implementacion de obras con una extension del

alcance de los estudios para incorporar las descargas de las Municipalidades de

Mejia y Rumifiahui.

- Para efectos de uniformidad de alcances de las ofertas del presente Concurso de
Consultoria, las obras de descontaminacion consideradas en la Primera Etapa,
deberan corresponder a:

(@)

(b)

(€)

(d)

Interceptores secundarios de las parroquias rurales que descargan al rio San

Pedro (Conocoto, Guangopolo, Cumbayd y Tumbaco). Estas obras estan

identificadas en el mencionado plano en color rojo. Para efectos del presente

Concurso de Consultoria, las caracteristicas de disefio de los interceptores

secundarios seran las siguientes;

o Dimensionamiento para el caudal doméstico maximo horario del afio 2040
incluido el caudal de infiltracion;

e Camaras de alivio del alcantarillado combinado, con mecanismos de rebose
regulables en el tiempo y facilidades de limpieza;

e Céamara de rebose regulable a la entrada de las PTAR.

Las siguientes plantas de tratamiento para las descargas de parroquias rurales

al rio San Pedro, las cuales estan identificadas en el plano en color rojo:

o PTAR 3, para las descargas de Machachi, Aloasi y Albéag (parte alta del
Municipio de Mejia);

e PTAR 4, para las descargas de Tambillo, Cutuglagua y Uyumbicho (parte
baja del Municipio de Mejia);

o PTAR 5, para las descargas del Municipio de Rumifiahui (Sangolqui y San
Rafael);

e PTAR 6, para las descargas de Conocoto, Guangopolo (Lumbisi);

e PTAR 7, para las descargas de las poblaciones de Cumbaya y Tumbaco.

Las dos plantas de tratamiento para la Municipalidad de Mejia, indicadas como
PTAR 3 y PTAR 4 se asumen en forma preliminar. Tanto las obras de
intercepcion como de tratamiento serdn definidas en el estudio de factibilidad a
realizarse en la presente consultoria.

En conocimiento de que los rios San Pedro y Guayllabamba tienen una limitada
capacidad de asimilacibn de la materia orgénica, y para efectos de la
uniformidad indicada en el presente Concurso de Consultoria, las 5 PTAR
indicadas en el literal (b) deberan ser de alta eficiencia, con los procesos de
tratamiento, modulados para las dos etapas, incluyendo de manera referencial:

e Obras de llegada a la PTAR dimensionadas para el caudal maximo horario
del afio 2040, incluyendo: medidor de caudal y facilidades para registro del
caudal y muestreo compuesto.

e Cribas gruesas de limpieza mecanica.
e Desarenadores con mecanismos de remocién de arena.
e Camara de reparticion de caudales a los diferentes médulos.

e Reactor biol6gico de tratamiento, por lodos activados de alta eficiencia (95%
de reduccion de la DBO soluble), en sistema de aeracion prolongada a alta
Edad del lodo, con control del proceso por medio del parametro indicado por
descarga del lodo de exceso directamente del tanque de aeracion, al proceso
de espesamiento, o proceso similar. Este proceso deberéa ser disefiado para
la carga organica media al final del correspondiente periodo de disefio.
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e Sedimentador secundario, con estacién de retorno de lodos y bombas de
lodos regulables.

¢ Facilidades de descarga al cuerpo receptor correspondiente.

e Los procesos de tratamiento de lodos deberén incluir: espesadores de lodos
por gravedad, de flujo intermitente, con descarga del sobrenadante al
efluente final, lechos de secado o alternativamente procesos de
deshidratacion por centrifugacion o filtros al vacio.

Se reitera que la tecnologia de tratamiento para las PTARs seran definidas durante
la ejecucion de los estudios, sin embargo los oferentes podran proponer trenes de
procesos diferentes siempre y cuando estos cumplan con los niveles de tratamiento
arriba indicados.

- Las obras de descontaminacion consideradas en la Segunda Etapa, identificadas
en el mencionado plano, en color morado corresponden a:

(a) Interceptores secundarios de las parroquias rurales que descargan al rio
Guayllabamba de: Alangasi, Tababela, Guayllabamba, La Merced, Checa, El
Quinche, Pifo, Puembo y Yaruqui;

(b) Las siguientes plantas de tratamiento para las descargas de parroquias rurales
al rio Guayllabamba:

PTAR 6 (segunda etapa), para las descargas de Alangasi;
PTAR 8, para las descargas de La Merced,;

PTAR 9, para las descargas de Pifo y Puembo;

PTAR 10, para las descargas de Tababela;

PTAR 11, para las descargas de Yaruqui;

PTAR 12, para las descargas de Checa y El Quinche;
PTAR 13, para las descargas de Guayllabamba.

(c) Para efectos del Presente Concurso de Consultoria, las 7 PTAR indicadas en el
literal anterior deberdn ser de alta eficiencia, con las mismas consideraciones,
caracteristicas y procesos de tratamiento que las especificadas para las plantas
de la primera etapa.

- Las proyecciones de poblacién de las parroquias rurales estan determinadas en un
nuevo estudio de poblacion que considera el Censo de Poblacion y Vivienda del afio
2001, con un método moderno de proyeccién de la poblaciéon y que estan indicadas
en el siguiente cuadro, en el cual se incluye ademas las longitudes de interceptores
secundarios, que deberan ser dimensionados para caudales del afio 2040.
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POBLACIONES DE DISENO, HABITANTES [LONGITUD DE INTERCEPTORES, METROS
PARROQUIAS RURALES ANO 2025 ANO 2040 | TOTAL 2040 | ANO 2025 ANO 2040 | TOTAL 2040

Tababela 3,211 3,211 - 500 500
Guayllabamba 26,194 26,194 - 9,831 9,831
La Merced - 11,789 11,789 - 2,000 2,000
Conocoto, Alangasi, Guangopolo 134,683 33,721 168,404 31,064 19,760 50,824
Cumbaya - Tumbaco (Lumbisi) 124,865 38,701 163,566 55,812 - 55,812
Checa + El Quinche - 49,250 49,250 - 9,392 9,392
Pifo + Puembo 47,943 47,943 - 25,645 25,645
Yaruqui 31,048 31,048 - 12,734 12,734
Extremo sur de Quito - 31,848 31,848 - - -
Quito Norte (Descargas al rio Monjas) 684,160 112,046 796,206 - -
Oyacoto (Descargas ciudad de Quito) 2,025,112 331,657 2,356,769 - -
Municipio de Rumifiahui 91,198 11,595 102,793 42,209 42,209
Municipio de Mejia 67,107 8,596 75,703 15,009 - 15,009

3,127,125 696,405 3,823,530 144,094 79,862 223,956

3.2 ALCANCE DE LA FASE I Actividades Preparatorias de los Disefios Definitivos
de Obras de Descontaminacion de las Parroquias Rurales

3.21 Revisién de la Informacion y Diagnostico

Consiste en recopilar, analizar y evaluar toda la informacion basica y estudios existentes
afines al tema del estudio que posea el Contratante.

Durante esta Fase de los Estudios, el Consultor coordinara con la supervision, el acceso a
toda la infraestructura de la EMAAP-Q que se requiera visitar, asi como las entrevistas con
sus técnicos y la oportuna recopilacién de informacion.

Se efectuard una revision de la informacién existente sobre muestreos y campafas
realizadas, visitas a las estaciones y sitios de caracterizacion realizadas. Los documentos
sujetos de revision y andlisis para esta Fase de la Consultoria se encuentran detallados en el
Numeral 5 de esta Seccion.

En particular se procederda a la revisibn de los siguientes informes entregados por la
Asociacion Fichtner — Hidroestudios y los realizados por la Unidad de Control de la
Contaminacion (UCCA) del PSA-EMAAP-Q:

- El “Informe de Caracterizacion de las Descargas Industriales y Bases de Disefio”,
entregado por la Asociacion Fichtner — Hidroestudios a los 120 dias (4 meses) del
inicio de su contrato.

- Elinforme de “Implementacién de los Modelos de Simulaciéon, Analisis y Formulacion
de Alternativas de Intercepciéon y tratamiento”, a ser entregado por la Asociacién
Fichtner — Hidroestudios a los 240 dias (8 meses) del inicio de su contrato.

- Banco de Datos de Calidad de los Rios de Quito, afios 2002-2007, UCCA-PSA,
Marzo de 2008.

- “Caracterizacion de las Descargas de Aguas Residuales de la Ciudad de Quito”,
UCCA-PSA, Abril de 2008.
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- Desarrollo Experimental de los Coeficientes Cinéticos del Modelo de Simulacion de
la Calidad del Agua de los Cuerpos Receptores”, UCCA-PSA, Abril de 2008.

En esta parte de la Fase 1, se realizara la actualizacién del inventario de descargas, usos de
las aguas del rio San Pedro aguas arriba de la poblacién de Albéag, lo cual requiere una
revisibn minuciosa del mencionado rio y riveras, con la finalidad de asegurar la correcta
ubicacién de vertientes existentes y las descargas de colectores en los tramos
correspondientes. Para el efecto se elaborara una ficha para cada descarga que incluya su
ubicacion geograéfica, elevacion, registro fotografico y un croquis de acceso. Adicionalmente
se efectuard un inventario de las vertientes, tomas o0 captaciones de aguas del rio San
Pedro con propésitos de uso para riego, conjuntamente con las concesiones autorizadas
por el Consejo Nacional de Recursos Hidricos y delimitando las actuales areas de riego y
tipos de productos cultivados.

Se procedera a la revision de los estudios hidroldgicos realizados por la EMAAP-Q a través
de la Unidad de Hidrologia, su analisis y recomendacidn de aspectos a complementar.

Se procederd a la revision de la informacion existente en relacion con: cartografia,
hidrologia, cartas geoldgicas, mapas tematicos e informacion desarrollada por la Asociacion
Fichtner — Hidroestudios sobre el Plan de Descontaminacién de los Rios de Quito y en
especial sobre el Informe de la fase de Factibilidad y alternativas de intercepcion y
tratamiento de las aguas residuales recomendadas en dicho informe para las parroquias
rurales que descargan sus aguas residuales a los rios San Pedro y Guayllabamba.

Para los tramos del rio San Pedro, aguas arriba de la poblacion de Albéag, el Consultor
determinara un adecuado nimero de campafias de muestreo (minimo de 3), con la finalidad
de determinar la influencia de las descargas en la calidad del rio y efectuara los muestreos
siguiendo el flujo del rio. Las muestras deberan ser entregadas al Laboratorio Central de
Control de Calidad (LCCC) de la EMAAP-Q, para los respectivos analisis.

Se realizara un inventario de usos de las aguas del rio San Pedro sobre la poblacion de
Albag. En funcion de este inventario de usos, la caracterizacion de las descargas efectuada
por la Unidad de Control de la Contaminacion del Agua del PSA (UCCA/PSA) y las
campafias de monitoreo realizadas, se procedera a la determinacion de los usos afectados
en los tramos del rio San Pedro, aguas arriba de la poblacién de Aléag y a su diagndstico
de la contaminacion, con indicacién de los criterios de calidad incumplidos para cada uno de
los usos indicados.

Se procederd a la revision de la informacion cartogréafica (basica y tematica) con que cuenta
la EMAAPQ y que ha sido ingresada al SIGEMAAP o que ha sido recopilada en otras
instituciones.

Como resultado de las actividades indicadas se debera presentar el “Informe No. 1:
Revisién de la Informaciéon y Diagndstico”

3.2.2 Caracterizaciéon de las Descargas Industriales para las Etapas 1y 2

Se efectuara una revision de informacion existente sobre muestreos y caracterizacion de
efluentes industriales que descargan a los rios San Pedro y Guayllabamba realizados por la
anterior Direccion Municipal de Higiene y Medio Ambiente y la actual Direccién Metropolitana

de Medio Ambiente del DMQ y los bancos de datos de caracterizacion industrial respectivos.

En esta revision se dara especial énfasis a los siguientes aspectos:
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- La existencia de datos de campo (mediciones de caudal y formacion de muestras
compuestas con el nimero de alicuotas necesarias y en proporcion al caudal) de modo
gue certifiquen la representatividad de muestras.

- El andlisis de muestras compuestas y puntuales dentro de los procesos de produccion
en industrias complejas, de modo que los datos resulten representativos.

- Las determinaciones quimicas, fisicas y bacteriolégicas efectuadas por el LCCC.

- El procesamiento de informacion para la determinacion de las cargas de contaminantes
y el registro de la produccion industrial en el tiempo de la caracterizacion, con la
finalidad de determinar cargas contaminantes en funciéon de unidades de produccion
actual y a su vez se realicen proyecciones en base a la produccion futura.

- Con la informacién anterior se determinard los datos de caracterizacion que puedan ser
utilizados en el presente estudio.

Se revisaran las Ordenanzas Municipales que tienen relacion con el uso industrial del
alcantarillado publico, las limitaciones en la calidad de vertimientos industriales y requisitos
de tratamiento de los efluentes.

Con respecto a la caracterizacion de las industrias se ha dividido en tipos, simples y
complejas, cada uno evaluara sus desechos liquidos con un conjunto de determinantes de
caracterizacion industrial, tal como se indica en el Anexo No. 1.

Para efectos de este estudio, se presenta en el Anexo No. 2 un listado de la clasificacion
internacional de industrias y el tipo de caracterizacion, simple o compleja y en el Anexo
No. 3 se presenta un listado tentativo de industrias seleccionadas para caracterizacion de sus
desechos liquidos. La seleccién de las industrias indicadas se ha efectuado para alcanzar una
carga global contaminante, evaluada en términos de la carga de la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO), superior al 85% y que corresponde a industrias con una poblacion equivalente
superior a 150 habitantes. El listado que se presenta en el Anexo No. 2 es preliminar y la
Consultora luego de revisada la informacion existente, validara y complementara el listado
para determinar el nimero exacto de industrias a caracterizar.

Se realizaran visitas a las industrias indicadas, con la finalidad de recabar los siguientes
datos del registro municipal de establecimientos, que incluye:

- Nombre o raz6n social y domicilio del propietario

- RUC

- Representante legal en caso de personas juridicas

- Descripcion de la produccion industrial, con diagramas de flujo de los procesos
industriales secos y con descargas contaminantes y sitios de descarga final.

- El tipo de efluente, con descarga continua o descargas violentas de los procesos
internos.

- Eltipo de alcantarillado interno
- Las materias primas y las hojas de seguridad de los insumos quimicos utilizados.

- Los registros de la produccion industrial, idealmente desde el afio 1992 y la proyeccién
del crecimiento industrial hasta el afio 2025.

- Laexistencia de facilidades de medicion y muestreo en las descargas
- La existencia 0 no de tratamiento de los efluentes dentro de la industria

Con la informacién recolectada en las industrias la Consultora determinara para cada una
de las industrias el programa de muestreo, tomando como guia el contenido de los Anexos
No. 1y 2, proponiendo:
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- El método de medicion de caudal en los efluentes.

- El tipo de industria, en relacion con la produccién de aguas residuales: simple o
compleja, el método de composicion de muestras con alicuotas en proporcion al
caudal, su periodicidad y tamafio objetivo de la muestra final.

- El nimero de muestras puntuales a tomarse en procesos internos con descargas
violentas.

Pueden considerarse como Industrias complejas aquellas que utilizan insumos quimicos o
que tienen procesos industriales complicados como es el caso de: curtiembres, textilerias,
refinadoras de aceite, destiladoras de alcohol, industrias quimicas, ceramicas y de acabado
de metales, entre otras. Este tipo de industria generalmente tiene descargas violentas y
requieren un minucioso programa de muestreo con recoleccién de muestras cada 10 a 15
minutos para composicion de muestras en proporcién al caudal. El nimero de parametros
de caracterizaciéon en este tipo de industria es mayor.

Pueden considerarse como Industrias simples aquellas agricolas y ganaderas, camales y
de procesamiento de carnes, de alimentos (excepto refinacion de aceites) y de bebidas
(excepto destilacion de alcohol). En estas industrias el numero de parametros de
caracterizacion es menor, en la mayoria de los casos el muestreo horario es suficiente,
excepto en el caso de camales en donde es recomendable el muestreo cada 10 minutos,
debido a la presencia de descargas violentas en el lavado de visceras y pisos con acarreo
de sangre.

En funcion de la ubicacion de las industrias y la logistica de transporte de personal y de las
muestras, la Consultora propondra la caracterizacion de los efluentes en grupos de 6 a
caracterizarse en un periodo de un mes y medio, con el personal de 2 grupos de trabajo
consistente de: un ingeniero y dos a cuatro tecnélogos. Se considerara adicionalmente la
caracterizacion detallada de los efluentes de los Camales de la municipalidades de Mejia y
Rumifiahui.

Con la informacion desarrollada, se procedera a la revision de segmentacion preliminar del
modelo de calidad propuesta por la EMAAP-Q, como minimo (ver Anexo No. 4) y se
propondra la segmentacion definitiva en condiciones actuales, para su aprobacion.

La Consultora debera utilizar en su trabajo un modelo SIG que concuerde con las
caracteristicas del utilizado por el PSA y la EMAAP-Q, en relacibn a tres aspectos:
estructuracion de la informacion cartogréafica basica y tematica generada en CAD; eleccién del
software y modelo SIG; y estructuracion de la informacion gréafica y alfanumérica. En el Anexo
No. 5 se indican con mayor detalle estos requerimientos.

Para la caracterizacion de las principales descargas industriales se procedera a realizar un
minimo de siete campafias de muestreo durante el periodo de operaciéon de cada industria
para el grupo de industrias determinado por la Consultora en el Numeral anterior,
incluyendo el desecho crudo de los Camales de los Municipios de Mejia y Rumifiahui que se
encuentra en el Anexo No. 3.

Las campafias de muestreo seran de 24 horas o el periodo de operaciéon diaria de cada
industria, para formacion de muestras compuestas, con las alicuotas periédicas indicadas
en el Anexo No. 2, de volumen proporcional al caudal. Las determinaciones de campo
seran: caudal y temperatura. Las determinaciones de laboratorio seran las indicadas en el
Anexo No. 1, segun el tipo de caracterizacién simple o compleja.

La composicion de las muestras en proporcion al caudal medido se realizara tomando
alicuotas de volumen (Vi), utilizando las siguientes relaciones:
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X=Vt/(n.Qm) Vi=X. Qi
En donde:

Vi es el volumen individual de cada una de las alicuotas [ml]

Vt es el volumen de la muestra compuesta [ml] (generalmente 3500 ml)

Qi es el caudal medido al momento del muestreo de cada una de las alicuotas [I/s]
n es el nimero de alicuotas individuales de que se compone la muestra

Qm es el caudal medio en el periodo de muestreo [l/s]

X es una constante de volumen de alicuota [ml/(l/s)]

Los analisis de las muestras de caracterizacion de descargas Industriales seran realizados
en el Laboratorio Central de Control de Calidad (LCCC) de la EMAAP-Q. Se asegurara que
el LCCC pueda laborar en horas fuera de horario regular, para permitir el procesamiento de
muestras compuestas hasta el final de cada jornada de trabajo de las industrias.

Los métodos de analisis de parametros fisicos, quimicos y bacteriolégicos deberan ser los
especificados en la dltima edicidon de los Métodos Estandar de la American Public Health
Association (APHA).

Con los datos de los analisis en las muestras compuestas, los registros de caudal de las
descargas y las unidades de produccion industrial, se procedera a la caracterizacion de las
industrias seleccionadas, mediante el siguiente procedimiento:

El calculo de las cargas de contaminantes de los principales parametros (DBO,
DQO, SST y nutrientes) y su expresion en funcion de la unidad de produccion
industrial.

La comparacién de estas cargas por unidad de produccion industrial, con datos de la

bibliografia técnica y recomendaciones para la industria para acciones de control
interno bajo el concepto de produccion mas limpia.

La determinacién de los histogramas de caudal de las descargas y proposicion de un
histograma de caudal tipo para uso en condiciones futuras.

La proyeccion de la carga contaminante industrial, cada 5 afios, hasta el afio 2025,
en funcién de su crecimiento.

Adicionalmente, en esta Fase, la Consultora elaborard un Plan de Control de la
Contaminacién por efluentes industriales que contemple como minimo los siguientes
aspectos:

Elaboracion de Informes detallados de caracterizacion de cada industria incluyendo:
Cargas contaminantes por unidad de produccién de industrias similares,
comparaciones con datos de la bibliografia técnica y recomendaciones para
descontinuar el uso de determinados quimicos, cambios recomendados en los
procesos industriales, pretratamientos y/o tratamientos, reubicacion, entre otros.

Elaboraciéon de un Sistema de Informacion Geografico que contemple toda la
informacién georeferenciada de las industrias caracterizadas. Esta herramienta
permitird hacer evaluaciones entre la informacion de las industrias y sus efluentes
con el sistema de alcantarillado publico de la ciudad.

Andlisis de las Ordenanzas del DMQ con el objeto de establecer las acciones
necesarias por parte de la EMAAP-Q para minimizar la contaminacion por efluentes
liquidos industriales y reducir sus efectos nocivos tanto para el medio ambiente
como para la infraestructura de alcantarillado.

Para la conceptualizacion del Plan se deberan tener en cuenta los siguientes componentes:



Términos de Referencia 13

a)

b)

d)

f)

Adecuadas practicas de produccién mas limpia

La produccion mas limpia comprende procesos de produccién y procedimientos de
manejo que conllevan a un menor uso de recursos comparado con tecnologias
convencionales y también generan menos carga contaminante y menores
cantidades de sustancias toéxicas y peligrosas. La consultora analizara la posibilidad
de incentivos econémicos o de otra indole para impulsar la adopcion de procesos
mas limpios por parte de las Empresas.

Tratamiento y Disposicion apropiados

Debe adoptarse un enfoque integral hacia el adecuado manejo de contaminantes
para asegurar que las soluciones de tratamiento y disposicién final son las mas
adecuadas. EIl monitoreo de dispositivos de control, de la eficiencia de los sistemas
de tratamiento y vertimientos es una parte integral de la operacion de los sistemas.
Adecuadas Précticas de Ingenieria

Las industrias deberian contar con un Departamento de control ambiental acorde a
sus necesidades cuyas funciones contemplen el continuo monitoreo de los procesos
de produccién con miras a la introduccion de mejoras que impliquen minimizar los
desechos.

Regulaciones Ambientales

El enfoque del Plan debe estar en conformidad con las regulaciones ambientales
locales y nacionales. En caso de existir incompatibilidades, el Plan debera
recomendar las modificaciones necesarias para mejorar el alcance y los
procedimientos establecidos en las regulaciones ambientales.

Estructura Tarifaria

El Plan propondra los componentes de una estructura tarifaria por tipo de industria y
carga contaminante, considerando varios parametros de calidad.

Fortalecimiento Institucional

Para la implementacion del Plan se debera analizar el aspecto institucional de la
EMAAP-Q y la DMMA para definir en forma adecuada las competencias de cada
entidad en materias de monitoreo, control y vigilancia tanto de los efluentes
industriales como de los cursos de agua receptores. Adicionalmente, se definiran los
requerimientos institucionales, de personal y de infraestructura necesarios para la
implementacion del Plan.

Como resultado de las actividades indicadas se debera presentar el “Informe No. 2:
Caracterizacion de las descargas de industrias ubicadas en las parroquias rurales”.
Dicho informe deberd contener capitulos detallados de caracterizacion de cada industria
incluyendo las cargas contaminantes por unidad de produccién y el Plan de Control de la
Contaminacion por efluentes industriales en detalle.

3.2.3

Implementacién de los Modelos de Simulacion aguas arriba de Albéag vy
Definicién de los Usos a Preservarse y Objetivos de Calidad

Se procedera a la implementacion de un modelo hidraulico de simulacién para el rio San
Pedro, aguas arriba de la poblacién de Aldéag, con miras a obtener datos hidraulicos mas
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confiables de entrada para el modelo de calidad del agua. El modelo hidraulico a utilizar
sera el mismo implementado por la Asociacion Fichtner — Hidroestudios para los rios de
Quito.

La EMAAP-Q no cuenta con datos de las secciones transversales del rio San Pedro aguas
arriba de Albag, por tanto, sera responsabilidad de la Consultora realizar estos perfiles. La
Consultora debera describir en su propuesta la metodologia que utilizara para crear los
perfiles de las secciones transversales. Es responsabilidad de la Consultora elaborar la
cartografia base faltante y su correspondiente empalme, edicién y estructuracion con la
informacién entregada por la EMAAP-Q y posterior incorporacion al SIG del proyecto.

La informacion hidroldgica existente para la implementacion del Modelo Hidraulico para el
rio San Pedro, sera proporcionada por la EMAAP-Q a través de su Unidad de Hidrologia.
Sera responsabilidad de la Consultora la obtencién de los caudales medios mensuales y
minimos en siete dias consecutivos para un periodo de retorno de 10 afios. EI modelo
hidraulico debera ser calibrado y validado, efectuando un analisis de sensibilidad de los
parametros hidraulicos mas importantes antes de hacer uso de sus resultados en el modelo
de calidad del agua.

Se utilizaran los dos modelos de calidad del agua, compatibles con el tipo de rios de alta
montafa existentes, utilizados por la Asociacion Fichtner — Hidroestudios para los rios de
Quito. El primer modelo (QUAL2K de la Agencia de Proteccibn Ambiental de los Estados
Unidos, USEPA), calibrado y validado para los rios de Quito y en particular para el tramo del
rio San Pedro, hasta la estacién de Albag; se utilizara para realizar simulaciones de la
calidad del agua del rio en condiciones futuras, asi como la determinacién del grado de
tratamiento de las descargas de las poblaciones de Machachi y Aloasi al rio San Pedro. El
segundo modelo sera utilizado para asegurar los resultados del primer modelo en
condiciones de comprobacion.

En la implementacion de los modelos de simulacién hidraulica y de calidad del agua del rio
San Pedro, la Consultora complementara el Sistema de Informacion Geogréafica
implementado por la Asociacién Fichtner — Hidroestudios para los rios de Quito, en el cual
se encuentra toda la informacidn georeferenciada del sistema de rios a modelar. Entre los
datos mas relevantes sobre el sistema de rios que deben constar en el SIG se tienen los
siguientes:

- ldentificadores de rios, tramos y estaciones

- Coordenadas y elevacién de estaciones

- Secciones transversales

- Longitudes de tramos

- Elevacién del nivel de agua en las estaciones

- Caudales y velocidades en los diferentes tramos

- Coeficiente de rugosidad de Manning para cada tramo

- Coeficientes de las curvas de velocidad y descarga en funcién del calado, para cada
estacion

- Ubicacion y caracteristicas de obras de captacion

- Ubicacion y caracteristicas de puentes

- Constantes cinéticas de cada tramo

- Ubicacion y caracteristicas de descargas puntuales y uniformemente distribuidas

En relacion con la calidad de agua del rio San Pedro, los datos de los parametros
estudiados en la estacion de Aldag indican bajos niveles de carga contaminante,
principalmente porque las descargas de las poblaciones de Machachi y Aloasi descargan en
la actualidad en acequias de riego, de manera que no existen datos de calidad del agua, en
magnitud, suficientes para comprobar la calibracién de los modelos a ser utilizados. Sin
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embargo se recomienda que la Consultora realice un nimero reducido de campafas
(idealmente 3), con la finalidad de obtener datos para el proceso de validacién del modelo
de calidad del agua. Para cumplir con este objetivo, la Consultora describira la metodologia
de muestreo, determinaciones de campo y laboratorio y la logistica para el programa de
muestreo y analisis.

Se ubicaran las descargas puntuales y de ser del caso uniformemente distribuidas en los
tramos correspondientes, en condiciones actuales. Se procedera a la segmentacion
definitiva de los dos modelos, para el rio San Pedro sobre Aléag, de acuerdo con las
caracteristicas de aceptacion del modelo para las cargas puntuales y uniformemente
distribuidas, con indicacion del tramo de cabecera en el rio San Pedro.

De ser necesario se procederd al ingreso de datos para la validacion del modelo, para cada
uno de los tramos y elementos de calculo: datos hidroldgicos, coeficientes cinéticos, cargas
contaminantes puntuales y uniformemente distribuidas, intervalos de valores de las
constantes cinéticas, en condiciones actuales.

Luego de efectuados los célculos, tanto los datos como los resultados obtenidos deberan
ser incorporados en el SIG del proyecto para la elaboracion de planos tematicos de
hidraulica y de calidad de agua de los rios.

Se procederd a realizar corridas de simulacion para varios escenarios posibles, sin y con
proyectos de tratamiento de aguas residuales con varios niveles de remociéon de cargas
contaminantes pero manteniendo las metas de calidad del agua requeridas.

Se procedera a la determinacién de usos de las aguas de los rios posibles de preservar y
de los objetivos 0 metas de calidad del agua de los rios en los diferentes tramos. Se debera
establecer las condiciones de aplicabilidad de los valores adoptados para las metas de
calidad, para los caudales minimos establecidos. Esta informacion sobre el uso de los rios
en sus diferentes tramos serd incorporada al SIG para la elaboracién de planos tematicos
en conjunto con los resultados de los modelos de simulacion.

Como resultado de las actividades indicadas se debera presentar el “Informe No. 3:
Modelos de Simulacién aguas arriba de Al6ag, Usos a Preservarse y Objetivos de
Calidad”.

3.24 Bases de Disefio, revision de disefios preliminares y Factibilidad de las
Obras de Intercepcion y Tratamiento para las Etapas 1y 2

a) Bases de disefio
Se efectuara una revision de los siguientes Informes a ser entregados por la EMAAP-Q/PSA:

- Informe de “Caracterizacién de las aguas residuales de las parroquias rurales que
descargan al rio San Pedro” (Descargas consideradas en la Etapa 1, incluyendo los
registros de caudal).

- Informe de “Caracterizacion de las aguas residuales de las parroquias rurales que
descargan al rio Guayllabamba” (Descargas consideradas en la Etapa 2, incluyendo
los registros de caudal).

El Oferente, previo a su uso, analizara esta informacion y de ser necesario la validara con
campafas que verifiguen los datos obtenidos por la EMAAP-Q. Se calcularan las cargas
contaminantes de los principales pardmetros de calidad del agua y se determinaran los
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histogramas para el flujo de las descargas. Se propondra un histograma tipo para uso en
condiciones futuras.

Se procederd a la determinacion de las poblaciones aportantes en las parroquias rurales a
las descargas caracterizadas, en condiciones actuales; con la finalidad de actualizar los
valores de los aportes per capita doméstico e industrial de los principales parametros de
caracterizacion de las descargas.

Para estas determinaciones, se considera que las bases de disefio de los interceptores
corresponden al periodo de disefio final, es decir para el afio 2040, mientras que las plantas
de tratamiento se implementaran en dos etapas. Para la primera etapa, se procedera a la
proyeccion de la carga contaminante doméstica en funcién del crecimiento poblacional, para
el final del periodo de disefio (afio 2025) y para la segunda etapa existiran ampliaciones a
ser dimensionadas con las bases de disefio para el afio 2040. Para el efecto se
determinardn las poblaciones aportantes futuras cada 5 afios para las descargas a
interceptar.

En lo que respecta a la carga contaminante industrial, se procedera a su proyeccion en
funcién de su plan de crecimiento.

Con los datos desarrollados, se procedera a la determinacion de los aportes per capita
domésticos e industriales de los principales parametros proyectados; asi como la
determinacion de las cargas contaminantes totales futuras (cada 5 afios), para las
descargas de parroquias rurales.

Se debera realizar la actualizacion de los caudales medios y maximos para disefio de los
interceptores de las descargas rurales, con determinacion de los caudales en condiciones
intermedias (cada 5 afios).

Se efectuard una estimaciéon de las cargas contaminantes por rebose del alcantarillado
combinado en condiciones fijas (mecanismos fijos de rebose) y variables (mecanismos
posibles de regular).

b) Revisién de los Disefios Preliminares de las Obras de Intercepcion vy
Tratamiento del estudio de Fichtner-Hidroestudios

Una vez determinadas las bases de disefio en funcion de datos desarrollados
experimentalmente, se debera realizar una revision y de ser del caso actualizacion, de los
disefios preliminares realizados por la Asociacién Fichtner — Hidroestudios a nivel de
factibilidad, es decir:

- Interceptores de las descargas rurales a los rios San Pedro y Guayllabamba, para
asegurar que los dimensionamientos correspondan a condiciones del afio 2040.

- Plantas de tratamiento de aguas residuales para las parroquias rurales que
descargan sus aguas residuales a los rios San Pedro y Guayllabamba.

Se procedera a la revisiéon de la ubicacion y los predisefios de las camaras y mecanismos
de alivio del alcantarillado combinado, con controles hidraulicos fijos. Se asegurara que por
lo menos dos de las plantas de Tratamiento incluyan facilidades de recepciéon de lodos
provenientes de la limpieza de fosas sépticas, para la reduccion de las concentraciones de
demanda bioquimica de oxigeno y sélidos en suspension a niveles equivalentes a las de un
desecho doméstico crudo.
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C) Estudio de Factibilidad para las Alternativas de Intercepcidon y Tratamiento de
las Descargas desde aguas arriba hasta Aléag

Teniendo en cuenta que los “Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del Plan de
Descontaminacion de los Rios de Quito” sélo cubren las soluciones definitivas para las
obras de intercepciéon y tratamiento hasta la poblacion de Aldag, serd obligacion del
Consultor la realizacién del estudio de factibilidad de las alternativas de intercepcién vy
tratamiento de las descargas de las parroquias de Aloasi y Machachi (PTAR 3).

Para ello el Consultor propondra a la EMAAP-Q un minimo de tres alternativas, una de las
cuales sera el estudio de la integracién de las soluciones de intercepcion y tratamiento de
las descargas de Machachi, Aloasi y Aléag (parte alta del Municipio de Mejia, PTAR 3), con
las descargas de Tambillo, Cutuglagua y Uyumbicho (parte baja del Municipio de Mejia,
PTAR 4).

En este estudio de factibilidad se tendran en cuenta las siguientes disposiciones:

- Para el Disefo Hidraulico-Sanitario de las Alternativas, las dimensiones de las obras y
acciones previstas por cada alternativa deberdn establecerse utilizando los
procedimientos mas actualizados y los mejores avances tecnolégicos en lo referente
a la concepcion de los elementos y los materiales con los que se vaya a construir..

- Las hipétesis y célculos para cada una de las alternativas, serdn debidamente
sustentados. Definira los criterios y normas generales que se aplicaran en la
conformacion de las alternativas de solucion, seleccién de la mejor alternativa y
posteriormente a la realizacion de los respectivos disefios.

- Los trabajos de la Consultora incluyen los disefios de todas las obras especiales que
se requieran para garantizar el normal funcionamiento de los interceptores camaras
de rebose y cada uno de los componentes de los trenes de procesos de tratamiento
de aguas residuales y lodos, y descarga final para la(s) Planta(s) de Tratamiento
propuesta(s).

- La Consultora considerara el dimensionamiento para condiciones de final del periodo
de disefio y propondra un adecuado programa de implementacién por etapas. Tanto
la seleccion de tecnologia de tratamiento como de los procesos componentes
estard de acuerdo con la definicion del grado de tratamiento justificado en el estudio
de modelacién de la calidad del agua para defensa de los usos propuestos a
preservar en los rios, analizado en la Fase anterior. La tecnologia de los procesos
de tratamiento a ser considerada para las alternativas deberd ser apropiada para
paises en desarrollo, tanto en el equipamiento, como en la conceptualizacion de las
obras y su operaciéon y mantenimiento.

- En relacién con los Disefios Estructurales, los estudios tienen la condicién de
dimensionamiento preliminar de las estructuras que conforman cada una de las
alternativas, y que requieren de dichos estudios, a fin de establecer cantidades de
obra y los presupuestos con razonable grado de precision para comparaciones
posteriores.

- En relaciéon con los Disefios Electromecanicos, en caso de requerirse, la Consultora
deberd prediseiar todos y cada uno de los componentes electromecanicos que
necesiten de los mismos, ajustandose estrictamente a las normas y procedimientos
usuales en este tipo de actividad.

- En relacién con la Tecnologia de Construccion, Servicios y Facilidades, la Consultora
debera seleccionar el procedimiento y la tecnologia de construccion que sean mas
apropiados, considerando aspectos ambientales, sociales, de movilizacion vy trafico,
etc.
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Una vez con los predisefios el Consultor elaborard los presupuestos preliminares
(célculo de costos de inversion, reposicion y reinversion) y los calculos de costos de
operacion y mantenimiento de cada alternativa.

Con toda la informacion procesada y analizada, se procedera a la comparacion y
seleccion de alternativas con base en los costos de inversion y operacion y
mantenimiento; asi como de los impactos ambientales esperados de cada una de
las alternativas.

El Andlisis Econdmico de las alternativas debera efectuarse siguiendo los siguientes
lineamientos:

El propdsito del analisis econdmico es determinar en base a indicadores econdémicos
tales como la tasa interna de retorno y el valor actual neto, la viabilidad econémica
de las alternativas estudiadas. Si todas las alternativas generan los mismos
beneficios, la alternativa 6ptima sera la que presente un minimo costo econémico en
términos de valor presente. Si los beneficios que se derivan de las alternativas son
diferentes, debera realizarse el analisis beneficio-costo para cada alternativa.

Se debe tener presente que para el andlisis econdmico de las alternativas a
realizarse, cada una de ellas debera estar asociada con un flujo de costos de
inversion, operacion y mantenimiento, un nivel de beneficios, posibles
indemnizaciones sea por adquisicion de terrenos o por servidumbre de paso y los
dafios que efectivamente se evitarian con el proyecto.

Una vez determinados todos los costos financieros de inversion, costos ambientales
y los de operacion y mantenimiento, éstos deben ser desglosados en sus elementos
constitutivos de mano de obra calificada, mano de obra no calificada, materiales y
equipos nacionales, materiales y equipos extranjeros, combustibles y energia
eléctrica, con el fin de que estos precios financieros sean transformados en precios
econémicos (de oportunidad o eficiencia) mediante la aplicacién de las respectivas
relaciones precio cuenta (RPC). Para este efecto se podran tomar como referencia
los precios de la EMAAP-Q para trabajos semejantes, y las RPCs del Banco del
Estado. En caso de no existir algunos insumos, la Consultora serd responsable de
calcularlos y justificarlos.

En el andlisis se deberan utilizar los costos econémicos incrementales de inversion,
operacion, mantenimiento y reposicion incluyendo costos de terrenos, y las
externalidades como la mitigacién de impactos ambientales.

La moneda a utilizarse en la valoracion de todos los beneficios y costos sera el dolar
de los Estados Unidos de América.

Para el estudio de Viabilidad Econdmica, se tendra en cuenta lo siguiente:

Los costos economicos deberan ser relacionados con los beneficios del proyecto. En
los casos donde sea posible y necesario, se incluird el andlisis de valores no
monetarios como, sensibilidad en la poblacién, salubridad, productividad, valor
paisajistico, incremento de la calidad de vida, entre otros, para cuya determinacion
se requeriria efectuar algun tipo de encuestas o estudios adicionales, como son: la
disposicién al pago, precios hedénicos, entre otros. En el calculo de los beneficios se
evitara su duplicacion.

Para el andlisis beneficio-costo y la comparacion de alternativas se calculara el flujo
de beneficios netos del escenario con proyecto y del escenario sin proyecto. Con
este flujo se calcularan la tasa interna de retorno y el valor presente neto utilizando
una tasa de descuento del 12% y un horizonte de 25 afios. No deberdn ser
considerados los costos por inflacién y por lo tanto se supondran los costos unitarios
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constantes durante el horizonte del proyecto.

- También se llevara a cabo el andlisis de sensibilidad y riesgo para establecer el
efecto del cambio de las variables mas importantes en los indicadores econdmicos
calculados, y verificar la robustez de la viabilidad econdémica del proyecto. En caso
de que exista una probabilidad mayor al 5% de que la rentabilidad sea menor al 12%
la Consultora deberé realizar las recomendaciones del caso sobre la viabilidad del
Proyecto.

- La Consultora debera conceptualizar, analizar metodologias y buscar
procedimientos que permitan recuperar la inversiébn de este proyecto, asi como
financiar sus costos de operacién y mantenimiento. Con la misma finalidad analizara
el régimen tarifario vigente y propondra modificaciones que cumplan este obijetivo;
evaluando cuan correcta seria su aplicacion y sus connotaciones técnicas, juridicas
y econémicas.

- La Consultora hara uso del Reglamento operativo para el analisis econémico de los
proyectos de alcantarillado que maneja el PSA y que se incluye como el Anexo No.
8. Este Reglamento ser4 una guia y la Consultora podra realizar los ajustes
necesarios que deberan contar con la aprobacién de la EMAAP-Q.

La EMAAP-Q se reserva el derecho de aprobar o rechazar la alternativa que la Consultora
proponga como la mas conveniente.

Como resultado de estas tres dltimas actividades, la Consultora debera presentar el Informe
No. 4: Bases, Revision de Disefios Preliminares y Factibilidad, el cual debera contener: (a)
una descripcion detallada de las Bases de Disefio desarrolladas en funcién de datos
experimentales; (b) una descripcion detallada de la revisién y de ser el caso actualizacion de
los disefios preliminares de interceptores y plantas de tratamiento, y (c) una descripcién
detallada de los estudios de factibilidad de las alternativas de la Etapa 1, con las
recomendaciones de las alternativas de obras de intercepcién y tratamiento mas convenientes.

3.25 Estudios de Impacto Ambiental

Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) en esta etapa de la Factibilidad, se realizara como
complemento a los estudios de Impacto Ambiental desarrollados por la Asociacién Fichtner
— Hidroestudios, con una Evaluacién Ambiental de las Alternativas. Se deberan tener en
cuenta las siguientes disposiciones:

- Este estudio debe contribuir a la solucion de los problemas identificados, evaluando
su eficacia mediante la comparacién de la situacion sin Proyecto (escenarios a los
gue se llega a partir del diagnostico) y la situacion con Proyecto. EI componente
ambiental tendra la responsabilidad de evaluar los impactos de cada una de las
alternativas formuladas, sobre el equilibrio de los ecosistemas y determinar_las
medidas de manejo mas eficaces, dando prioridad a las estrategias preventivas.

- Se tendra como referencia el diagndstico o Linea Base ambiental, desarrollado por
la Asociacién Fichtner — Hidroestudios y se complementaran los estudios de impacto
cultural es decir, Prospeccion, Rescate, Excavacién y Monitoreo Arqueoldgico,
segun sea el caso, para asi evitar la destruccidn de posibles sitios y material cultural
arqueoldgicos.

- Para cada alternativa, en lo referente a la determinacion, calificacion y cuantificacion
de impactos, la Consultora debera tomar en cuenta que las intervenciones
planteadas, la ubicacion e implantacion de interceptores y planta(s) de tratamiento
estén relacionadas con la tecnologia de construccion a aplicarse y los
procedimientos constructivos que se deberan emplear durante la ejecucion de las
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obras. Todas las particularidades deberan ser consideradas, analizadas y resueltas
mediante la formulacibn de medidas de mitigacion, prevencion, compensacion,
control, entre otros, determinadas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de
Monitoreo y Especificaciones Técnicas Ambientales.

Para la determinacion de impactos tanto para la etapa de construccion como para la
etapa de operacion y mantenimiento de las obras, el EIA debera tomar en cuenta las
posibles vias y medios de acceso hacia las estructuras integrantes de las
alternativas planteadas, servicio eléctrico y de comunicacién, abastecimiento de
combustibles y materiales locales; asi como también la disposicion y ubicacién de
los escombros y desechos generados por estas intervenciones.

Los principales resultados esperados del EIA en esta fase de factibilidad son:

a) Una vez establecidas las alternativas, se definira para cada una de ellas, al nivel
de detalle necesario para un estudio de factibilidad, la magnitud de los impactos
ambientales que las obras e intervenciones puedan causar, expresada en forma
concreta, detallada y en forma cuantitativa; tanto para la fase de construccién
como para la etapa de operacién y mantenimiento. Se incluira la clasificacion de
impactos tanto los positivos y la manera de potenciarlos, como los negativos
(evitables, reducibles, mitigables, inmanejables, entre otros).

b) El Plan de Manejo de cada alternativa se elaborarda a nivel de programa de
ejecucion tanto para la fase de construccion como para la fase de operacion y
mantenimiento, y debera definir: sistema de gestion responsable de la ejecucion;
medidas y acciones; personal, equipos, insumos Yy servicios; administracion,
reglamentacién y desarrollo institucional requeridos; valoracion de los beneficios;
presupuesto; cronograma valorado de ejecucion que incluya la definicién de
responsables; sistema de evaluacién e indicadores de gestion; asi como las
especificaciones técnicas ambientales incluidas en un capitulo aparte.

c) Se realizaran por lo menos tres talleres o reuniones con la poblacion establecida
en la zona (area de influencia directa) y el area de influencia del Proyecto,
cumpliendo con los mecanismos de participacion social establecidos en la Ley
de Gestion Ambiental (Capitulo IIl), para informar y poner a su consideracion las
obras que se van a construir, la magnitud de las mismas, la justificacién de la
adopcion de tal o cual alternativa de construccién, entre otros. De ser factible
técnicamente, se acogerd las sugerencias, comentarios, y puntos de vista
planteados por la comunidad.

El principal producto del EIA a nivel de factibilidad lo constituira el Informe No. 5: Estudio
de Impacto Ambiental y Planes de Manejo a Nivel de Factibilidad, el cual debera
contener, entre los principales aspectos, una descripcion de cada alternativa del proyecto,
marco legal, areas de influencia, diagndstico ambiental, identificacion y evaluacion de
impactos ambientales, sensibilidad ambiental, pasivos ambientales, plan de manejo
ambiental (Compensacién social, Seguridad industrial, contingencias, entre otros), costos
referenciales que implicaria su implementacion y ejecucién; y especificaciones técnicas.

3.2.6 Estudios Topogréaficos y Geotécnicos requeridos para los Disefios Definitivos

a)

Estudios Topogréficos

Los trabajos topogréaficos tendran como objetivo proporcionar datos suficientes y precisos
para realizar una adecuada implantacion de las nuevas obras y enlazarlas con las ya
existentes, a nivel de Disefios Definitivos. En lo relativo al grado de precisién, metodologia,
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libretas y planos topogréficos, la Consultora se atendra a lo establecido en las “Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales para
Poblaciones Mayores a 10.000 Habitantes” (Ex-IEOS, Ecuador) y a las especificaciones
particulares de la EMAAP-Q, toda vez que esa informacion debera estar digitalizada y
georeferenciada utilizando el sistema de coordenadas particular de la ciudad de Quito. En el
Anexo No. 6 constan las especificaciones de los trabajos de topografia, incluyendo las
cantidades referenciales.

En este contexto se prevén para el nivel de predisefio de factibilidad, trabajos a detalle de
topografia en sitios de obra (Capitulo 2 del Anexo No. 6).

Como consideraciones especiales que la Consultora tendra en cuenta al realizar estos
trabajos, se sefiala lo siguiente: a) el ancho medio de la franja topogréfica para las lineas
principales de los interceptores serd de aproximadamente 50 m (donde sea posible
levantar); b) en los sitios de obras especiales se debera tomar la informacién topogréfica,
con el suficiente detalle, que permita el predisefio de las estructuras e instalaciones; c) en
la definicién de las rutas de trazado debera participar directamente el personal técnico que
realizara el predisefio hidraulico de las obras de conduccién; y d) previo a la definicidén de la
ubicacion de los sitios de obra y cuando sea necesario, la Consultora debera analizar cuan
factible sera el adquirir esos terrenos.

Se elaborara una ficha de cada franja topografica y de los sitios de obras especiales, donde
se especificara el uso del uso, cobertura vegetal y propietarios de los terrenos.

La documentacion basica que debera elaborar la Consultora consiste en: libretas de campo,
de nivelacién, hojas de calculo para coordenadas, listados de resultados segun los
programas de computacién y dibujo que se utilice, asi como, planos topograficos que seran
elaborados y presentados segun se indica en el Anexo No. 6.

b) Estudios Geotécnicos

Una vez definidas las obras de descontaminacién especificas, se debera proponer de
manera sustentada, un programa de investigaciones geotécnicas que debera ponerse en
consideracion de la EMAAP-Q para su aprobacion, con objeto de evaluar las condiciones
geologicas y geotécnicas de los sitios de plantas de tratamiento e interceptores, que
permitan disefar a nivel de disefios definitivos las mismas. Para ello, se deberan realizar las
siguientes actividades:

a) Elaborar mapas geoldgicos y geomorfolégicos de detalle con perfiles geoldgicos
longitudinales y transversales en sitios de particular interés para la implantacion de
las obras, sobre los cuales se representaran las caracteristicas geologicas y
geotécnicas de los materiales, describiendo los procesos inestables mas
caracteristicos.

b) Ejecutar el plan de investigaciones geotécnicas considerando la informacién previa
existente y las cantidades referenciales presentadas en el Anexo No. 7. La
exploracion geotécnica se realizara considerando: excavaciones a cielo abierto,
perforaciones mecanicas, sismica de refraccion, muestreo y ensayos de mecéanica
de suelos y rocas para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los
suelos, rocas y depésitos. En particular se pondrd énfasis en aquellos sitios con
poca informacion y en el caso de zonas urbanas, seleccionando lugares que
permitan la prospeccion geotécnica con el menor impacto ambiental como: zonas
verdes, parterres, lotes baldios, entre otros.
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Para el desarrollo de las actividades antes descritas, se deberan tomar en cuenta las
siguientes consideraciones particulares:

Para sitios de obras con menor dimensién o de dificil acceso, se elaborara una ficha
de campo con la descripcion de las caracteristicas morfoldégicas y geotécnicas
generales del sitio, asi como las caracteristicas fisico-mecénicas previsibles de los
materiales obtenidas a partir de la informacion geoldgica y de la caracterizacion
geotécnica secundaria.

El estudio establecera los parametros geotécnicos para el predisefio a nivel de
factibilidad y disefio definitivo de las obras en interceptores y planta(s) de
tratamiento, determinando: nivel de desplante (niveles freaticos, de existir),
mejoramiento de suelos, capacidad de carga admisible, presion de tierras,
deformabilidad y coeficiente de friccion en superficies suelo/hormigén, suelo/gavion,
control de compactacion, ripabilidad de los materiales a excavarse, sostenimiento de
excavaciones profundas, estabilizacién de laderas, facilidad de acceso, evacuacion
de escombros, ubicacién y tratamiento de escombreras, asi como criterios
geotécnicos aplicables a los procesos constructivos.

El estudio deberd recomendar también, la localizacién de los sitios de disposicion
final de los escombros producto de las excavaciones para las obras seleccionadas,
sistemas de desalojo, asi como su tratamiento en el sitio de recepcion de acuerdo a
los analisis de impactos ambientales y las politicas de la Empresa Metropolitana de
Aseo (EMASEO).

En los casos donde el estudio de geologia y la evaluacion de peligrosidad por
fendbmenos geodindmicos e hidrometeorolégicos estableciere sitios de riesgo
inminente, el estudio debera evaluar la condicién de estabilidad actual y disefiar la
solucion de estabilizacion recomendada.

En caso de que se contemple alguna alternativa de intervencién en tanel para obras
de trasvases o interceptores, el estudio realizara con base a perforaciones, galerias
de reconocimiento (en cantidades de trabajo que deberdn ser ajustadas a las
necesidades del estudio y liquidables segun los precios unitarios negociados con la
firma Consultora) e informacion previa que pueda obtenerse, el porcentaje de
ocurrencia de los diversos materiales previsibles, asi como la estimacion de niveles
piezométricos y caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales atravesados. Con
esta informacién, se deberan establecer los parametros geotécnicos de disefio para
la estabilizaciébn en portales, sostenimiento y proceso constructivo a lo largo del
trazado de la obra subterranea. Particular atencién se pondra a la localizacion de la
profundidad a la que se encuentra el cauce original de quebradas rellenadas, si
deben ser atravesadas por obras subterraneas; para esto, el estudio se apoyara en
informacién previa existente de colectores y fotografia aérea antigua.

Asi mismo, se deberd recomendar las fuentes de materiales calificables para ser
utilizadas como agregados de hormigén, agregados gruesos de gaviones, ciclopeo y
eventualmente como pavimento de caminos de acceso, reposicion de pavimentos,
filtros, hormigdn lanzado, entre otros.

El Informe de los estudios geoldgicos - geotécnicos debera contener entre otros aspectos:
localizacién de la zona de estudio, metodologia utilizada, un resumen de la geologia
general, la descripcion de la geologia, hidrogeologia y geomorfologia complementaria a la
informacion existente (mapas 1:5.000), la actualizacion o complementacion de la
peligrosidad por fenbmenos geodinamicos (1:5.000 o a mayor detalle), ubicacion de las
investigaciones geotécnicas, cantidades de trabajo realizado, analisis de la informacion
recopilada y de la obtenida en el campo y laboratorio, perfiles y esquemas geoldgicos y
geotécnicos de detalle en los sitios de obras superficiales y subterraneas, planta con los
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parametros geotécnicos de disefio a escalas adecuadas y finalmente las conclusiones,
recomendaciones aplicables a los procesos constructivos, medidas de intervencion y
mitigacion, cantidades de obra y especificaciones técnicas.

Como anexo se incluiran mapas, esquemas, perfiles, secciones tipo, cuadros, cantidades de
obra, registros de campo, ensayos de laboratorio, memorias de calculo y fotografias. Toda
la informacion susceptible de serlo, debera ser incorporada dentro del SIG del Proyecto

Como resultado de las actividades indicadas en esta Fase, la Consultora contara con todos
los elementos necesarios de diagnoéstico de la situacion actual de contaminacion del rio San
Pedro, alternativas ya propuestas de intercepcion y tratamiento, y obras en ejecucion relativas
al tema de estudio que le permitan en una forma clara y objetiva seguir con las siguientes
Fases de Disefios Ejecutivos del Estudio. El producto de esta actividad sera el Informe No. 6:
Estudios Topograficos y Geotécnicos.

3.3 ALCANCE DE LA FASE IlI: Disefios Definitivos de las Obras de Intercepcion y
Tratamiento de la Etapa 1

La Consultora llevard a nivel de disefio definitivo todas las obras e intervenciones que
comprenden las alternativas seleccionadas para las obras de la Etapa 1, incluyendo los
disefios definitivos de interceptores secundarios y plantas de tratamiento de aguas
residuales de las parroquias que descargan al rio San Pedro, definidas en los estudios de
factibilidad realizados y aprobados por el PSA. Los productos de los disefios finales deberan
ensamblarse en tres tomos, en la siguiente forma: (1) Disefios Definitivos de Obras de
Descontaminacion del Municipio de Mejia; (2) Disefios Definitivos de Obras de
Descontaminacion del Municipio de Rumifiahui; y, (3) Disefio de Obras de Descontaminacion
de Parroquias Rurales de Quito, Etapa 1

De acuerdo con ello, los principales trabajos que la Consultora realizara contemplan lo
siguiente:

- Complementacion de informacién en lo referente a prospecciones geotécnicas y
levantamientos topograficos adicionales que pudieren requerirse en caso de que la
alternativa seleccionada lo exigiese y siempre que la EMAAP-Q lo autorice.

- Adopciéon de las bases definitivas de disefio y metodologias de dimensionamiento
aprobadas por el PSA.

- Disefio de obras e intervenciones, incluyendo el dimensionamiento hidraulico-
sanitario y estructural de las obras que conforman las soluciones seleccionadas para
cada una de las etapas.

- Realizacién de los respectivos planos de detalle y de construccion.
- Cuantificacién de los volumenes de obra y cantidades de obra civil.

- Elaboracion de listas de materiales y equipos necesarios para cada una de las
etapas.

- Célculo de precios unitarios tomando como referencia los precios de la EMAAP-Q y
elaboracion de presupuestos.

- Definicion de metodologia y programacion de los trabajos de construccion y
fiscalizacion.

- Establecimiento de los flujos de inversiones y cronogramas valorados.

- Preparacion de las especificaciones técnicas (construccion, materiales y equipos) y
otros documentos de licitacion para la ejecucion y fiscalizacion de las obras.

- Elaboracién de memorias técnicas, planos, informes y manuales de operacion y
mantenimiento.
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Las bases para la contratacion se prepararan segun los documentos modelo del BID.

3.3.1 Trabajos Adicionales, Complementacion de informacién y profundizacién de
Estudios requeridos para Disefio

Una vez aprobadas las alternativas mas convenientes para obras de la Etapa 1, por parte
de la EMAAP-Q, la Consultora definird aquella informacién adicional que se requiera para
cada una de las alternativas, en temas tales como: infraestructura, servicios y actividades
existentes en el area de estudio (vias, teléfonos, redes eléctricas y de agua potable, ductos,
acequias, recoleccion de desechos, comercio, comunicaciones, transporte, entre otros) y
otras construcciones o bienes culturales que puedan sufrir impactos por la construccion de
las obras e intervenciones.

En complemento a lo efectuado en las etapas anteriores, la Consultora, podra profundizar
en el detalle de la informacién con el objeto de realizar corridas de verificacion de los
modelos de simulacién para afinamiento en los disefios de las obras de la alternativa
seleccionada.

Para los disefios definitivos de las obras de intercepcion y tratamiento, la Consultora
realizara, previa aprobacion de EMAAP-Q, los siguientes trabajos: levantamiento
topografico y nivelacion geométrica para sitios de planta(s) y lineas de interceptores y el
replanteo de todas las obras en campo, en las cantidades que se requieran para el disefio
definitivo y con las especificaciones que se establecen en el Anexo No. 6.

La Consultora realizara ademas los estudios geoldgicos-geotécnicos puntuales y
complementarios requeridos para el disefio definitivo de las obras. Una referencia de
cantidades de trabajo para prospeccién geotécnica para disefio definitivo de interceptores y
planta(s) de tratamiento, se presenta en el Anexo No. 7. El objetivo sera definir los
parametros geotécnicos utilizados para el disefio de las obras superficiales, subterraneas y
en la definicion de los procesos constructivos.

Toda la informacion indicada en este numeral debera ser incorporada dentro del SIG del
Proyecto. La Consultora deberd utilizar en su trabajo un modelo SIG que concuerde con las
caracteristicas del utilizado por el PSA y la EMAAP-Q. Como antes se menciono, en el
Anexo No. 5 se indican con mayor detalle estos requerimientos. Se deberan mantener
reuniones constantes con el personal encargado del SIG tanto en el PSA como en la Unidad
de Geoprocesamiento de la EMAAP-Q Matriz.

3.3.2 Disefios Definitivos de Obras de Intercepcion y Tratamiento de la Etapa 1

Sobre la base de todos los trabajos antes descritos, la Consultora debera disefiar a nivel
definitivo, incluyendo planos para construccibn con todos sus detalles, todas las
intervenciones que son parte de las alternativas seleccionadas para la descontaminacion
del rio San Pedro.

En todos los disefios deberan preverse todas las medidas necesarias para facilitar el acceso
y las labores de operacion y mantenimiento.

Los disefios de las obras e intervenciones previstas en las alternativas seleccionadas para
la Etapa 1, deberén realizarse de acuerdo a las mas exigentes normas de seguridad, toda
vez que una falla en su funcionamiento podria traer graves consecuencias en la ciudad. La
estructura de los nuevos interceptores y obras conexas, sera disefiada para soportar
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solicitaciones sismicas, presion del suelo y otras consideraciones propias del
funcionamiento hidraulico.

Los disefios deberan considerar que las obras se ubicaran en sectores urbanos, razén por
la cual, en lo relacionado al trazado de los interceptores, debera de preferencia usar las vias
existentes que ya han sido intervenidas con obras de infraestructura; todo ello con el fin de
evitar dafios potenciales a los bienes publicos y privados.

Para aquellos casos en los cuales se requiera instrumentacion y equipos, la Consultora
presentara a consideracion de la EMAAP-Q, para la seleccidn. Se presentaran y detallaran
especificaciones técnicas de: compuertas, equipos de control y medicion, y otros accesorios
requeridos por el proyecto.

La Consultora disefiara también todas las obras anexas que requiera el proyecto: vias,
areas de estacionamiento, drenajes, muros, cerramientos, entre otros. De requerirse, se
realizaran disefos telefénicos y de intercomunicacién; de iluminacion y energia eléctrica,
con todos los sistemas de control, proteccion y emergencia requeridos, incluyendo
estaciones de transformaciéon y emplazamiento de generadores de emergencia con sus
elementos.

Debido a que no todas las intervenciones pueden construirse simultineamente, la
Consultora debera definir la prioridad que deberd darse a cada intervencion u obra, asi
como las etapas en las cuales habra de ejecutarse la solucion global.

En relacién con los disefios definitivos de las plantas de tratamiento de aguas residuales y
en consideracion de que el grado de tratamiento, la tecnologia y el programa de
implementacién por etapas son el resultado del estudio de modelacién de la calidad del
agua, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los disefios seran realizados para el final del periodo (afio 2040), con indicacion de
las etapas de implementacién consideradas. Los manuales de operacion y
mantenimiento deberan tomar en cuenta este particular.

- Como resultado de las actividades de modelacion de la calidad de agua, se podra
establecer una tecnologia de tratamiento diferente (un tren de procesos diferente), la
cual debera ser técnicamente justificada.

3.3.3 Estudios de Impacto Ambiental (EIA)

Una vez disefiadas todas las obras de intercepcién y tratamiento componentes de la Etapa
1 definidas en las etapas de factibilidad, la Consultora debera desarrollar el Estudio de
Impacto Ambiental detallado del Proyecto. Para ello tomara en cuenta las acciones e
intervenciones contempladas en los disefios definitivos, en relacion con las zonas de
intervencion directas e indirectas, es decir a las caracteristicas del ambiente natural, urbano
y social factible de ser afectado.

El estudio debera calificar y cuantificar los Impactos Ambientales, definir las medidas de
mitigacion, las actividades de seguimiento y control, asi como las Especificaciones Técnicas
Ambientales.

Los principales resultados esperados de los estudios de impactos ambientales en esta fase
de disefos definitivos del proyecto, son:

a) El disefio de detalle de todas las obras y/o acciones que se consideren con el
objetivo de prevenir, mitigar, remediar 0 compensar los impactos ambientales
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negativos que se produzcan en las fases de construccion, operacién vy
mantenimiento.

b) Incorporacion del marco legal e institucional ambiental existente y vigente de las
leyes, reglamentos, decretos, ordenanzas, que directamente estén relacionadas con
las intervenciones, acciones, actividades que desarrollara el proyecto. Describira los
aspectos del funcionamiento institucional que afecten al Proyecto y que no estan
siendo cumplidos, sugiriendo las acciones que deben realizarse para mejorarlos.

c) Formulacion de los Planes de Manejo Ambiental, de Contingencia y de Monitoreo,
estableciendo sistemas de control e indicadores de verificacién y cumplimiento. Se
incluira el sistema de gestion responsable: personal, equipos, iNnsumos y servicios,
administracion, reglamentacién y desarrollo institucional requeridos.

d) Preparacion de los correspondientes analisis de precios unitarios de rubros
ambientales, presupuesto, y costos de los Planes de Manejo, Contingencia,
Monitoreo y Seguimiento. Se establecerdn las Especificaciones Técnicas
Ambientales y de Seguridad Industrial, ademas de los Cronogramas de ejecucién y
los periodos de monitoreo y seguimiento. Este trabajo se realizard en estrecha
colaboracién con la Supervision.

e) Ubicacion y andlisis de los lugares hacia donde deberan transportarse los
escombros y otros materiales de residuo (escombreras, rellenos sanitarios, entre
otros; debidamente autorizados) que se obtengan como resultado de la
construccién, operacion y mantenimiento de las intervenciones, asi como también el
disefio de estos componentes. Establecera, calificara y cuantificara los impactos que
produciran estas acciones e intervenciones estableciendo las medidas de mitigacion,
correccion, entre otros, que seran expresadas en el Plan de Manejo Ambiental y de
Monitoreo.

f) La Consultora debera establecer el Plan de Emergencia que incluye la ubicacion vy el
disefio de la infraestructura minima necesaria que garantice la evacuacion de
personas en casos de inundaciones, deslizamientos y aluviones que pudieren
producirse durante la construccion de las intervenciones.

g) Ademas, en sus respectivos capitulos se incluird una descripcion detallada de la
alternativa seleccionada, areas de influencia, diagnéstico ambiental, identificacion y
evaluacion de impactos ambientales, sensibilidad ambiental y pasivos ambientales.

La Consultora preparara informes sobre las reuniones, sesiones, talleres u otras acciones
de informacion a la comunidad asentada en la zona del Proyecto y su area de influencia,
para dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento al Art. 28 de la Ley de Gestion
Ambiental (sobre la Participacion Ciudadana y Consulta Publica) y las Politicas y
Lineamientos del BID en este tema.

La informacién levantada en esta fase y susceptible de serlo, debera ser incorporada al SIG
del Proyecto y presentada en mapas tematicos.

3.34 Evaluacién Econdmica

Previamente a la Evaluacion Econdmica, la Consultora en coordinacién con la EMAAP-Q y
la Corporacion Vida para Quito desarrollara un Plan en el que se defina los montos de
inversiones de las dos Entidades compatible con la planificacibn que cada una de ellas
tenga.



Términos de Referencia 27

La evaluacién econdmica global del proyecto que realizara la Consultora, se efectuara para
todos los grupos de obras en conjunto, es decir, considerando los costos y beneficios de las
intervenciones. La Consultora utilizard como referencia basica la evaluacién econémica de
la fase de factibilidad, en la que ya se han definido variables como la tasa de descuento, el
periodo de analisis y la desarrollara a nivel de disefio definitivo.

Para el analisis beneficio-costo se calculara el flujo de beneficios netos de los escenarios
con proyecto y sin proyecto. Con este flujo se calculara la tasa interna de retorno (TIR) y el
valor actual neto (VAN) utilizando una tasa de descuento del 12% y un periodo de analisis
de 25 afios. No deberan ser considerados los costos por inflacion y por lo tanto se
supondran los costos unitarios constantes durante el horizonte del proyecto. También se
llevara a cabo el andlisis de sensibilidad y riesgo para establecer el efecto de variaciones en
los parametros mas importantes en los indicadores econdémicos calculados, y verificar la
consistencia de la viabilidad econémica del proyecto.

Dependiendo de los indices o valores que se obtengan sobre la viabilidad econdémica del
proyecto (TIR, VAN), conjuntamente con la Supervision se podra decidir si se justifica el
analisis en detalle de los dafios evitados adicionales a otros elementos como infraestructura
de agua potable, electrificacion, telefonia, vias, entre otros.

Como parte de la evaluacion econdémica del proyecto definitivo la Consultora también
debera categorizar y definir los beneficiarios directos e indirectos de las obras y acciones a
implementarse, y efectuara el analisis del impacto distributivo de los costos y beneficios.

3.35 Trabajos Preparatorios para la Futura Construccion

En aquellos casos cuando se requiera expropiar total o parcialmente terrenos particulares
para la implementacién de las obras o acciones previstas en el disefio de las obras, la
Consultora realizara el catastro de los terrenos a ser afectados y preparara una carpeta con
los documentos de declaratoria de utilidad publica e imposicion de servidumbres forzosas.

De igual manera preparara la informacién necesaria para obtener los permisos que deban
proporcionar una u otra institucion vinculada con los diferentes servicios existentes en los
sitios donde se realizaran las intervenciones. Tomando en cuenta que la construccion de las
obras previstas incidir4 en el funcionamiento de servicios publicos y privados existentes en
el sector (comercio, teléfonos, energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, transito, entre
otros). La Consultora evaluara en detalle los respectivos problemas y definira las acciones y
acuerdos que deberan adoptarse para que ese tipo de impactos sean los minimos posibles.

La Consultora debera dejar identificados “in situ” mediante mojones georeferenciados los
lugares de construccion, para lo cual habra de replantear los ejes principales de las obras
existentes y de las nuevas intervenciones.

3.3.6 Especificaciones Técnicas, Costos y Presupuestos

A fin de permitir la construccién de las obras contempladas en la Etapa 1, la Consultora
establecera los precios unitarios y especificaciones técnicas de todos los rubros requeridos.
Estas adoptaran la estructura establecida por la EMAAP-Q y guardaran armonia, mejoraran
o complementaran aquellos precios unitarios y especificaciones requeridas de acuerdo con
las particularidades del Proyecto.

Las especificaciones procurardn agrupar adecuadamente los rubros que constituyan parte
de una misma actividad a fin de manejar un nimero razonable de rubros, llegando a la
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definicibn donde sea posible de “precios unitarios por metro lineal todo incluido” que faciliten
la fiscalizacion y el control en la fase de construccién y traspasen la responsabilidad de
ejecucion al contratista de la obra.

El presupuesto debera contener la siguiente informacion: Resumen general; detalle del
presupuesto por etapas de inversion y componentes; volimenes, cantidades de obra,
accesorios y equipos; y, analisis de precios unitarios actualizados de todos los rubros.

El analisis de precios unitarios debe presentar el siguiente detalle: a) Costos de materiales,
accesorios y equipos en base a cotizaciones recientes; b) Costo horario actualizado de los
equipos; c¢) Costos de mano de obra, considerando las disposiciones legales vigentes; d)
Rendimientos horarios adecuados a las caracteristicas propias del proyecto; e) Costos
indirectos; f) Reajuste de precios (segun las normas del BID); y, g) La metodologia y su
aplicacion para la determinacion de precios de obras (todo incluido) para interceptores,
emisarios y otros aplicables, conjuntamente con la modalidad de actualizacion de los
precios indicados para condiciones futuras.

La Consultora debera presentar las cantidades de equipos e instrumentos requeridos, con
sus cotizaciones recientes y especificaciones técnicas detalladas; asi como los costos de
adquisicion (FOB o CIF), internacién, transporte, montaje y puesta en marcha.

En lo relacionado a los costos indirectos, se debe registrar la siguiente informacion: a)
Bases y criterios para la estimacion del costo; y b) Desglose de los costos de ingenieria y
administracion, gastos generales, utilidad e imprevistos (diferenciando los costos locales de
los costos externos). En calidad de costos concurrentes, la Consultora detallard los costos
relacionados con derechos y bienes raices: costos de adquisicion o expropiacion de
terrenos, incluyendo la justificacién por metro cuadrado.

Sobre la base de estos resultados la Consultora establecer4d también las férmulas
polinbmicas de reajuste de precios que deberan aplicarse, segun las normas del BID, en
aguellos casos donde fueren necesarias, y estimara el reajuste de precios a producirse
durante la ejecucion del proyecto para todos los servicios (excepto financieros) a base del
cronograma de construccion y cuadrillas tipo.

3.3.7 Tecnologia de la Construccion y Equipo Minimo

Como se ha indicado anteriormente, la ubicacion de las obras en medio del tejido urbano
exige un estudio detallado de los procesos constructivos y de la tecnologia que se debe
emplear en la construccion de las obras. Por ello la Consultora debera programar la
construccién de cada tramo de los interceptores y de cada obra especial prevista en los
disefios, considerando las interferencias que podra provocar el clima en cada mes de
ejecucion.

Sobre la base de los andlisis descritos en el Numeral 4.6, la Consultora detallara
exhaustivamente el proceso y la tecnologia de construccion a utilizarse en las obras
previstas para los interceptores y otras obras que pudieren afectar al flujo vehicular, a las
actividades comerciales, edificaciones publicas y privadas y a la calidad del aire. En los
casos definidos como técnica y econdmicamente factibles, se evitara abrir zanjas para
construccion y se dara preferencia a técnicas de microtunelizacion.

Se incluirda en las metodologias de construccion de colectores, muros, entre otros,
instrucciones precisas para evitar que se produzcan problemas con obras existentes, como
reforzamiento de entibados en suelos malos o saturados; tratar en lo posible que la
construccion sea de abajo hacia arriba; si hay que destapar obras antiguas, prever las
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protecciones del caso para evitar su dafio o colapso. Precisar la construccion de los
empates entre obras nuevas y antiguas.

De igual manera debe definir los equipos y acciones de seguridad necesarios para el
personal y equipos que se utilice en la construccion del proyecto, y de esa manera evitar
accidentes. En caso de preverse métodos subterraneos para la construccion de algunas de
las obras, particular atencion merecera el analisis de los aspectos constructivos, como los
planes de excavacién y desalojo, ventilacion, drenaje, seguridad, entre otros, y las
respectivas facilidades y servicios.

La Consultora pondra todo su esfuerzo en la realizacibn de estas actividades y en la
formulacion de las normas y actividades que el constructor debera cumplir. También se
debera describir el equipo necesario previsto para la ejecucion de los trabajos, detallando su
tipo y caracteristicas.

Debido a que no todas las intervenciones pueden construirse simultaneamente, la
Consultora debera definir la prioridad que debera darse a cada intervencion u obra, asi
como las etapas en las cuales habra de ejecutarse la solucion global.

De igual manera la Consultora deberd realizar, en coordinacibn con las entidades
municipales responsables (EMMOP, EEQ, EMASEO, entre otros), los disefios de las vias y
medios de acceso hacia las estructuras integrantes de los sistemas planteados, servicios
eléctricos y de comunicacion, abastecimiento de combustibles y materiales locales; todo ello
tanto para la etapa de construccibn como para la etapa de operacién y mantenimiento de
las obras.

3.3.8 Cronogramas

La Consultora debera elaborar el cronograma valorado y el cronograma de avance fisico,
definiendo las etapas de construccion. Alli se detallara la division de la obra total en frentes
de trabajo y la priorizacion de su ejecucion; el balance de recursos humanos y materiales
requeridos para cada frente de trabajo y su programacion, la conciliacion de los recursos
con plazos de ejecucion y la organizacién armoénica de los elementos que intervienen. Los
cronogramas se presentaran en formato de barras GANTT y diagramas PERT destacando
la ruta critica. En estos trabajos se utilizara el programa Microsoft Project o similar. Especial
atencion se brindara a la incidencia de lluvias y crecidas en la definicién de los rendimientos
de trabajo y la ejecucién de las intervenciones, para ello la Consultora debera establecer la
probabilidad del nUmero de dias de cada mes, en los cuales se producen lluvias suficientes
para impedir el desarrollo de los trabajos de construccion.
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3.3.9 Organizacion de la Futura Operacién y Mantenimiento de Obras de la Etapa 1

La Consultora presentard a consideracion de la EMAAP-Q un sistema de informacion
operacional que defina la metodologia para recopilar, almacenar y procesar los datos
técnicos y financieros relativos a la operacion, mantenimiento y control del proyecto y sus
componentes. De igual manera debera proponer un organigrama funcional que establezca
los requerimientos y funciones del personal técnico y auxiliar necesarios.

Para garantizar un 6ptimo funcionamiento de las intervenciones, la Consultora elaborara los
respectivos manuales de operacién y mantenimiento (de rutina, preventivo y emergente),
para cada una de las PTAR componentes de la Etapa 1, los mismos que incluiran entre
otros los siguientes temas: Descripcién de las Unidades, Fase Previa al Inicio de Operacién,
Arranque e Inicio de Operacion, Labores a ejecutarse en la Fase Inicial, Labores a
Ejecutarse en la Fase de Rutina, Plan de Contingencia.

3.3.10 Estudio de Tarifas

La Consultora efectuara una propuesta tarifaria de recuperacion calculada en funcion de los
costos de largo plazo de inversién, de operaciéon y mantenimiento del proyecto, como
complemento a lo indicado sobre la comparacion y seleccion de alternativas de la fase de
factibilidad. El estudio de tarifas debera ser ensamblado para varias posibilidades de
recuperacion de costos, en la siguiente forma:

(1) Estudio de tarifas para todas las obras en conjunto

(2) Estudio de tarifas para las obras de la Municipalidad de Mejia

(3) Estudio de tarifas para todas las obras de la Municipalidad de Rumifiahui

(4) Estudio de tarifas para todas las obras de las parroquias rurales del DMQ — Etapa 1

El andlisis debera establecer hasta qué nivel las intervenciones propuestas son
econémicamente factibles, determinando en qué medida el régimen de precios vigente
(leyes y ordenanzas) para el servicio de alcantarillado permitird recuperar los costos de
inversion, y de operacion y mantenimiento. Para este efecto, se deberan analizar o plantear
sistemas alternativos, como aplicacion de la contribucion especial de mejoras o tasas
prediales, por concepto de drenaje pluvial, y su relacion con el ingreso familiar, salario real,
avallo predial, entre otros.

Las estructuras alternativas a estudiarse deberan considerar criterios financieros y
econdmicos y de proteccién del riesgo.

3.3.11 Documentos Basicos de Licitaciéon

La Consultora, como parte de su trabajo, preparara todos los documentos base que se
requieren para licitar la construccion de las obras. Para ello utilizara los documentos modelo
de la EMAAP-Q y el BID, a los cuales los revisara y adecuara en funcién de las condiciones
propias del proyecto. Entre los principales aspectos que alli deben incluirse se destaca lo
siguiente: Seccion 1: Convocatoria; Seccién 2: Instrucciones para los oferentes; Seccion 3:
condiciones generales del contrato; Seccidon 4: Especificaciones generales y técnicas;
Seccion 5: Planos; Seccion 6: Valor estimado; Seccion 7: Equipo minimo; Seccion 8:
Principios y criterios para la evaluacion de las ofertas; Seccion 9: Modelo de contrato; y
Seccion 10: Formularios de oferta.
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En la misma forma que para el estudio de tarifas se ensamblaran los documentos Basicos
de Licitacion por separado para las tres entidades Municipalidades: Mejia, Rumifiahui y el
DMQ (Etapa 1)

3.3.12 Actividades Miscelaneas

Entre las principales actividades miscelaneas a desarrollarse en esta etapa se destaca el
hecho de que la Consultora debera participar en las presentaciones, exposiciones y otras
labores que le corresponda a fin obtener la validacién final de los disefios definitivos del
proyecto, y particularmente de los Estudios de Impacto Ambiental en la Direccion de Medio
Ambiente del Municipio y ante la comunidad, asi como en el Ministerio del Ambiente en el
caso de que ello corresponda.

La Consultora también debera completar todos los trabajos, la informacion y los
procedimientos que hubiesen quedado pendientes para disponer de los expedientes
completos que permitan la expropiacion total o parcial de terrenos particulares en los que se
implantaran las obras o acciones disefiadas y que se ejecutaran inmediatamente una vez
que los estudios estén concluidos (ver Anexo No. 9).

3.4 ALCANCE DE LA FASE IlI: Disefos Definitivos de las Obras de Intercepcidn
y Tratamiento de la Etapa 2

La Consultora llevarda a nivel de disefio definitivo todas las obras e intervenciones que
comprenden las alternativas seleccionadas para las obras de la Etapa 2, incluyendo los
disefios definitivos de interceptores secundarios y plantas de tratamiento definidas en los
estudios de factibilidad realizados y aprobados por el PSA, conforme se detallé en el
Numeral 3.1 de los presentes TDRs.

La adopcion de esta tercera Fase es necesaria en atencion a las siguientes
consideraciones: (1) el tiempo requerido por la Unidad de Control de la Contaminacién del
Agua para caracterizacién de descargas de Parroquias Rurales al rio Guayllabamba, las
cuales se ubican en una zona mucho mas distante; (2) el hecho de que las industrias
presentes en esta Etapa son de mayor tamafio a las de la Etapa 1 y que descargan
directamente a quebradas, por lo que la gran mayoria de ellas deberan implementar sus
propios tratamientos, lo cual requiere un enfoque diferente al de la Fase Il para el control de
la contaminacion; y, (3) razones de orden geografico determinadas por la cercania de las
parroquias y vias de comunicacion.

Para la Etapa 2, las consideraciones para la profundizacién de estudios, seran las mismas
definidas para la Etapa 1, Numeral 3.3.

4 PRODUCTOS ESPERADOS E INFORMES

Los resultados que obtenga el Consultor en la ejecucién de los trabajos, seran presentados
en informes parciales, informes de fases, mas un Informe Final, conforme se detalla mas
adelante. El Consultor estructurara la informacién principal en volumenes y las de respaldo
en anexos.

Los Informes se presentaran en castellano, debidamente encarpetados, incluyendo carétula,
indice general, indice de cuadros e ilustraciones, en formato INEN A4, debidamente
numerado. Los textos seran elaborados con la utilizaciéon del procesador de palabras MS
WORD vy los calculos elaborados mediante hoja electrénica MS EXCEL, de dUltimas
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versiones. Si el Consultor utilizare un software diferente 0 no compatible con los que usa el
Contratante, estara obligado a entregar el software con por lo menos cuatro licencias sin
costo alguno para el Contratante.

Los Informes seran presentados en forma secuencial, clara, precisa y de facil interpretacion.
Cada informe contendra la descripcion de los métodos de calculo empleados, asi como de
las hipétesis y criterios adoptados, el origen de los pardmetros y supuestos, asi como
alcances y limitaciones de los resultados obtenidos.

En los anexos se incluird las memorias de calculo detalladas (no sélo hojas de célculo), con
una descripcion clara y precisa del respaldo tedrico y con la explicacion de los
procedimientos, a fin de que se puedan realizar las verificaciones que fueren necesarias. Se
incluird también en anexos cualquier otra informacion de sustento necesaria. Todos los
informes se presentaran en versiones impresa y digital, para lo cual en las versiones
escritas se incluird en nombre del archivo de la version digital. Los respaldos digitales de los
anexos seran ensamblados en un directorio de “Archivos de soporte”, en el cual se incluiran
todos los archivos de corridas de modelos, hojas de célculo, archivos de gréficos y de
cuadros con datos procesados.

Todos los planos, mapas y graficos que desarrolle el Consultor, seran realizados a la escala
necesaria y de conformidad con las especificaciones que sobre el particular indicara la
Supervisiéon del Contratante, particularmente en lo relacionado a las coordenadas del Plano
de Quito. Los planos seran entregados en formato INEN Al, con tarjetas de la EMAAP-Q,
gue seran suministradas por el Contratante, y seran realizados en formato AutoCAD o
ArcGIS, segun corresponda. Como guia los planos deberan ordenarse de acuerdo con la
siguiente estructura: indice general de planos, planos de informacion y estudios basicos,
planos de detalle y de construccion. Los planos contendran la informacién sobre los
responsables de su elaboracion y estaran debidamente aprobados y legalizados por el
Director del Proyecto y por cada uno de los especialistas del Consultor. Toda la informacién
cartografica, (a excepcién de planos de disefio, estructurales y demas relacionados
exclusivamente con detalles constructivos) debera ser estructurada e integrada al SIG del
Proyecto con sus respectivos atributos tematicos. Todos los detalles de planos de obra civil
deberan estar debidamente referenciados con los planos estructurales, eléctricos y
mecanicos.

El Programa de Saneamiento Ambiental (PSA) realizara una supervision concurrente de los
estudios y la revision de los Informes. Cada uno de los informes, sus anexos y los planos
respectivos, se presentaran inicialmente en dos ejemplares en formato INEN A4 y A3
(planos) en papel bond para su revision por parte del Contratante, el cual los revisara en el
plazo de 15 dias calendario.

En caso de que la Supervisién encuentre errores de fondo en el informe que se encuentra
en revisién y que ameriten el no continuar con la siguiente fase del Estudio, podra solicitar al
Consultor la suspensién del avance de los trabajos de la siguiente fase hasta que los
errores sean subsanados a entera satisfaccion del Contratante, sin que esto signifique costo
o0 plazo adicional a los estipulados en el contrato.

El Consultor, a su vez, dispondra de un plazo maximo de 15 dias calendario por una sola
vez en cada Informe parcial, para presentar la version final corregida en funcion de las
observaciones que realice el Contratante. En caso de que el Consultor no satisfaga las
observaciones realizadas, el tiempo adicional requerido para la entrega de los Informes
corregidos no serad imputable al plazo total del contrato y dard lugar a las multas
establecidas en el contrato.
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Una vez atendidas las observaciones, el Consultor entregara tres ejemplares en original en
formato INEN A4 y Al (planos); asi como tres copias magnéticas de los archivos digitales
de los mismos.

También se incluirdn el software utilizado con los respectivos archivos de datos y copia de
las referencias bibliogréficas utilizadas.

Asimismo, con la entrega de los Informes principales se realizard un taller de presentacion
de los resultados a las autoridades del Contratante y otras instituciones vinculadas al tema.

La totalidad de los Informes, con sus respectivos anexos, planos, cuadros, figuras, entre
otros, seran entregados también en formato digital, con los archivos debidamente
organizados a fin de poder reimprimirlos sin inconveniente alguno. Para tal efecto, los
cuadros, figuras, mapas y demas que consten dentro del cuerpo de los informes, ademas
de ser entregados en su forma y en formatos originales, también deben ser grabados como
imagen dentro del software utilizado para generarlos e incluirlos como imagen dentro de la
parte pertinente del informe correspondiente.

En cada uno de los Informes el Consultor preparara un Resumen Ejecutivo.

4.1 Informe Preliminar

La Consultora presentara su Primer Informe dentro de los 15 dias siguientes contados a
partir de la fecha de suscripcion del contrato y de la notificacién de que el anticipo esta
disponible para ser cobrado. Este Informe debera incluir el plan de trabajo, la metodologia
gue utilizara en sus trabajos y el cronograma de ejecucién debidamente actualizados.

INFORMES DE LA FASE |
4.2 Informe No. 1: Revision de la Informacion y Diagndstico

A los 30 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 1 “Revisién de
la Informacién Existente y Diagndéstico” que debera contener todas las actividades
realizadas en la Fase | y descritas en el Numeral 3.2.1 de esta Seccion para el analisis y de
ser el caso la aprobacion por parte de la EMAAP-Q.

En este informe se presentara una discusion y andlisis de los siguientes aspectos:

- Un resumen de la informacion béasica y estudios existentes afines al tema del
estudio, que posea el Contratante.

- Un resumen de la informacién proporcionada por la EMAAP-Q sobre muestreos y
campabfas realizadas, visitas a las estaciones y sitios de caracterizacion realizadas.

- Un resumen de los siguientes informes entregados por la Asociacién Fichtner —
Hidroestudios: “Informe de Caracterizacion de las Descargas Industriales y Bases de
Disefio” e informe de “Implementacion de los Modelos de Simulacion, Analisis y
Formulacion de Alternativas de Intercepcion y tratamiento”.

- Una discusion sobre la actualizacion del inventario de descargas, usos de las aguas
del rio San Pedro aguas arriba de la poblacion de Albéag, incluyendo un inventario de
las vertientes, tomas o captaciones de aguas del rio San Pedro con propésitos de
uso para riego, conjuntamente con las concesiones autorizadas por el Consejo
Nacional de Recursos Hidricos y delimitando las actuales areas de riego y tipos de
productos cultivados.
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- La revision de los estudios hidrolégicos realizados por la EMAAP-Q a través de la
Unidad de Hidrologia, su analisis y recomendacion de aspectos a complementar.

- Larevisién de la informacién existente en relacion con: cartografia, hidrologia, cartas
geoldgicas, mapas tematicos e informacién desarrollada por la Asociacion Fichtner —
Hidroestudios sobre el Plan de Descontaminacion de los Rios de Quito y en especial
sobre el Informe de la fase de Factibilidad y alternativas de intercepcion y
tratamiento de las aguas residuales recomendadas en dicho informe para las
parroquias rurales que descargan sus aguas residuales a los rios San Pedro y
Guayllabamba.

- Las recomendaciones del Consultor sobre campafias de muestreo en los tramos del
rio San Pedro, aguas arriba de la poblacion de Albag.

- Elinventario de usos de las aguas del rio San Pedro sobre la poblaciéon de Aléag y la
determinacion de los usos afectados en los tramos de rio, su diagndstico de la
contaminacién, con indicacién de los criterios de calidad incumplidos para cada uno
de los usos indicados.

- Unresumen de la revision de la informacion cartogréfica (basica y temética) con que
cuenta la EMAAP-Q y que ha sido ingresada al SIGEMAAP o que ha sido recopilada
en otras instituciones.

4.3 Informe No. 2: Caracterizacion de las Descargas de Industrias Ubicadas en
las Parroquias Rurales

A los 60 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 2
“Caracterizacién de las descargas de industrias ubicadas en las parroquias rurales” que
debera contener todas las actividades realizadas en la Fase | y descritas en el Numeral
3.2.2 de esta Seccion para el analisis y de ser el caso la aprobacién por parte de la EMAAP-

Q.

En este informe se presentara una discusion y andlisis de los siguientes aspectos:

- Unresumen de la informacion existente en anterior Direccion de Municipal de Higiene
y Medio Ambiente y la actual Direccién Metropolitana de Medio Ambiente del DMQ y
los bancos de datos de caracterizacion industrial respectivos

- Capitulos detallados de caracterizacion de cada industria incluyendo las cargas
contaminantes por unidad de produccion y el Plan de Control de la Contaminacion
por efluentes industriales en detalle, en la forma que se detalla en el numeral 3.2.2
de esta seccion.

- Un Capitulo que describa en forma detallada el Plan de Control de la Contaminacion
de Efluentes Industriales, con el contenido detallado en el numeral 3.2.2 de esta
seccion.

4.4 Informe No. 3: Modelos de Simulacién aguas arriba de Albag, Usos a
Preservarse y Objetivos de Calidad

A los 90 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 3 “Modelos de
simulacién aguas arriba de Aldag, Usos a Preservarse y Objetivos de Calidad” que debera
contener todas las actividades realizadas en la Fase | y descritas en el Numeral 3.2.3 de
esta Seccion para el andlisis y de ser el caso la aprobacion por parte de la EMAAP-Q.
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En este informe se presentara una discusion y andlisis de los siguientes aspectos:

- Un capitulo con la descripcion de la implementacion del modelo hidraulico de
simulacién para el rio San Pedro, aguas arriba de la poblacién de Aléag.

- Un Capitulo con la descripcion detallada de la implementacion de los modelos de
simulacién de la calidad del agua del rio San Pedro sobre Aléag, conjuntamente con
la descripcion de la segmentacion de los modelos y los resultados de las corridas
principales de los modelos, conjuntamente con la determinacion de el grado de
tratamiento de las descargas, necesario para mantener los objetivos de calidad para
defensa de los usos designados, en la forma que se indica en el numeral indicado
anteriormente.

4.5 Informe No. 4: Bases, revision de Disefios Preliminares y Factibilidad

A los 180 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 4 “Bases,
revision de Disefios Preliminares y Factibilidad” que debera contener todas las actividades
realizadas en la Fase | y descritas en el Numeral 3.2.4 En este informe se presentaran tres
secciones, con los contenidos detallados en los numerales antes indicados de esta seccion.

4.6 Informe No. 5: Estudio de Impacto Ambiental y Planes de Manejo a Nivel de
Factibilidad

A los 180 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 5 “Estudio de
Impacto Ambiental a Nivel de Factibilidad” que debera contener todas las actividades
realizadas en la Fase | y descritas en el Numeral 3.2.5 de esta Seccion para el analisis y de
ser el caso la aprobacion por parte de la EMAAP-Q.

En este informe se presentara una discusion y andlisis de los siguientes aspectos:

- El diagnéstico ambiental o linea base.
- Marco legal aplicable.
- Areas de Influencia (Directa e Indirecta)

- lIdentificacion y evaluacién de impactos ambientales para cada una de las
alternativas a estudiarse.

- Andlisis de sensibilidad ambiental.
- Estudio de pasivos ambientales si los hubiere.

- Plan de Manejo Ambiental (mitigacién, compensacion, monitoreo, salud ocupacional,
entre otros), incluyendo la valoracion de los impactos para cada una de las
alternativas de manejo y los costos referenciales en la implementacion y ejecucion
del mismo.

- Especificaciones ambientales.

- Anexos incluyendo incluiran mapas, esquemas, perfiles, secciones tipo, cuadros,
cantidades de obra, registros de campo, ensayos de laboratorio, memorias de
célculo y fotografias.

- Una descripcion de la informacién susceptible de ser incorporada dentro del SIG del
Proyecto.
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4.7 Informe No. 6: Estudios Topograficos y Geotécnicos

A los 180 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe No. 5 “Estudios
Topogréaficos y Geotécnicos” que debera contener todas las actividades realizadas en la
Fase | y descritas en el Numeral 3.2.8 de esta Seccién para el andlisis y de ser el caso la
aprobacién por parte de la EMAAP-Q. En documento aparte la Consultora preparara un
Resumen Ejecutivo de la Consultoria efectuada en esta Fase de estudio.

Los seis informes descritos como productos de la Fase | de la Consultoria contendran todos
los elementos necesarios de diagnostico de la situacién actual de contaminacion del rio San
Pedro, alternativas ya definidas de intercepcion y tratamiento, y obras en ejecucion relativas al
tema de estudio que le permitan en una forma clara y objetiva seguir con las siguientes Fases
de Disefos Ejecutivos del Estudio.

INFORMES DE LA FASE I

A los 270 dias del inicio de la Consultoria, se deberd entregar los tres Informes
correspondientes a la Fase Il de la consultoria, que se detallan a continuacion, los mismos
gue deberan contener todas las actividades descritas en el Numeral 3.3 de esta Seccién
para el andlisis y de ser el caso la aprobacion por parte de la EMAAP-Q.

4.8 Informe No. 7: Obras de Descontaminacién del Municipio de Mejia

Este informe debera incluir una descripcion detallada de los siguientes aspectos (segun
corresponda) para el Municipio de Mejia, incluyendo los productos adicionales tales como
juegos de planos y otros productos detallados en el inicio del numeral 4 de esta Seccion.

1) Trabajos Adicionales Requeridos para Disefio

2) Complementacion de Informacion Cartografica

3) Profundizacion de Estudios

4) Disefios Definitivos de Obras de Intercepcién y Tratamiento de la Etapa 1
5) Estudios de Impacto Ambiental (EIA)

6) Trabajos Preparatorios

7) Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogréfica - SIG

8) Especificaciones Técnicas, Costos y Presupuestos

9) Evaluacion Econémica

10) Tecnologia de la Construccién y equipo minimo

11) Cronogramas

12) Organizacion de la Futura Operacion y Mantenimiento de Obras de la Etapa 1
13) Estudio de Tarifas

14) Documentos Basicos de Licitacion

15) Actividades miscelaneas

4.9 Informe No. 8: Obras de Descontaminacién del Municipio de Rumifiahui

Este informe debera incluir una descripcion detallada de los mismos aspectos antes
sefalados (segun corresponda) para el Municipio de Rumifiahui.
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4.10 Informe No. 9: Obras de Descontaminacién de Parroquias Rurales al Rio San
Pedro Etapa 1

Este informe debera incluir una descripcion detallada de los mismos aspectos (segun
corresponda) sefialados en el Numeral 4.8. para las parroquias rurales del DMQ que
descargas sus aguas residuales al rio San Pedro.

INFORMES DE LA FASE I

A los 360 dias del inicio de la Consultoria, se debera entregar el Informe correspondiente a
la Fase Ill de la consultoria, que se detallan a continuacion, y ademas el informe final; los
mismos que deberan contener todas las actividades descritas en el Numeral 3.4 de esta
Seccibén para el andlisis y de ser el caso la aprobacién por parte de la EMAAP-Q.

411 Informe No. 10: Obras de Descontaminacion Parroquias Orientales Etapa 2

Este informe debera incluir una descripcion detallada de los aspectos detallados en el
Numeral 4.8 (segun corresponda) para las parroquias orientales del DMQ que descargas
sus aguas residuales al rio Guayllabamba.

412 Informe Final de la Consultoria

Este informe incluira el compendio de los tres informes parciales, con todos sus volimenes
y anexos, y serd entregado a los 360 dias calendario contados a partir de la fecha de
suscripcion del contrato y de la notificacion de que el anticipo esta disponible para ser
cobrado, para el analisis y aprobacion por parte del Contratante y del BID.

El Informe Final debera anexar planos impresos en hojas formato Al, donde constaran los
datos basicos y los resultados de los disefios definitivos, de tal manera que se pueda revisar
los disefios sobre la base de esa Unica documentacion. Este Informe contendra, los
elementos principales y sus obras especiales, asi como el presupuesto y todo el pliego
licitatorio. En documento aparte el Consultor preparara un Resumen Ejecutivo de la
Consultoria.

5 INFORMACION QUE DISPONE EL CONTRATANTE Y QUE SE PONDRA A
DISPOSICION DEL CONSULTOR

En relacion con el Plan Maestro Integrado de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad
de Quito, se cuenta con todos los Informes y se sugiere la revision de los siguientes:

- TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagndstico, Volumen 1la,
Capitulo B, Numeral 2 Proyeccion de la Poblacién”. Documento entregado a la
EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado de Agua Potable y Alcantarillado
para la Ciudad de Quito, julio de 1997.

- TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagnéstico, Volumen 2,
Capitulo C, Numerales 4: Alcantarillado — Quito; 5: Alcantarillado — Parroquias y 5:
Conveniencia o0 no de la separacion de los sistemas sanitario y pluvial”. Documento
entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado de Agua Potable y
Alcantarillado para la Ciudad de Quito, julio de 1997.
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TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagndstico, Volumen 1a,
Capitulo B, Numeral 10.7.2 Recomendaciones referentes a la complementacion de
datos”. Documento entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado
de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Quito, julio de 1997.

TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagnéstico, Volumen 1a,
Capitulo C, Numeral 7.6 Modelamiento de los cuerpos receptores”. Documento
entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado de Agua Potable y
Alcantarillado para la Ciudad de Quito, julio de 1997.

TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagndstico, Volumen 3,
Capitulo C, Numeral 7.2 Caracteristicas de las aguas residuales y de los cuerpos
receptores”. Documento entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro
Integrado de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Quito, Julio de 1997.

TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final, Volumen 3, Capitulo C, Numeral
1.2.3 Contaminacién”. Documento entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan
Maestro Integrado de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Quito, Mayo
de 1998.

TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagnéstico, Volumen 3,
Capitulo C, Numeral 7.5 Usos de las Aguas de los rios Machangara y Monjas”.
Documento entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado de
Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Quito, Julio de 1997.

TAHAL - IDCO Consultores (1998) “Informe Final, Volumenes 3 y 4, Capitulo C,
Alcantarillado y descontaminacion. Documento entregado a la EMAAP-Q como parte
del Plan Maestro Integrado de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de
Quito, Febrero de 1998.

TAHAL - IDCO Consultores (1997) “Informe Final fase de Diagnéstico, Anexos 2.10".
Documento entregado a la EMAAP-Q como parte del Plan Maestro Integrado de
Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Quito, Abril de 1997.

En relacién con las proyecciones de la poblacion, se recomienda la revision de los
siguientes documentos:

INECON, Ingenieros y Economistas Consultores S.A. (2004) “Estudios de Costos y
Tarifas de los Servicios que presta la EMAAP-Q”. Informe No. 2: Definicién de
Alternativas de Costos y Calculos Preliminares, entregado a la EMAAP-Q, Agosto
del 2004.

Estimaciones y Proyecciones de Poblacion. Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos. INEC serie Ol No. 205, Octubre del 2003.

En relacion con las actividades de monitoreo de los cuerpos receptores, realizados por la
DGA, se recomienda la revision de los siguientes documentos:

EMAAP-Q/DGA (2003). “Evaluaciéon y plan de monitoreo ambiental, levantamiento
de informacién de campo de los colectores que descargan al rio Machangara en la
ciudad de Quito”. Ing. Roberto Landazuri, diciembre del 2003.

EMAAP-Q/DGA (2004). “Base de datos de pardmetros fisico — quimicos y
microbiologicos de la red de monitoreo, monitoreos de barrido y simplificados 2001 y
2001". Septiembre del 2004.

EMAAP-Q/DGA (2003). “Red de Monitoreo Ambiental de los Rios Contaminados en
el Distrito Metropolitano de Quito”. Revision Ing. Catherine Endara, junio 2003
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EMAAP-Q/DGA (2003). “Base de datos de pardmetros fisico — quimicos y
microbioldgicos y aforos de la red de monitoreo. Rios contaminados en el Distrito
Metropolitano de Quito”. Junio del 2003.

EMAAP-Q/DGA (2005). “Base de datos de pardmetros fisico — quimicos y
microbioldgicos y aforos de la red de monitoreo. Rios contaminados en el Distrito
Metropolitano de Quito”. Periodo marzo 2002 — diciembre 2004

EMAAP-Q/DGA (2005). “Estadisticas y graficas de parametros fisico — quimicos y
microbiolégicos de la red de monitoreo. Rios contaminados en el Distrito
Metropolitano de Quito”. Periodo marzo 2002 — diciembre 2004

EMAAP-Q/DGA (2005). “Registros de indicadores ambientales (cartillas) de la red de
monitoreo. Rios contaminados en el Distrito Metropolitano de Quito”. Periodo marzo
2002 — diciembre 2004

EMAAP-Q/DGA (2004). “Evaluacion de la contaminacion de los sedimentos de los
rios contaminados en el Distrito Metropolitano de Quito”. Diciembre del 2004

EMAAP-Q/DGA (2005). “Reportes de analisis de parasitos de la red de monitoreo.
Rios contaminados en el Distrito Metropolitano de Quito”. Periodo marzo 2002 —
diciembre 2004

EMAAP-Q/DGA (2005). “Reportes de laboratorio de parametros fisicoquimicos,
microbioloégicos, microbiolégicos y parasitos, registros de campo. Monitoreo de
descargas de colectores en Quito. marzo 2002 — diciembre 2004.

Otros documentos:

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (1993). Normas para Estudio y Disefio de
Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales para Poblaciones
Mayores a 1000 Habitantes. R.O. No. 6, 08-18-1992.

EMAAP-Q/PSA (2005). Términos de Referencia para los Estudios de Factibilidad del
Plan de Descontaminacion de los Rios de Quito y de la Caracterizacion de los
Efluentes Industriales. Informe No. 1: “Revisién y Analisis de la Informacion Existente
y Diagndstico de la Situacion Actual”. Consultor: Fabidn Yanez Cossio, PhD.

EMAAP-Q/PSA (2008). Desarrollo Experimental de los Coeficientes Cinéticos del
Modelo de Simulacion de la Calidad del Agua de los Cuerpos Receptores. Unidad de
Control de la Contaminacion del Agua.

EMAAP-Q/PSA (2008). Caracterizacion de las Descargas de Aguas Residuales de la
Ciudad de Quito. Unidad de Control de la Contaminacion del Agua.

La EMAAP-Q proporcionard la poblacion actual de la ciudad de Quito, DMQ y parroquias
suburbanas y las correspondientes proyecciones de poblacion, para los afios 2010, 2015,
2020 y 2025, de acuerdo con el reciente Estudio de Costos y Tarifas realizado. La
determinacion de poblaciones aportantes a cada una de las descargas, en los afios
indicados sera parte del trabajo de la consultora.

La Consultora debera recopilar la informacién cartogréafica y topografica existente en la
EMAAP-Q y otra que sea necesaria para la ubicacion de las obras de intercepcion, reboses
del alcantarillado combinado, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales.

La EMAAP-Q proporcionara el estudio hidrolégico de caudales minimos y medios
mensuales para los tramos de cabecera y tramos iniciales de los rios a modelarse.
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6

REQUISITOS MINIMOS DEL CONSULTOR

El Consultor debera tener experiencia probada en la elaboracion del disefio de sistemas de
intercepcion y tratamiento de aguas residuales; a este efecto deberd demostrar el haber
ejecutado en los ultimos cinco afios por lo menos dos proyectos cuyo costo estimado de
inversion sea superior a 2 millones de délares y en el cual los servicios de disefio, ingenieria
y estudios sean superiores a US$ 150,000.

El nimero minimo de personal técnico clave y cada una de sus calificaciones seran:

Personal clave

Requisitos basicos

1. Director del Proyecto

- Profesional con titulo universitario Terminal de tercer nivel en ingenieria Civil, con especialidad en Ingenieria
Sanitaria y/o Ambiental.

- Experiencia profesional especifica en estudios y disefios de sistemas de intercepcion y tratamiento de aguas
residuales de por lo menos 4 afios

- Haber actuado como Director o similar en la ejecucion de al menos dos proyectos de intercepcion y
tratamiento de aguas residuales, que cumplan con uno de los siguientes requisitos: i) montos de contrato de
consultoria superiores a US$ 100.000; ii) duraciones de al menos 6 meses, 6 iii) poblaciones superiores a
50.000 habitantes.

2. Ing. Civil - Sanitario

y/o Ambiental 1

- Profesional con titulo universitario terminal de tercer nivel en ingenieria Civil con especialidad en Ingenieria
Sanitaria y/o Ambiental.

- Experiencia profesional especifica en estudios y disefios de sistemas de intercepcion y tratamiento de aguas
residuales de por lo menos 3 afios

- Participacion en su especialidad en por lo menos un proyecto de intercepcion y tratamiento de aguas
residuales, que cumpla con uno de los siguientes requisitos: i) un monto de contrato de consultoria superior a
US$ 100.000; ii) una duracién de al menos 4 meses, 6 i) una poblacién mayor a 50.000 habitantes.

3. Ing. Civil - Sanitario

y/o Ambiental 2

- Profesional con titulo universitario terminal de tercer nivel en ingenieria Civil con especialidad en Ingenieria
Sanitaria y/o Ambiental.

- Experiencia profesional especifica en estudios y disefios de sistemas de intercepcion y tratamiento de aguas
residuales de por lo menos 3 afios

- Participacion en su especialidad en por lo menos un proyecto de intercepcion y tratamiento de aguas
residuales, que cumpla con uno de los siguientes requisitos: i) un monto de contrato de consultoria superior a
US$ 100.000; ii) una duracion de al menos 4 meses, 6 iii) una poblacién mayor a 50.000 habitantes.

- Profesional con titulo universitario terminal de tercer nivel en Ingenieria Civil, con
especialidad en Ingenieria Hidraulica o afin.

4. Ingeniero  Civil, C . e - N
especialista en -Experiencia profesional especifica en la especialidad desempefiada en proyectos de
hecia ingenieria de por lo menos 3 afios.
Hidraulica o e . N
-Participacion en su especialidad, en por lo menos dos estudios de control de la contaminacion del agua para
poblaciones mayores a 50.000 hab.
- Profesional con titulo universitario terminal de tercer nivel en Ing. Civil, 0
5 Experto en Quimica con especialidad en Ingenieria Sanitaria, Ambiental o afin.
' modelacion de lal- Experiencia profesional especifica en la especialidad desempefiada en proyectos de
: ingenierfa de por lo menos 3 afios
calidad del agua S L o .
- Participacion en actividades de modelacion de la calidad del agua en cuerpos receptores en por lo menos
dos estudios de control de la contaminacién del agua para poblaciones mayores a 50.000 hab.
6 Experto enl” Profesional con titulo universitario Terminal de tercer nivel en Ing. Civil 0 Quimica con especialidad en
' P Ingenieria Sanitaria, Ambiental o afin.
tratamiento de o . e . o
aouas  residuales |- Experiencia profesional especifica en la especialidad desempefiada en proyectos de
guas ingenieria de por lo menos 3 afios
domésticas e o - . . g
. . - Participacion en por lo menos dos disefios de plantas de tratamiento de aguas residuales para una poblacion
industriales . . i
mayor a 100.000 habitantes con aporte industrial
7 Especialsta  enl|” Profesional con titulo universitario Terminal en Ing. Civil, Quimica o Industrial, Procesos Industriales o afin
' procepsos del Experiencia profesional especifica en la especialidad desempefiada en proyectos de
o . |ingenieria de por lo menos 3 afios
Produccién Mas o . - .
Limpia - Participacion en su especialidad en al menos un proyecto similar al del objeto de la

consultoria, con una duracion de al menos 6 meses
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Para las demas actividades de la Consultoria, el Oferente deberd proponer una lista del
personal técnico auxiliar y administrativo a contratarse localmente y que debera contar con la
aprobacion de la EMAAP-Q. Estos costos y todos los inherentes al estudio debera
contemplarlos en su propuesta.

La presencia fisica de cada profesional del Personal Técnico Clave en el lugar de la
Consultoria (Distrito Metropolitano de Quito) no debera ser inferior al 50% de su tiempo total de
participacion ofertado respectivamente.

7 PLAZO DE EJECUCION Y FORMA DE PAGO

El plazo total de las actividades de la Consultoria es de trescientos sesenta dias calendario
(360), los mismos que empezaran a correr a partir de la fecha en que se suscriba el contrato
de consultoria y de la notificacion de que el anticipo esté listo para ser cobrado. El siguiente
cuadro esquematiza el cronograma tentativo de actividades por fases:

MESES DE CONSULTORIA

FASES / INFORMES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FASE I: ACTIVIDADES PREPARATORIAS
1: Revision de la Informacién y Diagnéstico —
2: Caracterizacién de industrias rurales [
[

3: Modelos, Usos y Objetivos de Calidad

4: Bases, Factibilidad y Actualizacion Disefios
5: Estudio de Impacto Ambiental (factibilidad) —
6: Estudios Topograficos y Geotécnicos.

FASE II: DISENOS DEFINITIVOS ETAPA 1
7: Obras de Descontaminacion del Municipio de Mejia
8: Obras de Descontaminacion del Municipio de Rumifiahui
9: Obras de Descontaminacion Parroquias Rurales Etapa 1

FASE IIl: DISENOS DEFINITIVOS ETAPA 2
10: Obras de Descontaminacion Parroquias Rurales Etapa 2

INFORME FINAL m—

Esta Consultoria establece un anticipo equivalente al 30% del monto del contrato, otorgado
una vez que el Consultor antes de la suscripcion del contrato haya entregado una garantia
bancaria a satisfaccién del Contratante por el 100% del valor del mismo. El anticipo se ira
amortizando en cada uno de los pagos que se indican a continuacion. El valor de la garantia
bancaria podra ir reduciéndose conforme se va amortizando el anticipo.

La forma de pago se realizara de la siguiente manera:

a) Primer pago, equivalente al 25% del monto total del contrato, a la aprobacion de los
cinco primeros Informes estipulados en los numerales 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 y 4.5 de los
términos de referencia; correspondientes a la Fase | del estudio.

b) Segundo pago, equivalente al 25% del monto total del contrato, a la aprobacion de los
dos ultimos Informes estipulados en los numeral 4.6 y 4.7 de los términos de referencia,
y que completan los informes de la Fase | del estudio.

c) Tercer pago, equivalente al 25% del monto total del contrato, a la aprobacion de los tres
Informes estipulados en los numerales 4.8, 4.9 y 4.10 de los términos de referencia; y
gue corresponden a la Fase Il del estudio.
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d) Cuarto pago, equivalente al 25% del monto total del contrato, a la aprobacién de los
ultimos dos Informes estipulados en los numerales 4.11 y 4.12 de los términos de
referencia; y que corresponden a la Fase Ill e Informe Final del estudio.

e) Ultimo pago, que constituira el valor total de las retenciones realizadas del 10% de cada
uno de los cuatro pagos anteriores como fondo de garantia, una vez que el Contratante
y el BID hayan aprobado el Informe Final.

8 RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR

El Consultor es legal y econdmicamente responsable de la validez técnica de los estudios, y
disefios contratados, asi como de su aplicabilidad, dentro de los términos contractuales, las
condiciones de informacién disponible y el nivel cientifico y técnico existente en la
actualidad. Esta responsabilidad esta definida en los procedimientos BID y en la Ley de
Consultoria y su Reglamento.

Es responsabilidad del Consultor proveer el personal mas idéneo y capacitado para realizar
el trabajo propuesto de acuerdo a los términos de referencia y cumplir con los requisitos
legales que la relacién laboral exige. Por tal motivo, su responsabilidad implica el proveer de
transporte a su personal, dotarles de equipo de trabajo, asi como de todos los aditamentos
de seguridad industrial que se requiera.

Es responsabilidad del Consultor coordinar sus trabajos con otros consultores y personal del
Contratante, asi como el participar en todas las reuniones de trabajo que se realizaran en
las oficinas del Contratante donde expondra sus avances.

El Consultor utilizara la informacion que entregue el Contratante o el Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito, Unica y exclusivamente para los objetivos del presente estudio,
ademas se compromete a no entregar a terceros los datos y productos de la consultoria sin
la debida autorizacion del Contratante, caso contrario, de darse el caso durante la ejecucion
del estudio, ésta podra dar por terminado anticipada y unilateralmente el contrato sin
perjuicio de las acciones legales que puedan emprenderse, pudiendo aplicarse estas
ultimas inclusive en la etapa posterior al periodo del Estudio.

El Consultor presentara sus informes en los plazos sefialados en los Términos de
Referencia y el Contrato (Ver Cuadro), debiendo la Supervision aprobar o presentar las
observaciones pertinentes con posterioridad a la entrega de los informes, en el plazo de 15
dias calendario, las que el Consultor deberd atender igualmente en el plazo de 15 dias
calendario, contados a partir de la fecha de recepcién de las observaciones. La recepcion,
revision y ajustes a los informes que presente el Consultor y realice la Supervision, no
incidirdn en los plazos establecidos en el contrato y se consideraran como actividades
paralelas.

El Contratante se reserva el derecho de objetar los trabajos que considere no satisfactorios
desde el punto de vista técnico-econdémico y ambiental. En este caso el Consultor debera
rectificar o ratificar sus criterios mediante las modificaciones o justificaciones
correspondientes a satisfaccion del Contratante en un plazo no mayor a 15 dias calendario.
Si por error u omision imputables a la Consultora deben realizarse trabajos adicionales o
rectificaciones, éstos seran realizados a cargo del Consultor. Es responsabilidad del
Consultor cumplir con el trabajo de acuerdo con los Términos de Referencia y los términos
del contrato.
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9 SUPERVISION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

La Supervision de tipo concurrente sera realizada por el personal técnico de la Unidad de
Control de la Contaminacion del Agua del PSA de la EMAAP-Q, con el apoyo de personal
“Comité Técnico de Seguimiento de los Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos del
Plan de Descontaminacion de los Rios de Quito”. El equipo de supervision ha sido
designado para el efecto y con quienes el Consultor deberd mantener permanente contacto
para coordinar cualquier actividad necesaria en el cumplimiento de su cometido. Sus
atribuciones son: autorizar el inicio de los trabajos, conocer y resolver los pedidos del
Consultor, analizar y aprobar los informes, efectuar las recepciones de los trabajos,
cuantificar el avance de los estudios y aprobar las planillas de pago respectivas.

En el desarrollo de la consultoria, las relaciones entre el Contratante y el Consultor seran a
través del Administrador del Contrato designado por el Director Ejecutivo del PSA, y el
Director del Proyecto designado por el Consultor.

10 MARCO LEGAL

En forma accesoria a las estipulaciones y normas contenidas en los Contratos de préstamos
BID Nos. 1424/0C-EC y 1802-OC/EC, sus anexos Yy en las Politicas vigentes del BID, el
procedimiento precontractual y el contrato de consultoria se regiran, en lo no estipulado en las
referidas normas, por las siguientes leyes de la Republica del Ecuador:

- Cadificacién de la Ley de Consultoria;

- Reglamento Reformatorio y Codificatorio de la Ley de Consultoria;

- La legislacion tributaria vigente;

- Cadificacién del Cédigo Civil;

- Cadigo del Trabajo;

- Ley de Seguro Social Obligatorio;

- Leyes de Ejercicio Profesional de las Ingenierias;

- Otras leyes nacionales aplicables, segun el objeto de los servicios de consultoria;

- Normas vinculadas con la Proteccion del Medio Ambiente y con los requisitos que
deben cumplir los estudios de Impacto Ambiental;

- Normativa vigente relacionada con restricciones al derecho de propiedad,
expropiaciones y constitucion de servidumbres para la ejecucion de obras publicas; y,

- Normas locales y reglamentaciones administrativas relacionadas con los
procedimientos y formalidades a cumplirse en relacién al punto anterior.
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11 PRESUPUESTO REFERENCIAL

El Presupuesto Referencial de la consultoria que considera las estimaciones de Costos
Directos, Indirectos y Subcontratos y Servicios es de un millén ciento cincuenta mil délares
(US$ 1,150,000).

La Consultora en su oferta econémica debera considerar los siguientes rubros:

(1) Como costos directos:
(a) Honorarios del personal técnico principal;
(b) Viajes y viaticos del personal internacional;
(c) Sueldos del personal local
Los costos misceldneos de la consultora relacionados con: movilizacion, gastos de oficina y
otros gastos generales, seran provistos por la EMAAP-Q.

(2) Como costos indirectos
(a) Gastos Generales
(b) Utilidad

(3) Subcontratos y servicios

12 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

La Consultora tendra la responsabilidad de desarrollar un plan de capacitacion para el
personal de la EMAAP-Q, los cuales seran desarrollados en la siguiente forma:

- Talleres y/o seminarios al término de la entrega de cada uno de los informes
especificados en el numeral 4.

- Talleres y/o seminarios a dictarse como parte de la actividad de los expertos
internacionales, en temas relacionados con: (a) la tecnologia del tratamiento de
aguas residuales, con especial relevancia a las condiciones del estudio; (b) el disefio
de los procesos de tratamiento a incluirse en las PTAR; (c) el control de procesos y
la operacion y mantenimiento de dichos sistemas de tratamiento de aguas
residuales, incluido aspectos de instrumentacién necesaria; y, (d) el proceso de
produccion mas limpia para las industrias mas contaminantes (industria textil y el
camal metropolitano); v,

- Visitas de campo

13 ACTIVIDADES PRELIMINARES DE LA CONTRAPARTE

Las actividades preliminares necesarias para que la Consultora pueda iniciar sus tareas de
Disefios Ejecutivos de las Obras de Intercepcion y Tratamiento de las Descargas de Aguas
Residuales de Parroquias Rurales que Descargan a los rios Guayllabamba y San Pedro,
estardn a cargo del equipo de supervision de los “Estudios de Factibilidad y Disefios
Ejecutivos del Plan de Descontaminacién de los Rios de Quito”, conformado por el personal
de la Unidad de Control de la Contaminacién del Agua del PSA (UCCA), tanto durante la
ejecucion de los mencionados estudios por parte de la Asociacion Fichtner — Hidroestudios,
como posteriormente, para lo cual los miembros del Equipo de supervisibn seran
contratados con recursos de contraparte de la Cooperacion Técnica No Reembolsable.
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Se estima que la mencionada Asociacién dara inicio a los estudios a fines del mes de
agosto del presente afio y terminaran los estudios en un plazo de 17 meses es decir a fines
de diciembre del 2009. Los productos e informes preliminares serdn completados en 8
meses. Se ha programado el inicio de la Consultoria con recursos No Reembolsables en el
mes de junio del 2009, con una duracién de 12 meses.

Durante el periodo comprendido entre agosto y mayo del 2009, la UCCA se encargara de
coordinar las actividades del proceso pre contractual de la Consultoria con recursos No
Reembolsables.

En el balance del afio 2008 la UCCA desarrollara las siguientes actividades: (a) Inventario e
Identificacién de las descargas de aguas residuales; (b) actualizacion del Inventario de
industrias importantes; (c) disefio de facilidades de medicion y muestreo de las descargas;
(d) construccion parcial de facilidades de medicién y muestreo; y, (e) caracterizacién parcial
de las descargas de aguas residuales domésticas.

En los primeros meses del afio 2009, con recursos del presupuesto de la EMAAP-Q, se
procedera a la mayor parte de las adquisiciones de equipos y materiales de laboratorio y
personal y se completaran las caracterizaciones de las descargas domésticas.

La caracterizacion de las descargas domésticas de parroquias rurales es la ruta critica de
las actividades preliminares, en vista del apreciable numero de descargas, la dificultad de
acceso Yy la incertidumbre del nimero de campaiias validas de muestreo, en tiempo seco.
La presencia de lluvias y el hecho de que los sistemas de alcantarillado sean del tipo
combinado, hacen que esta actividad sea impredecible y no se pueda delegar por contrato,
tanto por la raz6n indicada, como por la falta de consultores con equipos muestreadores.

Por lo indicado se ha previsto un periodo de doce meses (entre septiembre del 2008 a
agosto del 2009), para las actividades de caracterizacion de por lo menos 40 descargas
rurales de origen doméstico.
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